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D-00.00.00 — Wymagania ogoélne

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania ogdlne dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu
wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegodtowa specyfikacja techniczna stanowi obowigzujaca podstawe jako dokument  kontraktowy przy
realizacji rob6t na drogach krajowych.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji obejmujg wymagania ogélne, wspoélne dla robdt objetych ogolnymi
specyfikacjami technicznymi dla poszczeg6lnych asortymentéw rob6t drogowych.
1.4. Okreslenia podstawowe

Uzyte w ST wymienione ponizej okreslenia nalezy rozumie¢ w kazdym przypadku nastepujaco:
1.4.1. Budowla drogowa - obiekt budowlany, nie bedacy budynkiem, stanowiacy catos¢ techniczno-uzytkowg (droga)
albo jego czes¢ stanowigca odrebny element konstrukcyjny lub technologiczny (obiekt mostowy, korpus ziemny, wezet).
1.4.2. Chodnik - wyznaczony pas terenu przy jezdni lub odsuniety od jezdni, przeznaczony do ruchu pieszych.
1.4.3. Droga - wydzielony pas terenu przeznaczony do ruchu lub postoju pojazdéw oraz ruchu pieszych wraz z
wszelkimi urzgdzeniami technicznymi zwigzanymi z prowadzeniem i zabezpieczeniem ruchu.
1.4.4. Droga tymczasowa (montazowa) - droga specjalnie przygotowana, przeznaczona do ruchu pojazdéw
obstugujacych zadanie budowlane na czas jego wykonania, przewidziana do usuniecia po jego zakonczeniu.
1.4.5. Dziennik budowy — zeszyt z ponumerowanymi stronami, opatrzony pieczecig organu wydajgcego, wydany
zgodnie z obowigzujacymi przepisami, stanowigcy urzedowy dokument przebiegu robdt budowlanych, stuzacy do
notowania zdarzen i okolicznosci zachodzacych w toku wykonywania roboét, rejestrowania dokonywanych odbioréw robét,
przekazywania polecen i innej korespondencji technicznej pomiedzy Wykonawca, Inspektorem Nadzoru i projektantem.
1.4.6. Inzynier/Inspektor Nadzoru — osoba wymieniona w danych kontraktowych (wyznaczona przez Zamawiajgcego, o
ktérej wyznaczeniu poinformowany jest Wykonawca), odpowiedzialna za nadzorowanie robdt i administrowanie
kontraktem.
1.4.7. Jezdnia - czes¢ korony drogi przeznaczona do ruchu pojazdow.
1.4.8. Kierownik budowy - osoba wyznaczona przez Wykonawce, upowazniona do kierowania robotami i do
wystepowania w jego imieniu w sprawach realizacji kontraktu.
1.4.9. Korona drogi - jezdnia (jezdnie) z poboczami lub chodnikami, zatokami, pasami awaryjnego postoju i pasami
dzielacymi jezdnie.
1.4.10. Konstrukcja nawierzchni - uktad warstw nawierzchni wraz ze sposobem ich potaczenia.
1.4.11. Korpus drogowy - nasyp lub ta czes¢ wykopu, ktéra jest ograniczona korong drogi i skarpami rowow.
1.4.12. Koryto - element uformowany w korpusie drogowym w celu utozenia w nim konstrukcji nawierzchni.
1.4.13. Ksigzka obmiaréw - akceptowany przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru zeszyt z ponumerowanymi stronami,
stuzacy do wpisywania przez Wykonawce obmiaru dokonywanych rob6t w formie wyliczen, szkicow i ew. dodatkowych
zalacznikéw. Wpisy w ksigzce obmiaréw podlegajg potwierdzeniu przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
1.4.14. Laboratorium - drogowe lub inne laboratorium badawcze, zaakceptowane przez Zamawiajacego, niezbedne do
przeprowadzenia wszelkich badan i préb zwigzanych z oceng jakosci materiatéw oraz robot.
1.4.15. Materialy - wszelkie tworzywa niezbedne do wykonania rob6t, zgodne z dokumentacjg projektowg i
specyfikacjami technicznymi, zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.
1.4.16. Nawierzchnia - warstwa lub zesp6t warstw stuzacych do przejmowania i rozkladania obcigzen od ruchu na
podtoze gruntowe i zapewniajgcych dogodne warunki dla ruchu.
Warstwa $cieralna - gérna warstwa nawierzchni poddana bezposrednio oddziatywaniu ruchu i czynnikéw
atmosferycznych.
Warstwa wigzgca - warstwa znajdujgca sie miedzy warstwg Scieralng a podbudowa, zapewniajgca lepsze roztozenie
naprezen w nawierzchni i przekazywanie ich na podbudowe.
Warstwa wyréwnawcza - warstwa stuzaca do wyréwnania nieréwnosci podbudowy lub profilu istniejgcej nawierzchni.
Siatka stalowa wraz z warstwa slurry seal do wzmocnienia nawierzchni
Podbudowa zasadnicza - gérna czes¢ podbudowy spetniajgca funkcje nosne w konstrukcji nawierzchni. Moze ona
sktadac sie z jednej lub dwdch warstw.
Podbudowa pomocnicza - dolna czes¢ podbudowy spetniajaca, obok funkcji nosnych, funkcje zabezpieczenia
nawierzchni przed dziataniem wody, mrozu i przenikaniem czastek podioza. Moze zawiera¢ warstwe mrozoochronna,
odsaczajaca lub odcinajaca.
Warstwa mrozoochronna - warstwa, ktérej gtbwnym zadaniem jest ochrona nawierzchni przed skutkami dziatania mrozu.
Warstwa odcinajgca - warstwa stosowana w celu uniemozliwienia przenikania czastek drobnych gruntu do warstwy
nawierzchni lezgcej powyze;.
Warstwa odsaczajgca - warstwa stuzgca do odprowadzenia wody przedostajacej sie do nawierzchni.
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1.4.17. Niweleta - wysokosciowe i geometryczne rozwiniecie na ptaszczyznie pionowego przekroju w osi drogi lub
obiektu mostowego.

1.4.18. Objazd tymczasowy - droga specjalnie przygotowana i odpowiednio utrzymana do przeprowadzenia ruchu
publicznego na okres budowy.

1.4.19. Odpowiednia (bliska) zgodnos¢ - zgodnosé wykonywanych robo6t z dopuszczonymi tolerancjami, a jesli przedziat
tolerancji nie zostat okreslony - z przecietnymi tolerancjami, przyjmowanymi zwyczajowo dla danego rodzaju robét
budowlanych.

1.4.20. Pas drogowy - wydzielony liniami granicznymi pas terenu przeznaczony do umieszczania w nim drogi i
zwigzanych z nig urzadzen oraz drzew i krzewdw. Pas drogowy moze réwniez obejmowaé teren przewidziany do
rozbudowy drogi i budowy urzgadzen chronigcych ludzi i Srodowisko przed uciazliwosciami powodowanymi przez ruch na
drodze.

1.4.21. Pobocze - czes¢ korony drogi przeznaczona do chwilowego postoju pojazdéw, umieszczenia urzadzen
organizacji i bezpieczenstwa ruchu oraz do ruchu pieszych, stuzgca jednoczesnie do bocznego oparcia konstrukcji
nawierzchni.

1.4.22. Podloze nawierzchni - grunt rodzimy lub nasypowy, lezacy pod nawierzchnig do gtebokosci przemarzania.

1.4.23. Podloze ulepszone nawierzchni - goérna warstwa podtoza, lezaca bezposrednio pod nawierzchnig, ulepszona w
celu umozliwienia przejecia ruchu budowlanego i wiasciwego wykonania nawierzchni.

1.4.24. Polecenie Inzyniera/Inspektora Nadzoru - wszelkie polecenia przekazane Wykonawcy przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, w formie pisemnej, dotyczace sposobu realizacji rob6t lub innych spraw zwigzanych z prowadzeniem budowy.
1.4.25. Projektant - uprawniona osoba prawna lub fizyczna bedaca autorem dokumentacji projektowej.

1.4.26. Przedsiewziecie budowlane - kompleksowa realizacja nowego pofaczenia drogowego Ilub calkowita
modernizacja/przebudowa (zmiana parametrow geometrycznych trasy w planie i przekroju podtuznym) istniejacego
potaczenia.

1.4.27. Przepust — budowla o przekroju poprzecznym zamknietym, przeznaczona do przeprowadzenia cieku, szlaku
wedréwek zwierzat dziko zyjacych lub urzadzen technicznych przez korpus drogowy.

1.4.28. Przeszkoda naturalna - element s$rodowiska naturalnego, stanowigcy utrudnienie w realizacji zadania
budowlanego, na przykfad dolina, bagno, rzeka, szlak wedréwek dzikich zwierzat itp.

1.4.29. Przeszkoda sztuczna - dzieto ludzkie, stanowigce utrudnienie w realizacji zadania budowlanego, na przykiad
droga, kolej, rurociag, kanat, ciag pieszy lub rowerowy itp.

1.4.30. Przetargowa dokumentacja projektowa - czes¢ dokumentacji projektowej, ktéra wskazuje lokalizacje,
charakterystyke i wymiary obiektu bedacego przedmiotem robot.

1.4.31. Rekultywacja - roboty majace na celu uporzadkowanie i przywrdcenie pierwotnych funkcji terenom naruszonym
w czasie realizacji zadania budowlanego.

1.4.32. Slepy kosztorys - wykaz rob6t z podaniem ich iloéci (przedmiarem) w kolejnosci technologicznej ich wykonania.
1.4.33. Teren budowy - teren udostepniony przez Zamawiajgcego dla wykonania na nim rob6t oraz inne miejsca
wymienione w kontrakcie jako tworzace czes¢ terenu budowy.

1.4.34. Zadanie budowlane - czes$¢ przedsiewziecia budowlanego, stanowigca odrebng catos¢ konstrukcyjng lub
technologiczna, zdolng do samodzielnego petnienia funkcji techniczno-uzytkowych. Zadanie moze polega¢ na
wykonywaniu robét zwigzanych z budowa, modernizacja/ przebudowa, utrzymaniem oraz ochrong budowli drogowej lub
jej elementu.

i1.5. Ogolne wymagania dotyczgce robot

Wykonawca jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét, bezpieczenstwo wszelkich czynnosci na terenie
budowy, metody uzyte przy budowie oraz za ich zgodno$¢ z dokumentacjg projektowa, SST i poleceniami
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.1. Przekazanie terenu budowy

Zamawiajacy w terminie okreslonym w dokumentach kontraktowych przekaze Wykonawcy teren budowy wraz
ze wszystkimi wymaganymi uzgodnieniami prawnymi i administracyjnymi.

Na Wykonawcy spoczywa odpowiedzialno$¢ za ochrone punktéw pomiarowych do chwili odbioru ostatecznego
robét. Uszkodzone lub zniszczone znaki geodezyjne Wykonawca odtworzy i utrwali na wiasny koszt.

1.5.2. Dokumentacja projektowa

Dokumentacja projektowa bedzie zawiera¢ rysunki, obliczenia i dokumenty, zgodne z wykazem podanym w
szczegO6towych warunkach umowy.

1.5.3. Zgodnos¢ rob6t z dokumentacja projektowa i SST

Dokumentacja projektowa, SST i wszystkie dodatkowe dokumenty stanowig cze$¢ umowy, a wymagania
okreslone w cho¢by jednym z nich sg obowigzujgace dla Wykonawcy tak jakby zawarte byty w catej dokumentacji.

W przypadku rozbieznosci w ustaleniach poszczegdlnych dokumentéw obowigzuje kolejnos¢ ich waznosci
wymieniona w ,Kontraktowych warunkach ogélnych” (,0g6Inych warunkach umowy”).

Wykonawca nie moze wykorzystywac btedéw lub opuszczen w dokumentach kontraktowych, a o ich wykryciu
winien natychmiast powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru, ktéry podejmie decyzje o wprowadzeniu odpowiednich
zmian i poprawek.

Wszystkie wykonane roboty i dostarczone materiaty beda zgodne z dokumentacja projektowag i SST.

Dane okreslone w dokumentacji projektowej i w SST beda uwazane za wartosci docelowe, od ktorych
dopuszczalne sg odchylenia w ramach okreslonego przedziatu tolerancji. Cechy materiatéw i elementéw budowli musza
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wykazywaé zgodnos$¢ z okreslonymi wymaganiami, a rozrzuty tych cech nie moga przekracza¢ dopuszczalnego
przedziatu tolerancji.

W przypadku, gdy materiaty lub roboty nie bedg w peini zgodne z dokumentacja projektowg lub SST i wptynie to
na niezadowalajacg jakos¢ elementu budowli, to takie materialy zostang zastgpione innymi, a elementy budowli
rozebrane i wykonane ponownie na koszt Wykonawcy.

1.5.4. Zabezpieczenie terenu budowy
Roboty modernizacyjne/ przebudowa i remontowe (,pod  ruchem”)

Wykonawcza jest zobowi azany do zorganizowania we wtasnym zakresie zaplecza budowy

Wykonawca jest zobowigzany do utrzymania ruchu publicznego na terenie budowy zgodnie z zatwierdzong
organizacja ruchu zastepczego oraz utrzymania istniejgcych i nowo budowanych obiektéw (jezdnie, sciezki rowerowe,
ciagi piesze, znaki drogowe, bariery ochronne, urzgdzenia odwodnienia itp.) na terenie budowy, w okresie trwania
realizacji kontraktu, az do zakonczenia i odbioru ostatecznego lub czesciowego robot..

W czasie wykonywania robét Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie obstugiwat wszystkie tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace takie jak: zapory, Swiatla ostrzegawcze, sygnaly, itp., zapewniajac w ten sposob
bezpieczenstwo pojazdow i pieszych.

Wykonawca zapewni state warunki widocznosci w dzien i w nocy tych zapo6r i znakow, dla ktérych jest to
nieodzowne ze wzgledéw bezpieczenstwa.

Przystapienie do prowadzenia rob6t przez Wykonawce odbywac sie bedzie na zasadach opisanych w umowie
/Kontracie.

Koszt zabezpieczenia terenu budowy nie podlega odrebnej zaptacie i przyjmuje sie, ze jest wigczony w cene
kontraktowa.

1.5.5. Ochrona srodowiska w czasie wykonywania rob6t

Wykonawca ma obowigzek znac¢ i stosowa¢ w czasie prowadzenia rob6t wszelkie przepisy dotyczace ochrony
srodowiska naturalnego.

W okresie trwania budowy i wykanczania rob6t Wykonawca bedzie:
utrzymywac teren budowy i wykopy w stanie bez wody stojacej,
podejmowacé wszelkie uzasadnione kroki majgce na celu stosowanie sie do przepisOw i norm dotyczacych ochrony
srodowiska na terenie i wokot terenu budowy oraz bedzie unika¢ uszkodzen lub ucigzliwosci dla osob lub débr
publicznych i innych, a wynikajacych z nadmiernego hatasu, wibracji, zanieczyszczenia lub innych przyczyn powstatych
W nastepstwie jego sposobu dziatania.

Stosujac sie do tych wymagan bedzie miat szczegdlny wzglad na:

lokalizacje baz, warsztatow, magazynow, sktadowisk, ukopéw i drég dojazdowych,
srodki ostroznosci i zabezpieczenia przed:

zanieczyszczeniem zbiornikéw i ciekbw wodnych pytami lub substancjami toksycznymi,
zanieczyszczeniem powietrza pytami i gazami,

mozliwoscig powstania pozaru.

1.5.6. Ochrona przeciwpozarowa

Wykonawca bedzie przestrzegac przepisy ochrony przeciwpozarowe;.

Wykonawca bedzie utrzymywaé, wymagany na podstawie odpowiednich przepisow sprawny sprzet
przeciwpozarowy, na terenie baz produkcyjnych, w pomieszczeniach biurowych, mieszkalnych, magazynach oraz w
maszynach i pojazdach.

Materialy tatwopalne bedg skiadowane w sposdb zgodny z odpowiednimi przepisami i zabezpieczone przed
dostepem 0s6b trzecich.

Wykonawca bedzie odpowiedzialny za wszelkie straty spowodowane pozarem wywotanym jako rezultat
realizacji rob6t albo przez personel Wykonawcy.

1.5.7. Materialy szkodliwe dla otoczenia

Materialy, ktére w sposob trwaly sg szkodliwe dla otoczenia, nie bedg dopuszczone do uzycia.

Nie dopuszcza sie uzycia materiatdbw wywotujacych szkodliwe promieniowanie o stezeniu wiekszym od
dopuszczalnego, okreslonego odpowiednimi przepisami.

Wszelkie materialy odpadowe uzyte do robdt beda mialy aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, jednoznacznie okreslajgaca brak szkodliwego oddziatywania tych materiatébw na srodowisko.

Materialy, ktére sg szkodliwe dla otoczenia tylko w czasie robét, a po zakonczeniu robét ich szkodliwosé zanika
(np. materialy pylaste) moga by¢ uzyte pod warunkiem przestrzegania wymagan technologicznych wbudowania. Jezeli
wymagajg tego odpowiednie przepisy Wykonawca powinien otrzymaé zgode na uzycie tych materiatéw od wiasciwych
organow administracji panstwowej.

Jezeli Wykonawca uzyt materiatow szkodliwych dla otoczenia zgodnie ze specyfikacjami, a ich uzycie
spowodowato jakiekolwiek zagrozenie srodowiska, to konsekwencje tego poniesie Zamawiajacy.

1.5.8. Ochrona wtasnosci publicznej i prywatnej

Wykonawca odpowiada za ochrone instalacji na powierzchni ziemi i za urzadzenia podziemne, takie jak
rurociggi, kable itp. oraz uzyska od odpowiednich wladz bedacych wiascicielami tych urzadzen potwierdzenie informacji
dostarczonych mu przez Zamawiajgcego w ramach planu ich lokalizacji. Wykonawca zapewni wtasciwe oznaczenie i
zabezpieczenie przed uszkodzeniem tych instalacji i urzadzen w czasie trwania budowy.

Wykonawca zobowigzany jest umiesci¢é w swoim harmonogramie rezerwe czasowg dla wszelkiego rodzaju
robét, ktére majg by¢ wykonane w zakresie przelozenia instalacji i urzadzen podziemnych na terenie budowy i
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powiadomi¢ Inzyniera/lnspektora Nadzoru i wiadze lokalne o zamiarze rozpoczecia robét. O fakcie przypadkowego
uszkodzenia tych instalacji Wykonawca bezzwiocznie powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru i zainteresowane wtadze
oraz bedzie z nimi wspoétpracowat dostarczajac wszelkiej pomocy potrzebnej przy dokonywaniu napraw. Wykonawca
bedzie odpowiada¢ za wszelkie spowodowane przez jego dziatania uszkodzenia instalacji na powierzchni ziemi i
urzadzen podziemnych wykazanych w dokumentach dostarczonych mu przez Zamawiajacego.

Jezeli teren budowy przylega do terenéw z zabudowg mieszkaniowa, Wykonawca bedzie realizowaé roboty w
sposéb powodujacy minimalne niedogodnosci dla mieszkancéw. Wykonawca odpowiada za wszelkie uszkodzenia
zabudowy mieszkaniowej w sasiedztwie budowy, spowodowane jego dziatalnoscia.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie na biezaco informowany o wszystkich umowach zawartych pomiedzy
Wykonawcg a wihascicielami nieruchomosci i dotyczacych korzystania z wlasnosci i drog wewnetrznych. Jednakze, ani
Inzynier/Inspektor Nadzoru ani Zamawiajacy nie bedzie ingerowat w takie porozumienia, o ile nie bedg one sprzeczne z
postanowieniami zawartymi w warunkach umowy.

1.5.9. Ograniczenie obcigzen osi pojazdéw

Wykonawca bedzie stosowac sie do ustawowych ograniczen naciskéw osi na drogach publicznych przy
transporcie materiatdw i wyposazenia na i z terenu rob6t. Wykonawca uzyska wszelkie niezbedne zezwolenia i
uzgodnienia od wiasciwych wiadz co do przewozu nietypowych wagowo tadunkéw (ponadnormatywnych) i o kazdym
takim przewozie bedzie powiadamiat Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Inzynier/Inspektor Nadzoru moze poleci¢, aby
pojazdy nie spetniajace tych warunkéw zostaly usuniete z terenu budowy. Pojazdy powodujgce nadmierne obcigzenie
osiowe nie bedg dopuszczone na swiezo ukonczony fragment budowy w obrebie terenu budowy i Wykonawca bedzie
odpowiadat za naprawe wszelkich rob6t w ten sposdb uszkodzonych, zgodnie z poleceniami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

1.5.10. Bezpieczenstwo i higiena pracy

Podczas realizacji rob6t Wykonawca bedzie przestrzega¢ przepiséw dotyczacych bezpieczenstwa i higieny
pracy.

W szczeg6lnosci Wykonawca ma obowigzek zadbac, aby personel nie wykonywal pracy w warunkach
niebezpiecznych, szkodliwych dla zdrowia oraz nie spetniajacych odpowiednich wymagan sanitarnych.

Wykonawca zapewni i bedzie utrzymywat wszelkie urzadzenia zabezpieczajace, socjalne oraz sprzet i
odpowiednig odziez dla ochrony zycia i zdrowia os6b zatrudnionych na budowie oraz dla zapewnienia bezpieczenstwa
publicznego.

Uznaje sie, ze wszelkie koszty zwigzane z wypetnieniem wymagan okreslonych powyzej nie podlegajg odrebnej
zaplacie i sg uwzglednione w cenie kontraktowej.

1.5.11. Ochrona i utrzymanie rob6t

Wykonawca b edzie odpowiadat za ochron e robo6t i za wszelkie materialy i urz  gdzenia u zywane do robét
od daty rozpocz ecia do daty wydania potwierdzenia zako Aczenia robot przez In zyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca bedzie utrzymywac roboty do czasu odbioru ostatecznego. Utrzymanie powinno by¢ prowadzone w
taki sposéb, aby budowla drogowa lub jej elementy byly w zadowalajgcym stanie przez caly czas, do momentu odbioru
ostatecznego.

Jesli Wykonawca w jakimkolwiek czasie zaniedba utrzymanie, to na polecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru
powinien rozpocza¢ roboty utrzymaniowe nie pozniej niz w 24 godziny po otrzymaniu tego polecenia.

1.5.12. Stosowanie sie do prawa i innych przepiséw

Wykonawca bedzie przestrzega¢ praw patentowych i bedzie w peini odpowiedzialny za wypetnienie wszelkich
wymagan prawnych odnosnie znakéw firmowych, nazw lub innych chronionych praw w odniesieniu do sprzetu,
materiatdw lub urzadzen uzytych lub zwigzanych z wykonywaniem robét i w sposdb ciaglty bedzie informowac
Inzyniera/lnspektora Nadzoru o swoich dziataniach, przedstawiajac kopie zezwolen i inne odnosne dokumenty. Wszelkie
straty, koszty postepowania, obcigzenia i wydatki wynikie z lub zwigzane z naruszeniem jakichkolwiek praw patentowych
pokryje Wykonawca, z wyjatkiem przypadkow, kiedy takie naruszenie wyniknie z wykonania projektu lub specyfikacji
dostarczonej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

1.5.13. Rownowaznos$¢ norm i zbioréw przepiséw prawnych

Gdziekolwiek w dokumentach kontraktowych powotane sg konkretne normy i przepisy, ktére spetnia¢ majq
materialy, sprzet i inne towary oraz wykonane i zbadane roboty, beda obowigzywaé postanowienia najnowszego wydania
lub poprawionego wydania powotanych norm i przepisow o ile w warunkach kontraktu nie postanowiono inaczej. W
przypadku gdy powotane normy i przepisy sa panstwowe lub odnosza sie do konkretnego kraju lub regionu, moga by¢
réwniez stosowane inne odpowiednie normy zapewniajgce rowny lub wyzszy poziom wykonania niz powotane normy lub
przepisy, pod warunkiem ich sprawdzenia i pisemnego zatwierdzenia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. RoOznice
pomiedzy powotanymi normami a ich proponowanymi zamiennikami muszg by¢ doktadnie opisane przez Wykonawce i
przediozone Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia.

1.5.14. Wykopaliska

Wszelkie wykopaliska, monety, przedmioty wartosciowe, budowle oraz inne pozostalosci o znaczeniu
geologicznym lub archeologicznym odkryte na terenie budowy bedg uwazane za wtasnos¢ Zamawiajacego. Wykonawca
zobowigzany jest powiadomi¢ Inzyniera/Inspektora Nadzoru i postepowac zgodnie z jego poleceniami. Jezeli w wyniku
tych polecen Wykonawca poniesie koszty i/lub wystapig opdznienia w robotach, Inzynier/ Kierownik projektu po
uzgodnieniu z Zamawiajacym i Wykonawcg ustali wydtuzenie czasu wykonania rob6t i/lub wysokosé kwoty, o ktérg
nalezy zwiekszy¢ cene kontraktowa.
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2. MATERIALY
2.1. Zrédta uzyskania materiatow

Wykonawca przedstawi Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do zatwierdzenia, szczegétowe informacje
dotyczgce proponowanego zrédta wytwarzania, zamawiania lub wydobywania tych materiatéw jak réwniez odpowiednie
Swiadectwa badan laboratoryjnych oraz probki materiatow.

Wykonawca zobowigzany jest do prowadzenia badan w celu wykazania, ze materialy uzyskane z
dopuszczonego zrodta w sposoéb ciggly spetniajg wymagania SST w czasie realizacji robét.
2.2. Materialy nie odpowiadajace wymaganiom

Kazdy rodzaj robét, w ktérym znajdujg sie nie zbadane i nie zaakceptowane materialy, Wykonawca wykonuje na
wiasne ryzyko, liczac sie z jego nieprzyjeciem, usunieciem i niezaptaceniem
2.3. Wariantowe stosowanie materiatow

Jesli dokumentacja projektowa lub SST przewidujg mozliwo$¢ wariantowego zastosowania rodzaju materiatu w
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze co najmniej 1 tydzien
przed uzyciem tego materiatu, albo w okresie diluzszym, jesli bedzie to potrzebne z uwagi na wykonanie badan
wymaganych przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wybrany i zaakceptowany rodzaj materiatu nie moze by¢ pdzniej
zmieniany bez zgody Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

2.4. Przechowywanie i sktadowanie materiatow

Wykonawca zapewni, aby tymczasowo skiadowane materialy, do czasu gdy beda one uzyte do robd6t, byly
zabezpieczone przed zanieczyszczeniami, zachowaly swojg jakos¢ i wtasciwosci i byly dostepne do kontroli przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Miejsca czasowego sktadowania materiatbw bedg zlokalizowane w obrebie terenu budowy w miejscach
uzgodnionych z Inzynierem/Kierownikiem projektu lub poza terenem budowy w miejscach zorganizowanych przez
Wykonawce.

2.5. Inspekcja wytworni materiatow

Wytwornie materiatbw moga by¢é okresowo kontrolowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru w celu
sprawdzenia zgodnosci stosowanych metod produkcji z wymaganiami. Probki materialdw moga by¢ pobierane w celu
sprawdzenia ich wtasciwosci. Wyniki tych kontroli beda stanowié podstawe do akceptacji okreslonej partii materiatow pod
wzgledem jakosci.

W przypadku, gdy Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przeprowadzat inspekcje wytwoérni, muszg by¢ spetnione
nastepujace warunki:

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat zapewniong wspotprace i pomoc Wykonawcy oraz producenta materiatdow w
czasie przeprowadzania inspekcji,

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie miat wolny dostep, w dowolnym czasie, do tych czesci wytwérni, gdzie odbywa sie
produkcja materiatéw przeznaczonych do realizacji rob6t

3. SPRZET

Wykonawca jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktory nie spowoduje niekorzystnego wptywu
na jakos¢ wykonywanych rob6t. Sprzet uzywany do robdt powinien by¢ zgodny z oferta Wykonawcy i powinien
odpowiada¢ pod wzgledem typow i ilosci wskazaniom zawartym w SST, PZJ lub projekcie organizacji robot,
zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru; w przypadku braku ustalen w wymienionych wyzej dokumentach,
sprzet powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Liczba i wydajnos¢ sprzetu powinny gwarantowaé przeprowadzenie robo6t, zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Sprzet bedacy wtasnoscig Wykonawcy lub wynajety do wykonania robét ma by¢ utrzymywany w dobrym stanie i
gotowosci do pracy. Powinien by¢ zgodny z normami ochrony srodowiska i przepisami dotyczacymi jego uzytkowania.

Wykonawca bedzie konserwowac sprzet jak rowniez naprawiac lub wymienia¢ sprzet niesprawny.

Jezeli dokumentacja projektowa Ilub SST przewidujg mozliwos¢é wariantowego uzycia sprzetu przy
wykonywanych robotach, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o swoim zamiarze wyboru i uzyska jego
akceptacje przed uzyciem sprzetu. Wybrany sprzet, po akceptacji Inzyniera/lnspektora Nadzoru, nie moze by¢ pozniej
zmieniany bez jego zgody.

Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania warunkéw umowy, zostang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i nie dopuszczone do robot.

4. TRANSPORT

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkoéw transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie
na jakos¢ wykonywanych robo6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

Liczba s$rodkéw transportu powinna zapewniaé prowadzenie robo6t zgodnie z zasadami okreslonymi w
dokumentacji projektowej, SST i wskazaniach Inzyniera/ Inspektora Nadzoru, w terminie przewidzianym umowa.

Przy ruchu na drogach publicznych pojazdy beda spetnia¢ wymagania dotyczace przepiséw ruchu drogowego
w odniesieniu do dopuszczalnych naciskéw na 0$ i innych parametréw technicznych. Srodki transportu nie spetniajace
tych warunkéw moga by¢ dopuszczone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod warunkiem przywrdcenia stanu
pierwotnego uzytkowanych odcinkéw drég na koszt Wykonawcy.

Wykonawca bedzie usuwa¢ na biezgco, na wiasny koszt, wszelkie zanieczyszczenia, uszkodzenia
spowodowane jego pojazdami na drogach publicznych oraz dojazdach do terenu budowy.
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5. WYKONANIE ROBOT

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z warunkami umowy oraz za jakos¢
zastosowanych materiatow i wykonywanych robét, za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa, wymaganiami SST, PZJ,
projektem organizacji rob6t opracowanym przez Wykonawce oraz poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Wykonawca jest odpowiedzialny za stosowane metody wykonywania robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za dokladne wytyczenie w planie i wyznaczenie wysokosci wszystkich
elementéw rob6t zgodnie z wymiarami i rzednymi okreslonymi w dokumentacji projektowej lub przekazanymi na pismie
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Btedy popetnione przez Wykonawce w wytyczeniu i wyznaczaniu rob6t zostang, usuniete przez Wykonawce na
wiasny koszt, z wyjatkiem, kiedy dany blad okaze sie skutkiem btedu zawartego w danych dostarczonych Wykonawcy na
pismie przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru dotyczgce akceptacji lub odrzucenia materiatéw i elementéw rob6t beda
oparte na wymaganiach okreslonych w dokumentach umowy, dokumentacji projektowej i w SST, a takze w normach i
wytycznych. Przy podejmowaniu decyzji Inzynier/Inspektor Nadzoru uwzgledni wyniki badan materiatéw i robo6t, rozrzuty
normalnie wystepujace przy produkcji i przy badaniach materiatéw, doswiadczenia z przesztosci, wyniki badan
naukowych oraz inne czynniki wplywajace na rozwazang kwestie.

Polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru powinny byé wykonywane przez Wykonawce w czasie okreslonym
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, pod grozbg zatrzymania robot. Skutki finansowe z tego tytutu poniesie Wykonawca.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Program zapewnienia jakosci

Wykonawca jest zobowigzany opracowac i przedstawi¢ do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru program
zapewnienia jakosci. W programie zapewnienia jakosci Wykonawca powinien okresli¢, zamierzony sposéb wykonywania
robét, mozliwosci techniczne, kadrowe i plan organizacji rob6t gwarantujacy wykonanie rob6t zgodnie z dokumentacja
projektowa, SST oraz ustaleniami.

6.2. Zasady kontroli jakosci robét

Celem kontroli rob6t bedzie takie sterowanie ich przygotowaniem i wykonaniem, aby osiggna¢ zatozong jakosé
robot.

Wykonawca jest odpowiedzialny za pelng kontrole robo6t i jakosci materiatow. Wykonawca zapewni odpowiedni
system kontroli, wigczajac personel, laboratorium, sprzet, zaopatrzenie i wszystkie urzadzenia niezbedne do pobierania
prébek i badan materiatéw oraz robot.

Wykonawca bedzie przeprowadza¢ pomiary i badania materiatéw oraz rob6t z czestotliwoscig zapewniajacq
stwierdzenie, ze roboty wykonano zgodnie z wymaganiami zawartymi w dokumentacji projektowej i SST

Minimalne wymagania co do zakresu badan i ich czestotliwos$¢ sg okreslone w SST, normach i wytycznych.

Wykonawca dostarczy Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru $wiadectwa, ze wszystkie stosowane urzadzenia i
sprzet badawczy posiadajg wazng legalizacje, zostaty prawidtowo wykalibrowane i odpowiadajg wymaganiom norm
okreslajacych procedury badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie przekazywa¢ Wykonawcy pisemne informacje o jakichkolwiek
niedociggnieciach dotyczacych urzadzen laboratoryjnych, sprzetu, zaopatrzenia laboratorium, pracy personelu lub metod
badawczych. Jezeli niedociagniecia te beda tak powazne, ze moga wptyna¢ ujemnie na wyniki badan, Inzynier/Inspektor
Nadzoru natychmiast wstrzyma uzycie do robét badanych materiatdw i dopusci je do uzycia dopiero wtedy, gdy
niedociggniecia w pracy laboratorium Wykonawcy zostang usuniete i stwierdzona zostanie odpowiednia jako$¢ tych
materiatow.

Wszystkie koszty zwigzane z organizowaniem i prowadzeniem badan materiatéw ponosi Wykonawca.

6.3. Pobieranie probek

Prébki beda pobierane losowo. Zaleca sie stosowanie statystycznych metod pobierania prébek, opartych na
zasadzie, ze wszystkie jednostkowe elementy produkcji moga by¢ z jednakowym prawdopodobienstwem wytypowane do
badan.

Inzynier/Inspektor Nadzoru bedzie mie¢ zapewniong mozliwos¢ udziatu w  pobieraniu probek.

Na zlecenie Inzyniera/lnspektora Nadzoru Wykonawca bedzie przeprowadzaé¢ dodatkowe badania tych
materiatow, ktére budza watpliwosci co do jakosci, o ile kwestionowane materialy nie zostang przez Wykonawce
usuniete lub ulepszone z wihasnej woli. Koszty tych dodatkowych badan pokrywa Wykonawca tylko w przypadku
stwierdzenia usterek; w przeciwnym przypadku koszty te pokrywa Zamawiajacy.

6.4. Badania i pomiary

Wszystkie badania i pomiary beda przeprowadzone zgodnie z wymaganiami norm. W przypadku, gdy normy nie
obejmujg jakiegokolwiek badania wymaganego w SST, stosowaé mozna wytyczne krajowe, albo inne procedury,
zaakceptowane przez Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Przed przystagpieniem do pomiaréw lub badan, Wykonawca powiadomi Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o rodzaju,
miejscu i terminie pomiaru lub badania. Po wykonaniu pomiaru lub badania, Wykonawca przedstawi na pismie ich wyniki
do akceptacji Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

6.5. Raporty z badan

Wykonawca bedzie przekazywac Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru kopie raportow z wynikami badan jak

najszybciej, nie pdzniej jednak niz w terminie okreslonym w programie zapewnienia jakosci.
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Wyniki badan (kopie) beda przekazywane Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru na formularzach wedtug
dostarczonego przez niego wzoru lub innych, przez niego zaaprobowanych.
6.6. Badania prowadzone przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru

Inzynier/Inspektor Nadzoru jest uprawniony do dokonywania kontroli, pobierania probek i badania materiatéw w
miejscu ich wytwarzania/pozyskiwania.

Inzynier/Inspektor Nadzoru, dokonujac weryfikacji systemu kontroli rob6t prowadzonego przez Wykonawce,
poprzez miedzy innymi swoje badania, bedzie ocenia¢ zgodnos¢ materiatéw i rob6t z wymaganiami SST na podstawie
wynikow wiasnych badan kontrolnych jak i wynikéw badan dostarczonych przez Wykonawce.

Inzynier/Inspektor Nadzoru powinien pobieraé probki materiatbw i prowadzi¢ badania niezaleznie od
Wykonawcy, na swdj koszt.. Moze réwniez zleci¢, sam lub poprzez Wykonawce, przeprowadzenie powtdrnych lub
dodatkowych badan niezaleznemu laboratorium.

6.7. Certyfikaty i deklaracje

Inzynier/Inspektor Nadzoru moze dopusci¢ do uzycia tylko te materialy, ktére posiadaja:
certyfikat na znak bezpieczenstwa wykazujacy, ze zapewniono zgodnos¢ z kryteriami technicznymi okreslonymi na
podstawie Polskich Norm, aprobat technicznych oraz wtasciwych przepiséw i dokumentéw technicznych,
deklaracje zgodnosci lub certyfikat zgodnosci z:

Polskg Normag lub

aprobatg techniczna, w przypadku wyrobdw, dla ktérych nie ustanowiono Polskiej Normy, jezeli nie sg objete certyfikacja
okreslong w pkt 1

i ktére spetniajg wymogi SST.

W przypadku materiatéw, dla ktérych ww. dokumenty sa wymagane przez SST, kazda partia dostarczona do
robét bedzie posiadaé te dokumenty, okreslajace w sposob jednoznaczny jej cechy.

Produkty przemystowe muszg posiada¢ ww. dokumenty wydane przez producenta, a w razie potrzeby poparte
wynikami badan wykonanych przez niego. Kopie wynikéw tych badahn bedg dostarczone przez Wykonawce
Inzynierowi/lnspektorowi Nadzoru.

Jakiekolwiek materiaty, ktére nie spetniajg tych wymagan beda odrzucone.

6.8. Dokumenty budowy
(1) Dziennik budowy

Dziennik budowy jest wymaganym dokumentem prawnym obowigzujacym Zamawiajgcego i Wykonawce w
okresie od przekazania Wykonawcy terenu budowy do konca okresu gwarancyjnego. Odpowiedzialno$¢ za prowadzenie
dziennika budowy zgodnie z obowigzujacymi przepisami [2] spoczywa na Wykonawcy.

Zapisy w dzienniku budowy bedg dokonywane na biezaco i beda dotyczyé przebiegu robét, stanu
bezpieczenstwa ludzi i mienia oraz technicznej i gospodarczej strony budowy.

Kazdy zapis w dzienniku budowy bedzie opatrzony data jego dokonania, podpisem osoby, ktéra dokonata
zapisu, z podaniem jej imienia i nazwiska oraz stanowiska stuzbowego. Zapisy beda czytelne, dokonane trwatg technika,
w porzadku chronologicznym, bezposrednio jeden pod drugim, bez przerw.

Zataczone do dziennika budowy protokoty i inne dokumenty beda oznaczone kolejnym numerem zatgcznika i
opatrzone datg i podpisem Wykonawcy i Inzyniera/ Inspektora Nadzoru.

Do dziennika budowy nalezy wpisywac¢ w szczegolnosci:
date przekazania Wykonawcy terenu budowy,
date przekazania przez Zamawiajacego dokumentacji projektowej,
date uzgodnienia przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru programu zapewnienia jakosci i harmonogramow robot,
terminy rozpoczecia i zakonczenia poszczego6lnych elementéw robot,
przebieg robét, trudnosci i przeszkody w ich prowadzeniu, okresy i przyczyny przerw w robotach,
uwagi i polecenia Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
daty zarzgdzenia wstrzymania robot, z podaniem powodu,
zgtoszenia i daty odbioréw robdt zanikajacych i ulegajacych zakryciu, czesciowyc i ostatecznych odbioréw robot,
zgodnos¢ rzeczywistych warunkéw geotechnicznych z ich opisem w dokumentacji projektowe;j,
dane dotyczace czynnosci geodezyjnych (pomiarowych) dokonywanych przed i w trakcie wykonywania robdét,
dane dotyczgce sposobu wykonywania zabezpieczenia robot,
inne istotne informacje o przebiegu robét.

Propozycje, uwagi i wyjasnienia Wykonawcy, wpisane do dziennika budowy bedg przedtozone
Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru do ustosunkowania sie.

Decyzje Inzyniera/Inspektora Nadzoru wpisane do dziennika budowy Wykonawca podpisuje z zaznaczeniem
ich przyjecia lub zajeciem stanowiska.

Wopis projektanta do dziennika budowy obliguje Inzyniera/Inspektora Nadzoru do ustosunkowania sie. Projektant
nie jest jednak strong umowy i nie ma uprawnien do wydawania polecen Wykonawcy robét.

(2) Dokumenty laboratoryjne

Dzienniki laboratoryjne, deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci materiatdw, orzeczenia o jakosci
materiatow, recepty robocze i kontrolne wyniki badan Wykonawcy bedg gromadzone w formie uzgodnionej w programie
zapewnienia jakosci. Dokumenty te stanowig zatgczniki do odbioru rob6t. Winny by¢ udostepnione na kazde zyczenie
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

(3) Pozostate dokumenty budowy
Do dokumentéw budowy zalicza sie, oprécz wymienionych w punktach (1) - (3) nastepujace dokumenty:
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pozwolenie na realizacje zadania budowlanego,
protokoty przekazania terenu budowy,
umowy cywilno-prawne z osobami trzecimi i inne umowy cywilno-prawne,
protokoty odbioru robét,
protokoty z narad i ustalen,
korespondencje na budowie.
(4) Przechowywanie dokumentéw budowy
Dokumenty budowy beda przechowywane na terenie budowy w miejscu odpowiednio zabezpieczonym.
Zaginiecie ktéregokolwiek z dokumentéw budowy spowoduje jego natychmiastowe odtworzenie w formie
przewidzianej prawem.
Wszelkie dokumenty budowy bedg zawsze dostepne dla Inzyniera/Inspektora Nadzoru i przedstawiane do
wgladu na zyczenie Zamawiajacego.

7. OBMIAR ROBOT

Roboty budowlane zrealizowane beda na zasadach ksiezyki obmiaru. W przypadku wystgpienia robot
dodatkowych lub zamiennych obmiar rob6t zostanie sporzadzony zgodnie z ponizszymi wymogami:
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Obmiar rob6t bedzie okresla¢ faktyczny zakres wykonywanych rob6t zamiennych lub dodatkowych w
jednostkach ustalonych w kosztorysie.

Obmiaru rob6t dokonuje Wykonawca po pisemnym powiadomieniu Inzyniera/ Inspektora Nadzoru o zakresie
obmierzanych robdt i terminie obmiaru, co najmniej na 1 dzien przed tym terminem.

Wyniki obmiaru bedg wpisane do ksiazki obmiaréw.

Jakikolwiek btad lub przeoczenie (opuszczenie) w ilosciach podanych w $Slepym kosztorysie lub gdzie indziej w
SST nie zwalnia Wykonawcy od obowigzku ukonczenia wszystkich rob6t. Bledne dane zostang poprawione wg instrukcji
Inzyniera/lnspektora Nadzoru na pismie.

Obmiar gotowych robdt bedzie przeprowadzony z czestoscig wymagang do celu miesiecznej ptatnosci na rzecz
Wykonawcy lub w innym czasie okreslonym w umowie lub oczekiwanym przez Wykonawce i Inzyniera/Inspektora
Nadzoru.

7.2. Zasady okreslania ilosci robét i materiatow

Dlugosci i odlegtosci pomiedzy wyszczeg6lnionymi punktami skrajnymi beda obmierzone poziomo wzdtuz linii
osiowe;.

Jesli SST wiasciwe dla danych robot nie wymagaja tego inaczej, objetosci bedg wyliczone w m?® jako dtugosc
pomnozona przez sredni przekroj.

llosci, ktére majg by¢ obmierzone wagowo, beda wazone w tonach lub kilogramach zgodnie z wymaganiami
SST.

7.3. Urzadzenia i sprzet pomiarowy

Wszystkie urzadzenia i sprzet pomiarowy, stosowany w czasie obmiaru robét beda zaakceptowane przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Urzadzenia i sprzet pomiarowy zostang dostarczone przez Wykonawce. Jezeli urzadzenia te lub sprzet
wymagajg badan atestujacych to Wykonawca bedzie posiada¢ wazne swiadectwa legalizaciji.

Wszystkie urzgdzenia pomiarowe beda przez Wykonawce utrzymywane w dobrym stanie, w catym okresie
trwania robot.

7.4. Czas przeprowadzenia obmiaru

Obmiary beda przeprowadzone przed czesciowym lub ostatecznym odbiorem odcinkéw robét, a takze w
przypadku wystepowania diuzszej przerwy w robotach.

Obmiar robét zanikajacych przeprowadza sie w czasie ich wykonywania.

Obmiar robét podlegajacych zakryciu przeprowadza sie przed ich zakryciem.

Roboty pomiarowe do obmiaru oraz nieodzowne obliczenia bedg wykonane w sposdb zrozumialy i
jednoznaczny.

Wymiary skomplikowanych powierzchni lub objetosci bedg uzupetnione odpowiednimi szkicami umieszczonymi
na karcie ksigzki obmiaréw. W razie braku miejsca szkice moga by¢ dotaczone w formie oddzielnego zatgcznika do
ksigzki obmiaréw, ktdrego wzér zostanie uzgodniony z Inzynierem/Kierownikiem projektu.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Rodzaje odbioréw robét
W zaleznosci od ustaleh odpowiednich SST, roboty podlegaja nastepujacym etapom odbioru:
odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu,
odbiorowi koncowemu,
odbiorowi pogwarancyjnemu.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu polega na finalnej ocenie ilosci i jakosci wykonywanych robét,
ktére w dalszym procesie realizacji ulegng zakryciu.
Odbiér robét zanikajacych i ulegajacych zakryciu bedzie dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie
ewentualnych korekt i poprawek bez hamowania og6lnego postepu robét.
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Odbioru robét dokonuje Inzynier/Inspektor Nadzoru.

Gotowos¢ danej czesci robdt do odbioru zgtasza Wykonawca wpisem do dziennika budowy i jednoczesnym
powiadomieniem Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Odbiér bedzie przeprowadzony niezwtocznie, nie pézniej jednak niz w
ciggu 3 dni od daty zgtoszenia wpisem do dziennika budowy i powiadomienia o tym fakcie Inzyniera/lInspektora Nadzoru.

Jakos¢ i ilos¢ robot ulegajacych zakryciu ocenia Inzynier/Inspektor Nadzoru na podstawie dokumentéw
zawierajagcych komplet wynikéw badan laboratoryjnych i w oparciu o przeprowadzone pomiary, w konfrontacji z
dokumentacjg projektowa, SST i uprzednimi ustaleniami.

8.3. Odbiér koncowy robot
8.3.1. Zasady odbioru koncowego robét

Odbidr ostateczny polega na finalnej ocenie rzeczywistego wykonania rob6t w odniesieniu do ich ilosci, jakosci i
wartosci.

Catkowite zakonczenie rob6t oraz gotowosé do odbioru koncowego bedzie stwierdzona przez Wykonawce
wpisem do dziennika budowy z bezzwtocznym powiadomieniem na pismie o tym fakcie Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Odbidér koncowy robot nastapi w terminie ustalonym w dokumentach umowy, liczac od dnia potwierdzenia przez
Inzyniera/lnspektora Nadzoru zakonczenia robo6t i przyjecia dokumentéw, o ktérych mowa w punkcie 8.4.2.

Odbioru koncowego robét dokona komisja wyznaczona przez Zamawiajacego w obecnosci Inzyniera/Inspektora
Nadzoru i Wykonawcy. Komisja odbierajaca roboty dokona ich oceny jakosciowej na podstawie przedtozonych
dokumentow, wynikow badan i pomiaréw, ocenie wizualnej oraz zgodnosci wykonania rob6t z dokumentacjq projektows i
SST.

W toku odbioru koncowego robdt komisja zapozna sie z realizacjg ustalen przyjetych w trakcie odbioréw rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu, zwtaszcza w zakresie wykonania robét uzupetniajacych i rob6t poprawkowych.

W przypadkach niewykonania wyznaczonych rob6t poprawkowych lub rob6t uzupetniajacych w warstwie
Scieralnej lub robotach wykonczeniowych, komisja przerwie swoje czynnosci i ustali nowy termin odbioru koncowego.

W przypadku stwierdzenia przez komisje, ze jakos¢ wykonywanych robot w poszczegdlnych asortymentach
nieznacznie odbiega od wymaganej dokumentacjg projektowa i SST z uwzglednieniem tolerancji i nie ma wiekszego
wplywu na cechy eksploatacyjne obiektu i bezpieczenstwo ruchu, komisja dokona potracen, oceniajgc pomniejszong
wartos¢ wykonywanych rob6t w stosunku do wymagan przyjetych w dokumentach umowy.

8.4.2. Dokumenty do odbioru kohcowego

Podstawowym dokumentem do dokonania odbioru ostatecznego rob6t jest protokét odbioru ostatecznego rob6t
sporzadzony wg wzoru ustalonego przez Zamawiajgcego.

Do odbioru ostatecznego Wykonawca jest zobowigzany przygotowaé nastepujace dokumenty:
dokumentacje projektowg podstawowsg z naniesionymi zmianami oraz dodatkowa, jesli zostata sporzadzona w trakcie
realizacji umowy,
szczegOtowe specyfikacje techniczne (podstawowe z dokumentéw umowy i ew. uzupetniajace lub zamienne),
recepty i ustalenia technologiczne,
dzienniki budowy i ksigzki obmiaréw (oryginaty),
wyniki pomiaréw kontrolnych oraz badan i oznaczen laboratoryjnych, zgodne z SST i ew. PZJ,
deklaracje zgodnosci lub certyfikaty zgodnosci wbudowanych materiatéw zgodnie z SST i ew. PZ],
rysunki (dokumentacje) na wykonanie robét towarzyszacych (np. na przetozenie linii telefonicznej, energetycznej,
gazowej, oswietlenia itp.) oraz protokoty odbioru i przekazania tych rob6t wiascicielom urzadzen,
geodezyjng inwentaryzacje powykonawczg robo6t i sieci uzbrojenia terenu,
kopie mapy zasadniczej powstatej w wyniku geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej.

Wszystkie zarzadzone przez komisje roboty poprawkowe lub uzupelniajace bedg zestawione wg wzoru
ustalonego przez Zamawiajacego.

Termin wykonania rob6t poprawkowych i robét uzupetniajacych wyznaczy komisja.

8.5. Odbiér pogwarancyjny

Odbiér pogwarancyjny polega na ocenie wykonanych robdét zwigzanych z usunieciem wad stwierdzonych przy
odbiorze ostatecznym i zaistniatych w okresie gwarancyjnym.

Odbiér pogwarancyjny bedzie dokonany na podstawie oceny wizualnej obiektu z uwzglednieniem zasad
opisanych w punkcie 8.4 ,0dbi6r ostateczny robot”.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
9.1 Ustalenia ogo6lne

Podstawa ptatnosci jest cena jednostkowa za poszczegdélne elementy obmiarowe.

W przypadku wystgpienia rob6t dodatkowych lub zamiennych podstawg ptatnosci jest cena jednostkowa
skalkulowana przez Wykonawce za jednostke obmiarowa ustalong dla danej pozycji kosztorysu.

Dla pozycji kosztorysowych wycenionych ryczaltowo podstawg ptatnosci jest wartos¢ (kwota) podana przez
Wykonawce w danej pozycji kosztorysu.

Cena jednostkowa obmiarowa lub kwota ryczattowa pozycji kosztorysowej bedzie uwzglednia¢ wszystkie
czynnosci, wymagania i badania skladajace sie na jej wykonanie, okreslone dla tej roboty w SST i w dokumentacji
projektowej.

Ceny jednostkowe lub kwoty ryczattowe robét beda obejmowac:
robocizne bezposrednig wraz z towarzyszacymi kosztami,
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wartos¢ zuzytych materialdow wraz z kosztami zakupu, magazynowania, ewentualnych ubytkéw i transportu na teren
budowy,
wartos¢ pracy sprzetu wraz z towarzyszacymi kosztami,
koszty posrednie, zysk kalkulacyjny i ryzyko,
podatki obliczone zgodnie z obowigzujacymi przepisami.
Do cen jednostkowych nie nalezy wlicza¢ podatku VAT.
9.2. Objazdy, przejazdy i organizacja ruchu
Koszt wybudowania objazdéw/przejazdow i organizacji ruchu obejmuje:
opracowanie oraz uzgodnienie z Inzynierem/Kierownikiem projektu i odpowiednimi instytucjami projektu organizacji
ruchu na czas trwania budowy, wraz z dostarczeniem kopii projektu Inzynierowi/Inspektorowi Nadzoru i wprowadzaniem
dalszych zmian i uzgodnien wynikajacych z postepu robot,
ustawienie tymczasowego oznakowania i oSwietlenia zgodnie z wymaganiami bezpieczenstwa ruchu,
optaty/dzierzawy terenu,
przygotowanie terenu,
konstrukcje tymczasowej nawierzchni, ramp, chodnikéw, kraweznikéw, barier, oznakowan i drenazu,
tymczasowag przebudowe urzgdzen obcych.
Koszt utrzymania objazdéw/przejazdéw i organizacji ruchu obejmuje:
oczyszczanie, przestawienie, przykrycie i usuniecie tymczasowych oznakowan pionowych, poziomych, barier i $wiatet,
utrzymanie ptynnosci ruchu publicznego.
Koszt likwidacji objazdéw/przejazd6w i organizacji ruchu obejmuje:
usuniecie wbudowanych materiatléw i oznakowania,
doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Ustawa z dnia 7 lipca 1994 r. - Prawo budowlane (Dz. U. Nr 89, poz. 414 z p6zniejszymi zmianami).

Zarzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 19 listopada 2001 r. w sprawie dziennika budowy, montazu i rozbiérki oraz
tablicy informacyjnej (Dz. U. Nr 138, poz. 1555).

Ustawa z dnia 21 marca 1985 r. o drogach publicznych (Dz. U. Nr 14, poz. 60 z p6zniejszymi zmianami).
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D-01.01.01 — Odtworzenie trasy w terenie. CPV 45112730-1

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia
drég rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.

1.3 .Zakres robo6t objetych ST.

Roboty, ktérych dotyczy specyfikacja, obejmujg wszystkie czynnosci umozliwiajace i majgce na celu

odtworzenie w terenie przebiegu trasy modernizowanej ulicy zgodnie z dokumentacjg projektowa.
W zakres rob6t pomiarowych wchodza:
roboty pomiarowe
sprawdzenie wyznaczenia sytuacyjnego i wysokosciowego punktow krawedzi jezdni w miejscach regulacji i wymiany
odcinkéw istniejgcych kraweznikow i punktéw wysokosciowych,
uzupetnienie trasy dodatkowymi punktami,
zastabilizowanie punktéw w sposob trwaty, ochrona ich przed zniszczeniem oraz oznakowanie w sposob utatwiajacy
odszukanie i ewentualne odtworzenie.
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 1 oraz w OST D-01.01.00 "Odtworzenie (wyznaczenie) trasy
i punktow wysokosciowych" pkt 1 oraz dokumentacjq techniczna.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera. Ogo6lne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M 00.00.00.
"Wymagania ogoélne" pkt 2.

2. MATERIALY.

Materiatami  stosowanymi przy wyznaczeniu trasy drogowej, wyznaczeniu roboczych punktéw
wysokosciowych wg zasad niniejszej ST sa:
paliki drewniane o $rednicy 15 - 20 cm i dlugosci 1.5 - 1.7 m oraz o $rednicy 5 - 8 cm i dtugosci 0.5 m,

3. SPRZET

Roboty zwigzane ze stabilizacjg i oznaczeniem gtéwnych elementéw osi tgcznika oraz roboczych punktow
wysokosciowych beda wykonywane recznie. Roboty pomiarowe zwigzane z wytyczeniem oraz okresleniem
wysokosciowym powyzszych elementéw beda wykonywane specjalistycznym sprzetem geodezyjnym, przeznaczonym
do tego typu rob6t (teodolity lub tachimetry, dalmierze, tyczki, taty, tasmy stalowe).

Sprzet stosowany do wykonania rob6t powinien gwarantowaé uzyskanie wymaganej doktadnosci pomiaru.

4. TRANSPORT.
Materiaty (paliki drewniane oraz stupki betonowe) moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
Zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 5

Prace pomiarowe konieczne dla prawidtowej realizacji robét obejmuja :

- sprawdzenie wyznaczenia punktéw gtéwnych trasy

- wyznaczenie przekrojéw poprzecznych
5.1. Wyznaczenie gtéwnych punktow trasy drogowej nalezy wykona¢ w oparciu o Dokumentacje Projektowg przy
wykorzystaniu sieci poligonizacji panstwowej i innej osnowy geodezyjnej okreslonej w Dokumentacji Projektowej oraz w
oparciu o informacje przekazane przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Wyznaczone punkty budowli nie powinny by¢
przesuniete wiecej niz 3 cm w stosunku do projektowanych, a rzedne punktéw nalezy wyznaczy¢ z doktadnoscig 1 cm w
stosunku do danych okreslonych w Dokumentacji Projektowej .
5.2. Wyznaczenie roboczych punktéw wysokosciowych.

Punkty wysokosciowe (repery) nalezy wyznacza¢ co okoto 100 m, a takze obok kazdego projektowanego obiektu.
Punkty wysokosciowe nalezy umieszczaé poza granicami projektowanej budowli, a rzedne ich okresli¢ z doktadnoscig do
0.5 cm.

5.3. Zabezpieczenie poziomej osnowy geodezyjnej
W ramach zabezpieczenia poziomej osnowy geodezyjnej wykona¢ analize wptywu rob6t budowlanych na stabilnosé
punktéw osnowy poligonizacji technicznej (w przypadku stwierdzenia — w wyniku przeprowadzonej analizy ze takiego
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zagrozenia nie ma), nalezy ztozy¢é w Zarzadzie Drog i Komunikacji (Zesp6t Geodezyjny) stosowne oswiadczenie na
pismie

- dla punktéw zagrozonych naruszeniem stabilnosci, opracowac i wdrozy¢ ich zabezpieczenie

- dla punktéw, ktére w wyniku realizacji zadania muszg ulec likwidacji, nalezy:

a) opracowa¢ metodyke ich odtworzenia, w taki sposéb, azeby byly spetnione kryteria dokladnosciowe dla
odpowiedniej klasy poligonizaciji,

b) uzyskac¢ w formie uzgodnienia akceptacje Zarzadu Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego

C) odtworzy¢ przerwany fragment ciggu poligonowego

Po zrealizowaniu prac wymienionych w punkcie c przedstawi¢ w Zarzadzie Drog i Komunikacji (Zespét Geodezyjny)
protokét potwierdzony przez Zarzadu Geodezji Kartografii i Katastru Miejskiego stwierdzajacy prawidtowosé ich
wykonania,

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 6.

Kontrole jakosci prac pomiarowych zwigzanych z odtworzeniem (wyznaczeniem) trasy i punktow
wysokosciowych nalezy prowadzi¢ wedtug ogélnych zasad okreslonych w instrukcjach i wytycznych GUGIK [4, 5, 6, 7, 8,
9, 10].

Sprawdzanie rob6t pomiarowych

Sprawdzanie robét pomiarowych nalezy przeprowadzi¢ wg nastepujacych zasad:

a) wyznaczenie sytuacyjno - wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ na wszystkich zatamaniach pionowych i krzywiznach w
poziomie oraz co najmniej 5 razy na hektar,

b) robocze punkty wysokosciowe nalezy sprawdzi¢ niwelatorem na catej powierzchni budowanej drogi,

€) wyznaczenie nasypow i wykopow nalezy sprawdzi¢ tasmg i szablonem z poziomicg co najmniej w 5 miejscach na
kazdym hektarze oraz w miejscach budzacych watpliwosci.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiaru wyznaczenia trasy drogowej i punktéw wysokosciowych w terenie jest 1 kilometr trasy drogowe;j.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00.00.00. Odbi6r robét zwigzanych z wyznaczeniem trasy drogowej w
terenie nastepuje na podstawie szkicOw i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu kontroli geodezyjnej, ktére
Wykonawca przedkitada Inzynierowi.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnosci za 1 km (kilometr) nalezy przyjmowac
na podstawie szkicow i dziennikéw pomiaréw geodezyjnych lub protokotu z kontroli geodezyjnej zgodnie z Dokumentacja
Projektowa
Cena wykonania robét obejmuje:

- wyznaczenia punktow gtdwnych trasy drogowej i punktéw wysokosciowych,
- tyczenie trasy kanalizacji deszczowej,
- tyczenie trasy sieci wodociggowej,

- uzupetnienie dodatkowymi punktami,

- wykonanie pomiaréw biezacych w miare postepu robot, zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
- zastabilizowanie punktéw w sposéb trwaly, ochrona ich przed zniszczeniem i oznakowanie utatwiajgce odszukanie i
ewentualne odtworzenie.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Instrukcja techniczna 0-1. Ogélne zasady wykonywania prac geodezyjnych.

Instrukcja techniczna G-3. Geodezyjna obstuga inwestycji, GUGIK-1979.

Instrukcja techniczna G-I. Geodezyjna osnowa pozioma, GUGIK-1978.

Instrukcja techniczna G-2. Wysokosciowa osnowa geodezyjna, GUGIK-1983.

Instrukcja techniczna G-4. Pomiary sytuacyjne i wysokosciowe, GUGIK-1979.

Wytyczne techniczne G-3.2. Pomiary realizacyjne, GUGIK-1983. Wytyczne techniczne G-3.1. Osnowy realizacyjne,
GUGIK-1983.
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D-01.02.01 — Roboty przygotowawcze - zabezpieczenie drzew na czas

rob6t budowlanych, usuni  ecie drzew krzewow.
CPV 45112710-5

1. WSTEP

1.11 Przedmiot STWIOR

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru robét (STWIOR) sg wymagania szczegOGtowe
dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych z zabezpieczeniem drzew oraz usunieciem dzrew i krzewow dla:
przebudowy ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég
rowerowych.

1.2. Zakres stosowania STWOIR

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej STWIOR dotyczg prowadzenia robo6t zwigzanych z usunieciem roslin, wykonywanych w
ramach rob6t przygotowawczych oraz zabezpieczeniem drzew i krzewOw na czas prowadzonych rob6t budowlanych
zwigzanych z budowa obiektu wg. pkt 1,1

1.4. Okreslenia podstawowe

Stosowane okreslenia podstawowe sg zgodne z definicjami podanymi w STWIOR D—00.00.00. ,Wymagania ogdlne”
punkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D—00.00.00. ,, Wymagania ogélne” pkt. 1.5

2. MATERIALY

2.1. Material do zabezpieczenia drzew i krzewdw na okres prowadzonych prac
Deski z drzew iglastych 200x25 mm

Stare opony samochodowe

Maty stomiane

Widkniny ogrodnicze do zabezpieczania odkrytych systeméw korzeniowych
Drut stalowy 4-6 mm, tasma stalowa, gwozdzie

stupki drewniane, zerdzie

3. SPRZET

3.1. Wymagania ogdlne dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 3.
3.2. Sprzet do usuwania drzew i krzewow

Do wykonywania rob6t zwigzanych z usunieciem drzew i krzakéw nalezy stosowac:

pity mechaniczne,

specjalne maszyny przeznaczone do karczowania pni oraz ich usuniecia z pasa drogowego,
spycharki,

koparki lub ciggniki ze specjalnym osprzetem do prowadzenia prac zwigzanych z wyrebem drzew.

4. TRANSPORT

4.1 Ogo6lne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D—00.00.00. ,Wymagania ogolne” pkt. 3.

4.2 Transport pni i karpiny

Pnie, karpina oraz gafezie nalezy przewozi¢ transportem samochodowym na miejsce wskazane przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1 Ogdlne zasady wykonywania robot

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 5.

5.2 Zasady oczyszczania terenu z drzew i krzewow

Roboty zwigzane z usunigeciem drzew i krzakoéw obejmujg wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakéw, wywiezienie pni,
karpiny i gatezi poza teren budowy na wskazane miejsce, zasypanie dotéw . Teren pod budowe drogi w pasie robét
ziemnych i w innych miejscach wskazanych w dokumentacji projektowej, powinien by¢ oczyszczony z drzew i krzakéw.
Zgoda na prace zwigzane z usunieciem drzew i krzakdw powinna by¢ uzyskana przez =~ Zamawiajgcego. Termin
usuwania zgodnie z wiasciwg Decyzja o Srodowiskowych Uwarunkowaniach Zgody na Realizacje Inwestycii.

Roslinnos¢ istniejaca w pasie rob6t drogowych, nie przeznaczona do usuniecia, powinna by¢ przez Wykonawce
zabezpieczona przed uszkodzeniem. Jezeli roslinnos¢, ktéra ma by¢ zachowana, zostanie uszkodzona lub zniszczona
przez Wykonawce, to powinna by¢ ona odtworzona na koszt Wykonawcy, w spos6b zaakceptowany przez odpowiednie
wiadze.
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5.3 Usuniecie drzew i krzewow
Pnie i korzenie drzew i krzewow znajdujgce sie w pasie robot ziemnych, powinny by¢ wykarczowane.
Poza miejscami wykopdéw doty po wykarczowanych pniach nalezy wypetni¢ gruntem przydatnym do budowy nasypoéw i
zagescic¢, zgodnie z wymaganiami zawartymi w STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Doty w obrebie przewidywanych wykopéw, nalezy tymczasowo zabezpieczy¢ przed gromadzeniem sie w nich wody.
5.4 Zniszczenie pozostatosci po usunietej roslinnosci
Spos6b zniszczenia pozostatosci po usunietej roslinnosci powinien by¢ zgodny z ustaleniami STWIOR lub wskazaniami
Inzyniera.
Jezeli dopuszczono przerobienie galezi na kore drzewng za pomoca specjalistycznego sprzetu, to sposéb wykonania
powinien odpowiadaé zaleceniom producenta sprzetu. Nieuzyteczne pozostatosci po przerébce powinny byé usuniete
przez Wykonawce z terenu budowy.
5.5 Zabezpieczenie drzew na czas prowadzonych prac budowlanych
e przed rozpoczeciem robot nalezy dokona¢ ogledzin istniejacej zieleni i zinwentaryzowaé ewentualne
uszkodzenia w istniejgcym drzewostanie
e nalezy przyja¢ ze system korzeniowy drzewa pokrywa sie co najmniej z zasiegiem jego korony, wobec tego w
obrebie korony nalezy unika¢ zageszczenia gleby poprzez poruszanie sie ciezkiego sprzetu, wibrowanie
« dbac o rozluznianie i natlenianie zageszczonej gleby w obrebie systemu korzeniowego drzew
¢ nie sktadowac¢ w obrebie korony drzewa materiatéw budowlanych ani ziemi z wykopow
« wszelkie wykopy w obrebie korony nalezy prowadzi¢ recznie lub przy uzyciu technologii air spade
e odstoniety system korzeniowy w scianach wykopu ostoni¢ warstwg wilgotnego torfu i okry¢ tkaning jutowg lub
matami stomianymi (ostone przmocowa¢ kotkam i wbitymi w $ciane wykopu), dba¢ o utrzymanie ich w stanie
suchym podczas mrozéw oraz zwilza¢ w czasie upatéw
e« w przypadku szkodzenia korzeni nalezy odcig¢ ich zniszczong czes¢ do zdrowego miejsca czystym, ostrym
narzedziem i zabezpieczy¢ srodkiem grzybobojczym
e unika¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sasiedztwie pnia drzewa.
e pnie drzew nalezy zabezpieczy¢ miekkim materiatem (tkanina jutowa, maty stomiane, stare opony) oraz
dodatkowo odeskowac (do wys. 2,5m -3m)
e w przypadku uszkodzenia korzeni nalezy odcig¢ ich zniszczona czes$¢ czystym, ostrym narzedziem i
zabezpieczy¢ srodkiem grzybobojczym
e unika¢ zmian poziomu gruntu w bezposrednim sasiedztwie pnia drzewa.
e grupy drzew/krzewdw przeznaczone do zachowania otoczy¢ ptotem z desek lub siatkg

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1 Ogolne zasady jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00. ,Wymagania ogélne” pkt.6.

6.2 Kontrola rob6t przy usuwaniu drzew i krzakéw

Sprawdzenie jakosci robét polega na wizualnej ocenie kompletnosci usuniecia roslinnosci, wykarczowania korzeni i
zasypania dotdw. Zageszczenie gruntu wypetniajacego doty powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone w
STWIOR D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.

6.3 Kontrola robét przy zabezpieczeniu drzew i krzewéw na czas prac budowlanych

Sprawdzenie jakosci robo6t polega na wizualnej ocenie zabezpieczenia drzew i krzewéw oraz kontroli poprawnosci
zabezpieczenia przez caly okres trwania robot

7. OBMIAR ROBOT

7.1 Ogolne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00. ,Wymaganie ogdlne” pkt. 7.
7.2 Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowg robét zwigzanych z usunigciem drzew i krzewdw jest:

dla drzew - sztuka,

dla krzewow -m2

Jednostkg obmiarowg rob4t zwigzanych z zabezpieczeniem drzew jest:
dla drzew - sztuka,

Jednostkg obmiarowg robét zwigzanych z wykonanniem barier przeciwkorzeniowych jest metr,

8. ODBIOR ROBOT

8.1 Ogodlne zasady odbioru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00. ,Wymagania og6lne” pkt. 8.

8.2 Odbidr robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi rob6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu podlega sprawdzenie dotéw po wykarczowanych pniach, przed ich
zasypaniem

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1 Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.0000. ,Wymagania ogolne” pkt. 9.
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9.2 Cena jednostki obmiarowej

Ptatnos¢ nalezy przyjmowac na podstawie jednostek obmiarowych wedtug pkt 7.

Cena usuniecia drzewa (krzewu) obejmuje:

wyciecie i wykarczowanie drzew i krzakow,

wywiezienie pni, karpiny i gatezi poza teren budowy lub przerobienie gatezi na kore drzewng
zasypanie dotdw gruntem wraz z zageszczeniem

ew. sporzgdzenie szacunku brakarskiego

uporzadkowanie miejsca prowadzonych robot

Cena zabezpieczenia 1 sztuki drzewa obejmuije:

zabezpieczenie drzewa (krzewu) przed przystgpieniem do robét budowlanych

utrzymywanie zabezpieczen w nalezytym stanie w trakcie prowadzenia prac budowlanych
zabezpieczenie uszkodzonych systeméw korzeniowych, ochrona przed przesuszeniem lub przemrozeniem systemu
korzeniowego

demontaz zabezpieczen po zakonczeniu prac

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
PN-S-02205 — Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania
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D-01.02.04 — Rozbiérka elementow drég. CPV 45111300-1, CPV 45111220-6

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z rozbidrkg elementéw drog i zagospodarowania terenu z rejonu przebudowy ul. Nowodworskiej ma
odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w
punkcie 1.1.

1.3. Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg robét zwigzanych rozbiorkg elementéw drég, wykonywanych
w ramach rob6t przygotowawczych i obejmuja:

- rozbiorke nawierzchni chodnikéw, z kostki betonowej,

- rozbiorke nawierzchni chodnikéw  z ptytek betonowych,

- rozbiorke nawierzchni chodnikéw z betonu asfaltowego,

- rozbiorke nawierzchni zjazd6w asfaltowych,

- rozbiorke/frezowanie nawierzchni bitumicznej na jezdni,

- rozbiorke podbudowy ttuczniowej pod chodnikami, zjazdami,

- rozebranie kraweznikéw betonowych,

- rozebranie taw podkraweznikowych ,

- rozebranie obrzezy betonowych,

- rozebranie istniejgcych sciekéw z kostki kamiennej,

- wywiezienie gruzu z terenu rozbiorki,

- wywiezienie materiatu kamiennego z rozbiorki nie wykorzystanego do budowy nowych elementdw ulicy,

- utylizacja i sktadowanie materiatow z rozbiérki,

- demontaz stupa oswietleniowego,

- demontaz wpustéw deszczowych,

- demontaz istniejacego oznakowania poziomego i pionowego i innych elementéw BRD (ogrodzenia, stupki itp),
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujagcymi odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M 00.00.00 "Wymagania ogoélne".

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robét jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robot oraz za ich zgodnos$¢ z dokumentacjg
projektowa, OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdlne wymagania dotyczace robét podano w
OST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne".

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET

Sprzet powinien odpowiada¢ pod wzgledem typéw i ilosci wskazaniom zawartym w OST, PZJ lub projekcie
organizacji robét, zaakceptowanym przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, a w przypadku braku takich dokumentéw
powinien by¢ uzgodniony i zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Jakikolwiek sprzet, maszyny, urzadzenia i narzedzia nie gwarantujgce zachowania wymagan jakosciowych zostang
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru zdyskwalifikowane i niedopuszczone do robot.
Do wykonania robét zwigzanych z rozbiorkg elementéw drog nalezy stosowac:

- spycharki,

- fadowarki,

- samochody ciezarowe,

- mioty pneumatyczne,

- urzadzenia cisnieniowe (do wytwarzania wysokiego cisnienia wody ok. 2500 bar)
4. TRANSPORT.

Materiat z rozbiérki nalezy przewozi¢ dowolnym s$rodkiem transportu samochodowego na miejsce wskazane
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Wybor srodka transportu zalezy od warunkéw lokalnych.

5. WYKONANIE ROBOT.

Roboty rozbiérkowe elementéw drég obejmujg usuniecie z pasa drogowego wszystkich warstw nawierzchni
drogowych, oraz pozostatych elementéw w stosunku do ktérych zostalo to przewidziane w dokumentacji projektowej lub
przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
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Warstwy nawierzchni nalezy usung¢ mechanicznie w sposéb okreslony w dokumentacji. Wszystkie elementy
mozliwe do ponownego wykorzystania powinny byé usuwane bez powodowania ich uszkodzen. O ile uzyskane elementy
nie stajg sie wkasnoscig Wykonawcy, powinien on przewiez¢ je na miejsce wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Usuniecie istniejgcego oznakowania poziomego na nawierzchni bitumicznej (na odcinku od ul. Tomaszowskiej do ul.
Bardzkiej) nalezy wykonac¢ przy pomocy malo inwazyjnej metody wykorzystujacej wysokie cisnienie wody — okoto 2500
bar.

Ogolna koncepcja wyburzania sprowadza sie do kontrolowanej utraty statecznosci poszczegoélnych elementow
konstrukcyjnych. Rozbiérka nie moze mie¢ nic wspdlnego z chaotycznym burzeniem. Kolejnosé prac musi by¢ starannie
opracowana. Przy planowaniu robét trzeba wzig¢ pod uwage, rodzaj oraz liczbe maszyn i urzadzen, kolejnosc¢ ich uzycia,
drogi transportowe, wjazdowe i wyjazdowe, miejsca dla odpaddw, konteneréw a takze kolejno$¢ usuwania materiatow
szkodliwych (np. takich jak azbest). Ze wzgledéw praktycznych (tatwiejsza segregacja gruzu porozbiérkowego).

Rozbiérka powinna by¢ przeprowadzona tak, aby stopniowo odcigzaé elementy nosne konstrukcji. Usuniecie
elementu nie moze powodowac¢ naruszenia statecznosci elementéw przylegtych. W przypadku elementéw oporowych
zapewni¢ statecznos¢ zastepcza lub odcigzy¢ elementy poprzez usuniecie nadmiaru gruntu. Uzyskane elementy
porozbiérkowe posortowac i zmagazynowaé w hatdach do pdzniejszej utylizacji.

W odniesieniu do robét rozbiérkowych majg zastosowanie ogélnie obowigzujace przepisy B.H.P. przy robotach
budowlanych. Szczegétowe warunki B.H.P. przy robotach rozbiérkowych okreslone zostaty w Rozp. Min. Odbudowy oraz
Pracy i Opieki Spotecznej z dn. 21.03.1947r. (Dz. U. nr 30 z dn. 29.03 1947r.). Podstawowe przepisy tego
rozporzadzenia przedstawiajg sie nastepujgco:

* Urzadzenia zabezpieczajace i ochronne. Przejscia, pomosty i inne niebezpieczne miejsca powinny by¢ zabezpieczone
odpowiednio umocowanymi barierami, a pomosty zaopatrzone w listwy obrzezne. Znajdujgce sie w poblizu miejsca
rozbiorki budowle, urzadzenia uzytecznosci publicznej, latarnie, stupy, przewody i drzewa, powinny by¢é odpowiednio
zabezpieczone.
* Srodki zabezpieczajgce pracownikéw i urzadzenia. Robotnicy zatrudnieni przy robotach rozbiérkowych powinni byé
zaopatrzeni odziez i urzadzenia ochronne jak: kaski, rekawice i okulary ochrone, a narzedzia reczne powinny by¢ mocno
osadzone na zdrowych i gladkich trzonkach oraz stale utrzymane w dobrym stanie. Przed przystagpieniem do robét
rozbidrkowych, kierownik rozbiorki powinien doktadnie poinformowa¢ robotnikbw o sposobie wykonywania robot
rozbiorkowych i przeszkoli¢ ich w zakresie przepiséw B.H.P. Miejsca ustawienia drabin do wejscia na mury powinien
wskazywac kierownik rozbiérki lub majster. Zawiesia do demontazu nalezy uzywac atestowane.
* Wplyw warunkéw atmosferycznych na prowadzenie rob6t rozbidrkowych. Przy wykonywaniu rob6t rozbiérkowych
nalezy uwzglednia¢ na nie warunkéw atmosferycznych, jak deszczu, mrozu, wiatru i odwilzy. Podczas silnego wiatru nie
wolno prowadzi¢ rob6t na $cianach lub innych rozbieranych konstrukcjach lub pod nimi, gdyz moze zachodzi¢
niebezpieczenstwo zawalenia sie tych konstrukcji w wyniku silnych podmuchéw wiatru.
* Zapewnienie bezpieczenstwa publicznego. Wszystkie przejscia i przejazdy pozostajgce w zasiegu prowadzonych robot
rozbiérkowych, powinny byé w sposdb odpowiedni zabezpieczone. W szczeg6lnosci nalezy wytyczy¢ i wyraznie
oznakowa¢ tymczasowe drogi okrezne (obejscia i objazdy ) lub wystawi¢ wartownikéw zaopatrzonych w przyrzady
sygnalizacyjne badz tez, w przypadkach szczegdlnie niebezpiecznych zastosowac oba srodki tgcznie.
Przed przystgpieniem do rob6t rozbiérkowych wykonawcy majg obowigzek sprawdzenia, czy w ich zasiegu, w miejscach
zagrozonych nie ma os6b postronnych.
* Rozbidrka reczna. Wszyscy robotnicy pracujacy na wysokosci powyzej 4.00 m powinni by¢ zaopatrzeni w pasy
ochronne na linach odpowiednio mocowanych do trwatych elementéw konstrukcji w danym momencie nie rozbieranych.
Zrzucanie wystajgcych lub zwisajacych czesci budynku powinny byé wykonane szczeg6lnie ostroznie pod osobistym
nadzorem majstra lub kierownika rozbiorki. Miejsca zrzucania gruzu powinny byé nalezycie zabezpieczone. Przy
usuwaniu gruzu z wiekszych ptaszczyzn nalezy stosowaé pochylnie lub zsypy (rynny ). Nie zezwala sie gromadzenia
gruzu na stropach, balkonach, klatkach schodowych i innych konstrukcjach budynku.
W przypadku prowadzenia rob6t w dwéch poziomach, dolny poziom powinien byé zabezpieczony daszkami ochronnymi.
* Uwagi dodatkowe. Materiaty z rozbidrki wywozi¢ sukcesywnie, aby zapewni¢ bezpieczenstwo pracujacych robotnikéw.
Piyty azbestowo-cementowe nalezy po rozebraniu przez przeszkolong w tym zakresie brygade zabezpieczy¢ i szczelnie
zapakowac. Plyty te nalezy poddac utylizacji.
Przy wykonywaniu rozbiérki ptyt azbestowo-cementowych z dachu nalezy zastosowa¢ wszystkie polecenia zawarte w
Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Nr 895 z dnia 14 sierpnia 1998 r., a w szczeg0llnosci 8 3 ust. 112,85 ust. 1 - 4.
llosci robot rozbiérkowych moga ulec zmianie na podstawie decyzji Inspektora nadzoru. Wykonawca ponosi
koszty wywozu i utylizacji gruzu, papy, drewna i innych materialéw. Jezeli Inspektor podejmie decyzje o przekazaniu
wybranych materiatéw Inwestorowi np. elem. stalowe i drewniane wykonawca ma obowigzek wyniesienia elementu z
budynku i ztozenia materiatu w wyznaczonym miejscu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Sprawdzenie jakosci rob6t polega na sprawdzeniu kompletnosci wykonanych robét rozbiérkowych oraz stopnia
uszkodzenia elementéw przewidzianych do powtérnego wykorzystania. Zageszczenie gruntu wypetniajacego
ewentualne doty po usunietych elementach nawierzchni i ogrodzen powinno spetnia¢ odpowiednie wymagania okreslone
w ST D-02.01.01. “Wykonanie wykopdw w gruntach |-V kategorii”.

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostkg obmiarowg rob6t zwigzanych z rozbiorka:
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- dla nawierzchni, podbudéw , chodnikéw i opasek jest metr kwadratowy,

- dla kraweznika, opornika, obrzeza jest metr,

- dla sciekow jest metr,

- dla rozbiorki taw jest metr szescienny

- dla wywiezienia i utylizacji odpaddw i gruzu jest metr szescienny

- dla oznakowania pionowego i elementéw BRD jest sztuka

- dla oznakowania poziomego jest metr kwadratowy

-dla wpustéw deszczowych, zwienczen studni, wiaty jest sztuka

- dla barier i ogrodzen jest metr.

- dla larani jest sztuka

Jednostkg obmiarowg dla robét konstrukcyjnych rozbidrkowych lub wykuwajgacych sg m2, m3, mb, szt. wg. pozycji
obmiarowej zawartej w przedmiarze robét.

Obmiar powinien by¢ dokonany na budowie, w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Obmiar wymaga akceptacji
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

8. ODBIOR ROBOT.

Odbioru rob6t zwigzanych z rozbidrkg elementéw drdg i ogrodzen dokonuje Inzynier, po zgloszeniu rob6t do
odbioru przez Wykonawce. Odbidr powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajgcym wykonanie ewentualnych
poprawek bez hamowania postepu robot.

Roboty poprawkowe Wykonawca wykona na wtasny koszt w terminie ustalonym z Inzynierem.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
Cena wykonania robét obejmuje:
a) dla rozbiorki warstw nawierzchni jezdni, chodnikéw, zjazdéw:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie nawierzchni,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
b) dla rozbidérki warstw podbudowy jezdni, chodnikéw, zjazdéw:
wyznaczenie powierzchni przeznaczonej do rozbiorki,
rozkucie i zerwanie podbudowy,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
c) dla rozbiérki kraweznikéw i obrzezy i opornikéw:
odkopanie kraweznikdw, obrzezy i opornikéw wraz z wyjeciem i oczyszczeniem,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki;
d) dla rozbiorki chodnikow:
reczne usuniecie kostki betonowej, kostki kamiennej, ptyt betonowych,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbioérki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu,
usuniecie podsypki,
wyréwnanie podtoza i uporzagdkowanie terenu rozbiorki
e) dla sciekow:
reczne lub mechaniczne odkucie kostki kamiennej,
zerwanie podsypki cementowo-piaskowej i ew. taw,
ew. przesortowanie materiatu uzyskanego z rozbiorki, w celu ponownego jej uzycia, z utozeniem na poboczu (dotyczy
materiatu kamiennego),
wyréwnanie podtoza i uporzadkowanie terenu rozbiorki;
f) dla rozbiérki znakéw drogowych:
demontaz tablic znakéw drogowych ze stupkdw,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
g) dla rozbiorki stupkéw do znakéw
demontaz znakéw
odkopanie i wydobycie stupkow,
zasypanie dotdw po stupkach wraz z zageszczeniem do uzyskania Is > 1,00 wg PN-EN 13286-2:2010,
uporzadkowanie terenu rozbiorki;
h) dla rozbiérki elementéw studni i  zwiehczeh wpustéw deszczowych
demontaz zwienczenia lub catej studni,
zasypanie dotdw po studniach, zaslepienie przykanalikbw,
uporzgdkowanie terenu rozbiérki
i) dla wywozu i utylizacji materiatow z rozbiorki:
segregacja materialu,
zatadunek reczny lub mechaniczny na srodki transportu,
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transport do miejsca skalowania lub na wysypisko,
koszt utylizacji

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-EN 102010-2:2007 Rury stalowe bez szwu walcowane na goraco ogolnego stosowania. Ksztattowniki
zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

BN-87/5028-12 Gwozdzie budowlane. Gwozdzie z trzpieniem gtadkim, okragtym i kwadratowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 10056-1:2000 Katowniki rownoramienne i nierownoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Wymiary

PN-EN 10056-2:1998 Katowniki rbwnoramienne i nierbwnoramienne ze stali konstrukcyjnej -- Tolerancje

ksztattu i wymiaréw
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D-01.03.04 — Budowa kablowych linii telekomunikacyjnych p rzy budowie
drog. Kanalizacja MTKK CPV 45232150-8

1. WSTEP
1.Przedmiot STWIORB
Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych sg wymagania dotyczace
wykonania i odbioru Robdt budowlanych w ramach realizacji przebudowy  ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul.
Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég rowerowych.
1.2. Zakres stosowania STWIORB

Specyfikacja Techniczna Wykonania i Odbioru Rob6t Budowlanych stosowana jest jako dokument przetargowy i
kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t, ktére zostang wykonane w ramach Kontraktu wymienionego w STWIORB
DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWIORB

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji majg zastosowanie przy wykonaniu budowy kanalizacji i rurociggéw

telekomunikacyjnych. W zakres tych rob6t wchodza:

- wykonanie przeciskéw pod drogami

- wykonanie wykopu pod studnie kablowe,

- budowa studni kablowych,

- wykonanie i zasypanie wykopu pod rury,

— ukfadanie rurociggu kablowego,

- montaz kanalizacji wtornej,

- ufozenie rur,

—  zabezpieczenie wtaz6w studni przed otwarciem,

- badania i pomiary,

- po wykonaniu prac technicznych przywrd6cenie terenu do stanu przed budowa np. odtworzenie nawierzchni

trwatych, trawnikowych, nasadzen itp.

1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Miejskie Teletechniczne Kanaly Kablowe (MTKK) — miejska sie¢ infrastruktury dla telekomunikacyjnych kabli swiattowodowych
lub innych, przeznaczonych dla wszystkich operatorow telekomunikacyjnych i innych podmiotéw dzialajacych na terenie Gminy
Wroctaw.
1.4.2. Sie¢ MTKK — sie¢ ztozona z ciggdw rur, studni kablowych liniowych i ztaczowych oraz szaf kablowych.
1.4.3. Kanalizacja kablowa - zesp6t ciggéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
1.4.4. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do kt6rej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.
1.4.5. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatbw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.
1.4.6. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy ciagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4.7. Komora studni - srodkowa czes¢ studni kablowe;.
1.4.8. Gardto studni - zwezona czes¢ studni miedzy komorg a czotem zestawédw kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.
1.4.9. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowej.
1.4.10 Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4.11 Rama wtazu - obramowanie wiazu studni kablowej.
1.4.12 Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4.13 Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4.14 Dlugosc¢ trasowa kabli - odlegto$¢ mierzona miedzy dwoma punktami (ztaczami) po trasie kabla.
1.4.15 Dtugos¢ elektryczna kabla - rzeczywista dlugosé odcinka kabla zawarta miedzy dwoma punktami (ztaczami) na
kablu, mierzona wzdtuz osi kabla, réwna dtugosci trasowej powiekszonej o falowanie kabla i zapasy.
1.4.16 Dlugos¢ montazowa kabla - diugosc¢ elektryczna kabla powiekszona o dodatek na wykonanie ztgczy.
1.4.17 Zigczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potgczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigag kablowy.
1.4.18 Uszczelki koncow rur - zesp6t elementdw stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.
1.4.19 Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.
1.4.20 Tasma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY tub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
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kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4.21 Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taéme stalowg i uktadana nad rurociggiem
kablowym.

1.4.22 Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.5 Ogdblne wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt.1.5.

2. MATERIALY

2.1. Ogodlne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczgce materiatbw podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.2. Materiaty
uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w przypadku
braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwérni lub innym umownym warunkom.

2.2. Rury RHDPEp fi 110/6,3 i RHDPEp fi 140/8,0

Stosowane do budowy ciggdéw kanalizacyjnych oraz jako przepustowe. A takze na skrzyzowaniach i przy zblizeniach z
innymi urzadzeniami uzbrojenia podziemnego oraz przy przejsciach przez przeszkody wodne i pod jezdniami
powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-018 oraz ZN-WIMUMWR-01.

2.3. Rury RHDPEK-S fi 110/7,5

Stosowane do budowy ciggbéw kanalizacyjnych powinny odpowiada¢ normie PN-C-89200 i ZN-OPL-015, 016 i 018.

2.4. Rurociagi i kanalizacja wtérna

Na kanalizacje wtérna i rurociagi nalezy stosowac rury polietylenowe HDPE 32/2,9 mm, 32/2,0 mm lub HDPE 40/3,7 a
na rurociagi kablowe HDPE 40/3,7 mm wg ZN/OPL-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. W ciggach MTKK nalezy stosowac
poza wigzka HDPE 40/3,7 wigzke mikrorur DB7/10 do ukiadania bezposrednio w ziemi, a do zaciggania w kanalizacje
pierwotng — wigzke mikrorur DI7/10.

2.5. Kanalizacja pierwotna

Do budowy kanalizacji pierwotnej stosowac¢ rury z polietylenu wysokiej gestosci HDPE110 karbowane zgodne z norma
ZN/OPL-016. Rury nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nienastonecznionych miejscach zabezpieczonych
przed dziataniem sit mechanicznych.

2.6. Zlaczki do rur

Ztgczki do rur typu opto produkowane sa z polipropylenu (PP). Wodoszczelne, wytrzymate pneumatycznie do 10 bar.
Ztgczki wewnetrzne przeznaczone sg do wewnetrznego taczenia rur.

Ztgczki do rur ostonowych — zigczki do wszystkich typdw rur ostonowych do kabli; szczelnosé potaczen na poziomie
IP54.

2.7. Tasma z folii polietylenowej do znakowania tras kablowych

Tasma ostrzegawczo-lokalizacyjna uktadana jest w ziemi nad rurociggiem kablowym lub kablem telekomunikacyjnym
powinna byé wykonana z polietylenu wysokocisnieniowego lub niskocisnieniowego, pierwotnego, lub innego materiatu
o nie gorszych whasciwosciach wedtug normy nr ZN/OPL-025.

Tasme nalezy przechowywa¢ w kregach utozonych na drewnianych podestach w pomieszczeniach o temperaturze do
35 °C.

2.8. Studnie kablowe SKO-2g, SKO-4g

Studnie kablowe muszg by¢ wykonane tak, aby spetnialy wymagania normy BN-8984-01, ZN-WIMUMWR-01 lub ZN-
OPL-023. Elementy prefabrykowane studni powinny by¢ zgodne z normg BN-85/8984-01 (ZN-WIMUMWR-02).
Prefabrykowane studnie kablowe powinny by¢ wykonane z betonu zwyktego klasy wytrzymatosci co najmniej C 25/30
dla klasy obcigzalnosci A15 lub C 35/40 dla klasy obciazalnosci B125, o nasigkliwosci do 5% — wg PN-88/B-06250.
Studnie kablowe i ich prefabrykowane elementy moga by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed
wptywami atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw
studni kablowych. Do budowy studni telekomunikacyjnych stosowac¢ bloki betonowe ptaskie zgodne z BN-74/3233-15.
Elementy studni kablowych mogg by¢ sktadowane na polu skladowym nie zabezpieczonym przed wpltywami
atmosferycznymi. Elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym
poszczegdlne odmiany nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach. Sktadowanie powinno by¢ identyczne jak elementéw
studni kablowych.

2.9. Elementy studni kablowych

Do budowy studni kablowych nalezy stosowa¢ nastepujace ich czesci:

-wietrznik do pokryw odpowiadajacy BN-73/3233-02— wietrznik powinien zawiera¢ znak UM Wroctawia dla sieci MTKK
odlany w orderze (zeliwie) - ZN-WIMUMWR-02

-ramy i pokrywy odpowiadajgce BN-73/3233-03 (ZN-WIMUMWR-02),

-wsporniki kablowe odpowiadajgce BN-69/9378-30.

Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uktad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem przemystowym.
Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkéw nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.

Dodatkowe (wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych powinny stanowi¢ dodatkowe
pokrywy wewnetrzne.

Powyzsze elementy powinny by¢ sktadowane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.10. Beton zwykty
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Beton do budowy studni kablowych powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206-1:2003 pt. ,Beton zwykly, klasy
wytrzymatosci C 20/25.".

2.11. Piasek

Piasek powinien odpowiada¢ normie PN-B-11113:1996 pt. ,Kruszywa mineralne. Kruszywa naturalne do nawierzchni
drogowych. Piasek.”.

2.12. Cement portlandzki

Cement powinien by¢ dostarczony w opakowaniach i odpowiada¢ normie PN-EN 197-1:2002. Nalezy stosowac¢ cementy,
ktérych wiasciwosci odpowiadajg wymaganiom normy

PN-EN197-1:2002. Nalezy stosowa¢ cementy portlandzkie CEM |1 32,5 N; CEM 1 32,5 Ri CEM 1425 N; CEM | 42,5
R na zgodnos$¢ z norma na budowe studni kablowych lub odpowiednio, na budowe taw betonowych.

2.13.Woda

Woda do betonu powinna by¢ ,odmiany 1°, zgodnie z wymaganiami PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna
odpowiada¢ barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydzielaé zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢
zawiesiny, np. grudek.

2.14.Materiaty dodatkowe

Materiaty nalezy przechowywaé w pomieszczeniach suchych, zabezpieczonych od wplywéw atmosferycznych i
chemicznych, a zwtaszcza od wyziewéw kwasowych. Materialy nalezy réwniez zabezpieczy¢ przed uszkodzeniami
mechanicznymi oraz przechowywa¢ wg szczegOtowych informacji zawartych przez producenta na opakowaniach
firmowych.

Materiaty dodatkowe przewidziane do wykonania prac:

- Bale iglaste obrzynane gr.50-100mm Kl. 111

- Benzyna ekstrakcyjna

- Deski iglaste obrzynane o grubosci 19-25 mm Kl. 111

- Drut stalowy

- Farba olejna nawierzchniowa ogélnego stosowania

- Gips budowlany

- Gwozdzie budowlane okragte gote

- Kapturek termokurczliwy

- Kit epoksydowy K-1

- Klej w laskach

- Ktédka z wktadka systemowag

- Kolki rozporowe plastykowe

- Kolki stalowe do wstrz. z nabojem i ostong,

- Lakier asfaltowy og. stos.-czarny

- Mieszanka betonowa

- Opaska oznaczeniowa kabla

- Osadniki betonowe

- Pianka poliuretanowa

- Przewdd uziemigjacy Ly 2,5 mm2

- Przywieszka identyfikacyjna

- Puszka hermetyczna

- Rura wspornikowa ze srubg rzymska

- Tablica opisowa

- Uchwyt studniowy 2-kablowy

- Uszczelki koncow rur

- Uszczelki rur kanalizacji pierwotnej

2.15. Sktadowanie materiatdow na budowie

- elementy studni moga by¢ skiadowane na polu skiadowym niezabezpieczonym przed wplywami
atmosferycznymi,

- elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podiozu, przy czym poszczeg6lne odmiany
studni nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

- rury powinny by¢ skiadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dziatanie
mechaniczne, zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

- bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podiozu,

— na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla
ochrony rur polietylenowych przed szkodliwym wplywem swiatta dziennego,

—  konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

— przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze by¢ prowadzone tylko w kierunku zgodnym
ze strzatkg umieszczong na bebnie,

— koncowki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie
stwierdzenia braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelnos¢
rur i uszczelni¢ ponownie ich koncéwki,

— pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.
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2.16. Odbidr materiatébw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytworni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materiatbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczyc¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny byé sprawdzone pod
wzgledem kompletnos$ci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.3.
3.2. Sprzet do wykonania robét
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji i rurociggow telekomunikacyjnych powinien wykazaé sie
mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu;
— sprezarka powietrzna spalinowa,
- zuraw samochodowy,
- koparka,
— ubijak spalinowy,
-  zurawik hydrauliczny,
- koparka na podwoziu gasienicowym,
— sprzet do wykonywania przewiertow.
W zaleznosci od warunkéw terenowych i uzbrojenia terenu roboty ziemne moga by¢ wykonywane recznie lub
mechanicznie. Sposéb wykonania robét oraz sprzet zaakceptuje Inzynier.

4. TRANSPORT
4.1. Ogdblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.4.
4.2. Transport materiatow
Wykonawca przystepujacy do ,Budowy kanalizacji telekomunikacyjnej” powinien wykazac¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacych srodkéw transportu:
- samochéd skrzyniowy,
- samochdéd samowytadowczy,
- samochdéd dostawczy,
- przyczepa dituzycowa,
- przyczepa kablowa,
Przewozone materiaty powinny by¢ uktadane i zabezpieczone przed przemieszczaniem sie zgodnie z warunkami
transportu wydanymi przez wytwérce dla poszczegélnych elementow.

5. WYKONYWANIE ROBOT
5.1. Ogdlne wymagania wykonywania robot
Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.5.
5.2. Wytyczenie trasy kanalizacji i rurociggéw
Wytyczenie w terenie kanalizacji kablowej oraz rurociggéw ziemnych powinno by¢ wykonane przez upowaznione stuzby
geodezyjne na podstawie mapy zatwierdzonej przez ZUD. Nalezy sprawdzi¢ zgodnos$¢ trasy z rozwigzaniem przyjetym
w Dokumentacji Projektowej, sprawdzajac, czy w terenie nie nastgpity zmiany mogace wptynaé na koniecznos¢ zmian
w Dokumentacji Projektowe;.
5.3. Usytuowanie kanalizacji i rurociagéw
5.3.1.  Usytuowanie studni kablowych
Studnie kablowe powinny by¢ usytuowane w nastepujacych miejscach kanalizaciji:
a) na prostej trasie kanalizacji oraz w miejscach zmian poziomu kanalizacji — studnie przelotowe,
b) na zatamaniach trasy - studnie narozne,
c) na odgatezieniach kanalizacji - studnie odgatezne,
d) na zakonczeniach kanalizacji - studnie koncowe.
5.3.2.  Dlugos¢ przelotow miedzy studniami
Ciagi CRu nalezy budowaé¢ w odcinkach prostoliniowych o diugosci nie wiekszej niz 120 m pomiedzy
studniami kablowymi.
Ciagi przepustowe CRp nalezy budowac prostoliniowo o dtugosci nie wiekszej niz 100 m.
5.3.3.  Glebokos¢ utozenia kanalizacji / rurociggéw

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
25



PRZEBUDOWA UL. NOWODWORSKIEJ NA ODCINKU OD UL. GUBINSKIEJ
DO UL. WOJROWICKIEJ WE WROCLAWIU W CELU WYZNACZENIA TRASY ROWEROWEJ

Gtebokos¢ utozenia kanalizacji powinna by¢ taka, aby najmniejsze pokrycie liczone od poziomu terenu lub chodnika
do goérnej powierzchni kanalizacji wynosito 0,7 m.
Przy przejsciach pod jezdniami gtebokos$¢ utozenia kanalizacji powinna wynosic:

- conajmniej 1,2 m do gornej powierzchni drég krajowych,

- conajmniej 1,0 m do gornej powierzchni drég pozostatych,

- co najmniej 0,5 m do dolnej powierzchni dna rowu odwadniajgcego.
W przypadkach uwarunkowanych trudnosciami technicznymi dopuszcza sie zmniejszenie glebokosci utozenia
kanalizacji pod warunkiem odpowiedniego zabezpieczenia jej np. tawg betonowa lub wykonania kanalizacji z
grubosciennych rur z tworzywa sztucznego badz rur stalowych.
Grubos¢ warstwy przykrycia kanalizacji powinna wynosi¢ co najmniej 0,1 m, zgodnie z ZN-WIMUMWR-02.
Przy skrzyzowaniu z korpusem drogi nalezy uktadac¢ rury kanalizacji zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.3.4.  Prostoliniowos¢ przebiegu
Kanalizacja kablowa magistralna powinna na odcinkach miedzy sgsiednimi studniami przebiega¢ po linii prostej bez
zataman i wyboczen.
Dla kanalizacji rozdzielczej, w uzasadnionych technicznie przypadkach, w tym dla zastgpienia studni zakretowej, rury
kanalizacji rozdzielczej z rur prostych moga odchyla¢ sie od przebiegu prostoliniowego. Jednak wygiecie tych rur
powinno by¢ utrzymane w takich granicach, aby mozliwe byto przeciggniecie przez nie kalibru z materiatu nie
ulegajacego odksztatceniu o diugosci 1,0 m i Srednicy réwnej potowie Srednicy wewnetrznej rury, o krawedziach
zaokraglonych.
Dla uktadania kanalizacji z rur ostonowych (metodg przewiertu sterowanego) dopuszcza sie odchylenie ,w
pionie” z zachowaniem minimalnych promieni giecia wymienionych przez producenta rury (w okreslonych warunkach
temperaturowych) oraz zachowaniem kotowego przekroju rury.
5.3.5. Spadek kanalizacji
W terenie ptaskim kanalizacja powinna by¢ uktadana ze spadkiem od 1 do 3 %. w kierunku jednej ze studni w terenie
poziomym, natomiast w terenie pochylym ze spadkiem wynikajacym z naturalnego uksztattowania terenu z
zachowaniem zasady spadku na poszczego6lnych odcinkach w kierunku jednej ze studni.
5.4. Ciagi kanalizacji - zestawy z rur
Do zestawéw kanalizacji nalezy uzywac rur wykonanych z:

— polietylenu o $rednicy 110 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 6 mm wg ZN-OPL-018,

— polietylenu o srednicy 110 mm, 140 mm i grubosci $cianek nie mniejszej od 7 mm wg ZN-OPL-016.
5.5. Kanalizacja kablowa wtérna
Rury do budowy kanalizacji wtérnej powinny by¢é wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 32/2,0 mm oraz
HDPE 40/3,7 mm z warstwa poslizgowa, o gestosci nie mniejszej niz 0,943 g/cm3-wg ZN-OPL-017.
Rury polietylenowe powinny mie¢ wewnetrzng powierzchnie  pokryta drobnymi, wzdtuznymi rowkami.
Dopuszcza sie stosowanie rur polietylenowych o wewnetrznej powierzchni gtadkiej.
Napisy na rurach powinny informowaé¢ o ich przeznaczeniu i pozwala¢ na rozréznianie ich w przypadku
uktadaniu cigg6éw wielorurowych.
Krawedzie otworéw na koncach tgczonych rur powinny by¢ sfazowane.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ do wolnych otwordw kanalizacji pierwotne;.
Rury polietylenowe kanalizacji wtornej nalezy zacigga¢ mozliwie w jak najdtuzszych odcinkach instalacyjnych. W
studniach kablowych nalezy zachowac ciagtos¢ rur polietylenowych kanalizacji wtérnej. Laczenie rur powinno by¢
szczelne i wykonane wg IT-ZDBL-52. Rury moga byc¢ takze taczone gietkimi rurami karbowanymi z polietylenu lub
polichlorku winylu. Rury kanalizacji wtérnej powinny by¢ odpowiednio wygiete tagodnymi tukami i przymocowane do
$cian studni, a tam gdzie to niemozliwe do sufitu studni, w spos6b zabezpieczajacy je przed uszkodzeniami
przy innych pracach w studni.
5.6. Rurociagi kablowe
Rury do budowy rurociggéw kablowych powinny by¢ wykonane z polietylenu duzej gestosci HDPE 40/3,7 mm wg
ZN/OPL-017 oraz ZN-WIMUMWR-01. Rury nalezy uktada¢ w rowie kablowym na gtebokosci 1,0 m z falowaniem 0,2%
do 0,3% w gruntach o twardym podtozu i 2% w gruntach bagnistych i terenach zalewowych. Rury nalezy zasypywac
warstwg piasku o grubosci co najmniej 10 cm ponad powierzchnie rur. Pozostate zasady budowy wg IT-ZDBE-52
oraz BN-8984-17/03.
Wigzka mikrorur DB7/10 przez studnie kablowe powinna przebiega¢ w sposob ciagly (przelotowy) - zabrania
sie cig¢ wigzke mikrorur DB7/10 w  studniach kablowych. Konce wigzki mikrorur DB7/10 uszczelni¢ zatyczkami
i zamkng¢ w ostonach PDC. W studniach kablowych rury nalezy uklada¢ na jednej Scianie, pozostawiajac drugg
Sciane wolng dla potrzeb montazu stelazy i muf kablowych.
Mikrokanalizacja zostanie zbudowana w sposob zapewniajacy jej trwatos¢ i funkcjonalnosé, co osiagnie sie przez
wiasciwg jakos¢ wykonania i zastosowanie odpowiednich materiatow oraz spetnienie ponizszych wymogow:

. mikrorurki zostang wykonane z polietylenu MDPE/HDPE, z gtadkimi lub rowkowanymi $ciankami wewnetrznymi z
warstwa poslizgowa lub bez,

. klasa odpornosci na sciskanie mikrorurki zapewnia wytrzymato$é minimum 180N przy zachowaniu wspotczynnika
znieksztatcenia ksztattu mniejszym niz 5% przekroju mikrorurki,

. mikrorurki beda miaty zewnetrzng powierzchnie gtadka i wolng od nieregularnosci,
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. mikrorurki i zlgczki mikrorurek zapewnig wytrzymato$é pneumatyczng minimum 12 bar, stale jak i podczas catego
cyklu wdmuchiwania mikrokabli $wiattowodowych,

. mikrorurki beda posiadaty trwate oznaczenia kolorystyczne celem jednoznacznego okreslenia traktu kablowego
na catej trasie,

. promien giecia mikrorurek nie jest mniejszy od 15 $rednic zewnetrznych, dokltadne dane okreslono w kartach
katalogowych producenta,

. konce mikrorurek dostarczanych fabrycznie lub powstale w skutek przeciecia przez instalatora zostang
wygtadzone i prostopadte do osi rur, do obcinania uzywano specjalnych nozykéw i gilotynek,

. mikrorurki uktadane w pierwotnej kanalizacji teletechnicznej w postaci wigzki prefabrykowanej zostang

dostarczane w oplocie gwarantujgcym podczas przeciggania integralnosé wigzki mikrorurek przy jednoczesnym
zapewnieniu mozliwosci rozluznienia ksztattu wigzki na zakretach kanalizacji. Ksztatt dostarczonej wigzki bedzie
zblizony do okregu a powierzchnia przekroju wigzki wynosita 60% powierzchni przekroju wewnetrznego rurociagu,
. do uktadania w kanalizacji pierwotnej stosowane beda rury uniwersalne wykonywane w postaci wigzek mikrorurek
prefabrykowanych w standardowych rurach wtérnych RHDPE.
Z uwagi na koniecznos¢ faczenia mikrorur stosowac nalezy dedykowane do danego systemu mikrokanalizacji ztgczki
przelotowe, ztgczki redukcyjne oraz zatyczki koncéw mikrorur.
taczenie mikrorur wykonywacé jedynie w studniach kablowych. Nie lokowa¢ ztgczek w rurach kanalizacji pierwotnej,
pomiedzy studniami. Podczas instalowania zigczek stosowac specjalistyczne narzedzia do przycinania mikrorur, w
celu zapewnienie mozliwie gtadkiej powierzchni ciecia oraz utrzymania konta prostego pomiedzy krawedzig ciecia a
boczng $cianka mikrorury. Precyzja wykonania potgczenia mikrorur ma duze znaczenia dla zapewnienia szczelnosci
odcinka mikrokanalizacji oraz zapobiega ewentualnemu blokowaniu mikrokabla podczas wdmuchiwania. Po
wybudowaniu ciggéw mikrorur nalezy wykona¢ pomiary szczelnosci odcinkéw. Po wybudowaniu ciggéw mikrorur
wykonac testy kulowe dla zabudowanych odcinkdw.
5.7. Roboty ziemne
Dlugosci wykopow
Wykop dla uktadania rur powinien by¢ realizowany jednorazowo na odcinku co najmniej pomiedzy sasiednimi studniami.
Krétsze odcinki wykopdéw moga by¢é wykonywane, jesli wymaga tego zachowanie bezpieczenstwa ruchu kotowego
lub pieszego.
Gtlebokosci wykopow
Minimalna gtebokos¢ wykopu powinna wynosic:
- 1,0 m dla rurociggu ziemnego.
Szerokosci wykopow
Minimalna szerokos¢ wykopéw dla kanalizacji powinna wynosic:
- 0,30 mdla 1 rury w warstwie,
- 0,45 mdla 2 rur w warstwie,
Przygotowanie wykopow
Wykopy powinny by¢ tak przygotowane, aby spetnialy wymagania dotyczace gtebokosci i szerokosci z zachowaniem
pochytosci écian. Sciany wykopéw powinny byé pochyte w stopniu uzaleznionym od rodzaju gruntu.
Wyréwnanie i wzmocnienie dna wykopu
Przed utozeniem kanalizacji, dno wykopu powinno byé wyréwnane i uksztattowane z minimalnym spadkiem 0,1%. W
gruntach matospoistych, jak préchnica, suchy piasek bez spoiwa lub w gruntach przesyconych woda, jak kurzawki.
muty i torfy, na dno wykopu nalezy utozy¢ tawe z betonu klasy B 10 o grubosci co najmniej 10 cm.
tawe betonowg na dnie wykopu nalezy uktada¢ rowniez w przypadku mozliwosci osiadania gruntu, np, przy
przebudowach ulic w $wiezo wzruszonej lub nasypanej ziemi.
tawa betonowa na dnie wykopu oraz dno wykopu w gruntach kategorii od Ill do VI powinny by¢ wysypane warstwag
piasku lub przesianej ziemi o grubosci warstwy nie mniejszej niz5 cm.
5.8. Uktadanie ciagéw kanalizacji
Uktadanie ciggow kanalizacji powinno by¢ zgodne z normg BN-8984-05, ZN-OPL-011 i ZN-OPL-012.
5.8.1. Uktadanie i tgczenie rur
Potaczenia rur kanalizacji kablowej nalezy wykonywaé za pomoca zigczek. Zigcza rur powinny spetniaé
wymagania normy ZN/OPL-020.
Przy taczeniu kielichowym rur nalezy kierowac sie nastepujagcymi zasadami: rury nalezy taczy¢ kielichowo na
goraco lub na zimno, w zaleznosci od rodzaju stosowanych rur. Rury bez kielichéw nalezy taczy¢é na goraco przy
uzyciu podgrzewacza elektrycznego lub benzynowego. Rury kielichowe nalezy taczy¢ na zimno przy uzyciu
uszczelniacza. Konce wszystkich rur przed ich lgczeniem powinny by¢é oczyszczone, a potgczone rury powinny
zachowywaé wspotosiowosc.
Odlegtosci miedzy poszczegdlnymi rurami w warstwie nie powinny byé mniejsze od 2 cm.
Wypelnienie szczelin miedzy rurami piaskiem lub przesiang ziemiag z polewaniem woda.
Dla zapewnienia spoistosci wielootworowego ciggu kanalizacji, szczeliny miedzy rurami w odstepach co 20 m zamiast
piaskiem mozna wypetnia¢ masg betonowg (cement i piasek w stosunku 1:3) na dlugosci okoto 0,8 m.
Wszystkie uktadane rury kielichowe powinny by¢ skierowane w te samg strone, przy czym otwor kielicha powinien
by¢ skierowany w kierunku przeciwnym do spadku dna rowu.
Rury polietylenowe i polipropylenowe powinny by¢ uktadane przy temperaturze:
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— nie nizszej niz -10°C, przy przebiegu prostoliniowym,
— nie nizszej niz 0°C, przy uktadaniu tukéw.
5.8.2.  Zasypywanie wykopow
Zasypywanie kanalizacji i rurociggéw ziemnych nalezy wykonywac kazdorazowo po utozeniu kazdej warstwy rur.
Ponizej podaje sie wymagania na kolejne warstwy zasypywanego wykopu z rurami kanalizacji pierwotnej:
- grubosc¢ podsypki nie powinna by¢ mniejsza niz 10 cm,
- obsypka boczna o grubosci rownej co najmniej srednicy zewnetrznej rury, odpowiednio do ilosci warstw,
- obsypka wierzchnia - grubosé co najmniej 10 cm,
- zasypka - do wymaganej powierzchni gruntu.
Ostatnig warstwe rur nalezy przysypaé¢ piaskiem lub przesianej ziemi do grubosci nie mniejszej niz 5 cm, a
nastepnie warstwa piasku lub przesianej ziemi grubosci okoto 20 cm. Ziemia nie powinna zawiera¢ gruzu i kamieni
o srednicy wiekszej od 5 cm.
Nastepnie nalezy zasypywac wykop kolejnymi warstwami ziemi ubijanej warstwami co 20 cm.
Przy zasypywaniu ciggéw kanalizacyjnych i przepustow wykonywanych wykopem otwartym, wszelkiego rodzaju
wykopéw pomocniczych zwrdci¢ szczegblng uwage na zageszczenie gruntu warstwami.
5.8.3.  Sprawdzanie droznosci
Nalezy sprawdzi¢ drozno$¢ nowowybudowanej kanalizacji kablowe;j.
5.9. Wprowadzenie kanalizacji do studni
5.9.1. Przygotowanie rur
Powierzchnia konca rury z tworzywa sztucznego na odcinkach podlegajacych wmurowaniu lub zabetonowaniu powinna
by¢ oczyszczona np. papierem $Sciernym na diugosci okoto 0,5 m, nastepnie pokryta klejem i obsypana cementem z
piaskiem. Tak przygotowana rura moze by¢ wbudowana dopiero po uptywie 2 godzin.
5.9.2.  Wprowadzenie kanalizacji do studni kablowych
Wprowadzane ciggi kanalizacji kablowej powinny konczy¢ sie w zabetonowanej czesci gardfa. Rury tworzace
kanalizacje powinny by¢ ztagczone zaprawg cementowg na diugosci okoto 0,5 m od poczatku gardia.
5.10. Skrzyzowanie i zblizenia
5.10.1. Skrzyzowanie z ulicami i drogami publicznymi
5.10.1.1.Trasa kanalizacji
Na skrzyzowaniach z jezdniami i drogami publicznymi, trasa kanalizacji powinna by¢ prostopadta do osi jezdni z
dopuszczalng odchytkg 15° .
Skrzyzowania kanalizacji z drogg gruntowg mozna wykonywac¢ bez stosowania rur specjalnych i pod dowolnym katem.
5.10.1.2. Zapewnienie bezpieczenstwa i ciggtosci ruchu
Przy wykonywaniu skrzyzowania z drogami, bez wstrzymania ruchu metodg otwartego wykopu, nalezy najpierw
wykona¢ wykop i utozy¢ rury do potowy jezdni tak, aby ruch kotowy mogt sie odbywac bez przeszkéd.
Prace na drugiej potowie jezdni mozna rozpocza¢ dopiero po zasypaniu wykopu i prowizorycznym jej zabrukowaniu.
Wykop powinien by¢ ze wszystkich stron zabezpieczony zastawami i znakami ostrzegawczymi, a w nocy lampami
ostrzegawczymi.
Dla zachowania ciggtosci ruchu zaleca sie w miare mozliwosci wykonywanie przej$¢ kanalizacji pod jezdniami metoda
wykopu potéwkowego.
5.10.1.3. Ciggi kanalizacji w otwartych wykopach
Do budowy ciggéw kanalizacji na skrzyzowaniach w wykopie otwartym nalezy stosowac¢ rury gruboscienne
polietylenowe wg ZN-OPL-018.
5.10.2. Skrzyzowania i zblizenia z urzgdzeniami podziemnymi
Przy skrzyzowaniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi kanalizacja kablowa powinna znajdowa¢ sie nad tymi
urzadzeniami, za wyjatkiem gazociggow.
Najmniejsze dopuszczalne odlegtosci w rzucie pionowym lub poziomym miedzy krawedziami ciggéw kanalizacji, a
innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢é zgodne z ZN/OPL-04 oraz ZN-WIMUMWR-02. Ponizej podano
najmniejsze dopuszczalne odlegtosci podstawowe pionowe lub poziome miedzy krawedziami kanalizacji kablowej
i krawedziami innych urzadzen.

Najmniejsze dopuszczalne
odlegtosci w [m]

Rodzaj urzadzenia podziemnego
przy skrzyzowaniach |przy zblizeniach

- 2,2 m od osi toru
wzdtuz torowiska,

Linia tramwajowa 1,5 - 0,5 m od skraju
pasa torowego
pobocza lini
\Wodociag magistralny 1,0 1,0
Wodociag rozdzielczy 0,5 0,5
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Cieptociag parowy 2,0 2,0
Cieptociag wodny 1,0 1,0
Ropociag lub rurociag dla innych ptynéw technicznych 8,0 8,0
Linia elektroenergetyczna zgodnie z...9 zgodnie z...9
Kanalizacja $ciekowa lub prowadzaca wody opadowe 1,0 1,0
Podbudowa linii telekomunikacyjnej nadziemnej 0,5 2,0
Sciany budynku i ogrodzenia 0,5 0,5
Urzadzenia ochrony budowli od wytadowan atmosferycznych 2,0 50
Drzewa wzdtuz drogi 2,0 2,0
Stupy oswietleniowe 0,5 0,8
Sieci telekomunikacyjne 0,1 X
Zgodnie z normg ZN-WIMUMWR-02

Skrzyzowania kanalizacji z innymi urzadzeniami podziemnymi powinny by¢é wykonane prostopadle do tych urzadzen
z odchytkg 10° w przypadku kanalizacji sciekowej i przewoddw cieplnych, a 30° dla pozostalych urzadzen.
Kanalizacja w przypadku zblizen i skrzyzowan z gazociggami powinna by¢ wykonana zgodnie z postanowieniami w
punkcie 3.7.2 1 3.7.3.1 normy ZN/OPL-004 oraz normg PN-91/M-34501.
5.11. Studnie kablowe
Nalezy stosowac¢ studnie kablowe typu: SKO wykonanymi zgodnie z wymaganiami normy ZN-OPL-023 oraz ZN-
WIMUMWR-01.
Zaleca sie stosowanie studni kablowych prefabrykowanych.
5.12. Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia
5.13.1 Sciany i strop
Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny by¢ szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.
Zewnetrzne powierzchnie studni
Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng i uszczelniajaca.
5.13.2. Otwory rur
Otwory rur wprowadzonych do studni powinny by¢ uszczelnione w taki sposéb, aby nie mogto nastgpi¢
zamulenie rur ani swobodne przenikanie gazu z kanalizacji do komory studni. Po wprowadzeniu
kabla lub rury kanalizacji wtérnej, otwdr rury pierwotnej powinien byé ponownie uszczelniony. Srodki uzyte do
uszczelniania koncow rur powinny by¢ akceptowane przez Uzytkownika i zgodne z ZN-OPL-021.
5.13. Wymagania mechaniczne
5.13.1. Odpornos$¢ korpusu studni na zgniatanie
Korpus studni kablowej powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

— 10kN - dla studni rozdzielczej,

— 50kN - dla studni magistralnej.
5.13.2. Odpornos$¢ zakopanej studni na nacisk
Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywg, powinna wytrzymac bez uszkodzen 10-krotny przejazd z
predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

— 18 kN - dla studni rozdzielczej,

— 60 kN - dla studni magistralnej,
przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.
5.13.3. Odpornos¢ klamry
Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac¢ bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sity wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.
5.14. Cechowanie
Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny
by¢ akceptowane przez Uzytkownika.
5.15. Dokumentacja powykonawcza
Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzadzona przez wykonawce po zakonczeniu
budowy, w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

- wszystkie niezbedne szczegdbly wymienione w dokumentacji,

- dokfadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

- ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.
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Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontow i
przebudow sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggéw lub studni. Dokumentacja powykonawcza powinna by¢
wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspo6trzednych
geograficznych w punktach charakterystycznych.

6. KONTROLA JAKO SCI ROBOT

6.1. Ogollne zasady kontroli jakosci robét

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogdlne” pkt.6.

Uwaga; przez sprawdzenie ,na zgodno$¢ z Dokumentacjg Projektowq” nalezy rozumie¢ sprawdzenie wszystkich
elementéw przedstawionych liczbami (np. domiar) lub symbolami (np. nr studni, typ studni) na rysunkach
projektowych.

Wykonawca ma obowigzek wykonania petnego zakresu badan na budowie w celu wykazania Inspektorowi
Nadzoru zgodnosci dostarczonych materiatéw i realizowanych rob6t z Dokumentacjg Projektowg oraz wymaganiami
ST.

Przed przystgpieniem do badania, Wykonawca powinien powiadomi¢ Inspektora Nadzoru o rodzaju i terminie
badania. Po wykonaniu badania Wykonawca przedstawia na pismie wyniki badan do akceptacji Inspektora
Nadzoru.

Wykonawca powiadamia Inspektora Nadzoru o zakonczeniu kazdej roboty zanikajgcej, ktérg moze kontynuowac
dopiero po pisemnej akceptacji odbioru przez Inspektora Nadzoru i Uzytkownika.

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ od producentow zaswiadczenia o jakosci lub
atesty stosowanych materiatow.

Do materiatow, ktérych badania powinien przeprowadzi¢ Wykonawca, nalezg materialy do wykonania ,na mokro” np.
nietypowe studnie. Uwzgledniajac nieskomplikowany charakter rob6t, na wniosek Wykonawcy, Inzynier moze
zwolni¢ go z potrzeby wykonania badan materiatow dla tych robét.

Przed montazem studni nalezy sprawdzi¢ przez ogledziny, czy nie wykazuja peknie¢, odpryskéw ani skrzywien.
Uwaga: trase kanalizacji wyznacza sie przez podanie wspétrzednych punktow przeciecia osi symetrii zbiegajacych sie
odcinkéw kanalizacji. Punkt ten czesto nie jest srodkiem studni.

6.2. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggéw kanalizacji

Sprawdzenie prawidtowosci wykonania ciggdéw kanalizacji polegajacej na sprawdzeniu:

— dtugosci przelotéw miedzy studniami,

— liczby rur na poszczegdlnych odcinkach miedzy studniami,

— droznosci rur,

— gtebokosci i sposobu utozenia rur,

— wzmocnienia dna wykopu,

— prostoliniowosci przebiegu,

— sposobu zestawienia i faczenia rur,

— wykonania skrzyzowan z jezdniami ulic i drogami,

— wykonania skrzyzowan i zblizen z innymi urzgdzeniami podziemnymi,

— prawidlowos¢ umieszczenia i zamocowania tablic orientacyjnych do oznaczania studni kablowych,
— uporzadkowanie terenu i odtworzenie nawierzchni wzdtuz ciggéw kanalizacji,

— prawidtowos$¢ budowy studni na zgodnos¢ z ZN/OPL-023 - w tym twardos$é betonu, zamontowanie
rur dla zawieszania wspornikéw kablowych, drabinki w studniach o gtebokosci wiekszej niz 1,5 m,
dziatanie zamka zabezpieczajacego wiaz,

— materiaty uzyte do budowy kanalizacji kablowej na zgodnos$¢ z wymaganymi normami i
wymaganiami dokumentacji technicznej.
Powyzsze badania powinny by¢ wykonane przed zasypaniem wykopow,
Badanie nalezy wykonac¢ za pomocg tasmy mierniczej, oraz przez ogledziny.
Nalezy dokona¢ sprawdzenia jakosci wykonania odbudowy nawierzchni i uporzadkowania terenu.
W szczegélnych przypadkach sprawdzenie moze by¢ dokonane w czasie odbioru po wykonaniu prébnych
wykopow na trasie.
6.3. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych
Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:
- rzednych posadowienia,
kompletnosci,
- ksztaltu i wymiaréw,
- jakosci materiatow i czesci sktadowych,
— odpornosci elementow wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,
— zabezpieczenia pokrywy wtazu.
Sprawdzenie powinno by¢ wykonane zgodnie z ZN-OPL-023.
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6.4. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatéw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich
zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajacych zgodnos$¢ uzytych materiatow z
wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakos¢ materiatéw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem
ich dostawcow.

6.5. Sprawdzenie poprawnosci doboru osprzetu

Sprawdzenie polega na poréwnaniu zastosowanego osprzetu z Dokumentacjg Projektowa.

6.6. Sprawdzenie szczelnosci

Badany odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uszczelni¢é na jego koncach kapturkami
termokurczliwymi. Na jednym z jego koncéw zainstalowa¢ zawor wpustowo-kontrolny (wentyl). Poprzez wentyl nalezy
odcinek ten napetni¢ stopniowo sprezonym powietrzem do nadcisnienia ok. 100 kPa i zanotowa¢ wartos¢
nadcisnienia. Po uptywie co najmniej 24 godzin nalezy ponownie zmierzy¢ nadcisnienie i zanotowac jego wartosc.
Odcinek kanalizacji wtérnej lub rurociggu kablowego nalezy uzna¢ za szczelny, jesli porownanie wynikOw pomiaréw nie
wykazuje ubytku nadcisnienia o wiecej, niz 10 kPa.

6.7. Ocena wynikow badan

Przedstawiong do odbioru kanalizacje kablowg oraz rurocigagi nalezy uzna¢ za wykonang zgodnie z wymaganiami
normy, jezeli badania daty pozytywny wynik.

Elementy ciggéw, ktére w wyniku przeprowadzonych badan otrzymatly ocene ujemna, powinny by¢é wymienione lub
poprawione i ponownie zgtoszone do odbioru.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogodlne zasady obmiaru robét

Ogolne zasady obmiaru robot podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogoélne” pkt.7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkami obmiarowymi sa:

- dla budowy kanalizacji kablowej - kilometr/otwor,
- dla rurociggu kablowego - kilometr/otwor,
- dla przepustéw zabezpieczajacych kable - kilometr.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogollne zasady odbioru rob6t

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIORB DM.00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt.8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z ST, Dokumentacjg Projektowg i poleceniami Inzyniera, jezeli wszystkie
badania i pomiary wg punktu 6 daty wynik pozytywny.

8.2. Wymagane dokumenty:

Przy przekazywaniu obiektu do eksploatacji Wykonawca zobowigzany jest dostarczyé zamawiajacemu nastepujgce
dokumenty:

Dokumentacje Projektowg z naniesionymi poprawkami powykonawczymi,

geodezyjng dokumentacje powykonawcza,

protokoty pomiaréw i badan,

protokét odbioru Robét podpisany przez Inspektora Nadzoru,

atesty, deklaracje i oSwiadczenia o podstawowych materiatach uzytych do budowy,

instrukcje eksploatacji i wspotpracy, jezeli sg wymagane,

oswiadczenie kierownika budowy o wykonaniu rob6t zgodnie z przepisami i stanem wiedzy technicznej.

NogswhE

PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogodlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIORB DM.00.00.00 "Wymagania ogolne” pkt.9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m robét obejmuije:

- roboty przygotowawcze, oznakowanie robot,

- wytyczenie linii w terenie ze wskazaniem rzednych,

- dostarczenie i zmontowanie elementow kanalizacji i rurociggow,

- przeprowadzenie prob i konserwacja w okresie gwarancji,

— uporzadkowanie terenu, przywrdcenie terenu do stanu przed budowg np. odtworzenie nawierzchni trwatych,
trawnikowych, nasadzen itp.,

- wykonanie dokumentacji powykonawczej,

-  koszt nadzoru uzytkownika,

- wykonanie dokumentacji geodezyjnej,

- powykonawczej,

- naprawy gwarancyjne,

- inne prace niezbedne do wykonania przebudowy kanalizacji teletechnicznej,

— zakup, dostarczenie i sktadowanie potrzebnych materiatéw,

©
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—  koszt zapewnienia niezbednych czynnikéw produkcji.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Polskie normy

PN-76/D-79353 Bebny kablowe

PN-88/B-32250 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.

PN-EN 206-1:2003 Beton zwykly.

PN-E-79100:2001 Kable i przewody elektryczne — Pakowanie, przechowywanie i transport.
PN-ISO 4589-2:1999 Tworzywa sztuczne — Oznaczenie zapalnosci metodg wskaznika tlenowego Badanie w
temperaturze pokojowe;.

10.2. Normy branzowe

BN-73/3233-02 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Wietrzniki do pokryw.
BN-73/3233-03 Telekomunikacyjne sieci kablowe miejscowe. Ramy i oprawy pokryw.
BN-87/6774-04 Kruszywa mineralne do nawierzchni drogowych. Piasek.

BN-74/323315 Bloki betonowe ptaskie.

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie.

10.3. Normy zakladowe OPL S.A.

ZN/OPL-004 Telekomunikacyjne linie kablowe. Zblizenia i skrzyzowania z innymi urzadzeniami uzbrojenia
terenowego. Wymagania i badania.

ZN/OPL-011 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Og6lne wymagania techniczne

ZN/OPL-012 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja pierwotna. Wymagania i badania

ZN/OPL-013

ZN-OPL-014/15

Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Kanalizacja wtdrna i rurociagi kablowe. Wymagania i
badania.
Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Elementy kanalizacji. Wymagania i badania.

ZN/OPL-016 Rury polietylenowe karbowane dwuwarstwowe (RHDPEk). Wymagania i badania.

ZN/OPL-017 Rury kanalizacji wtdrnej i rurociggu kablowego (RHDPE). Wymagania i badania.

ZN/OPL-018 Rury polietylenowe (RHDPEp) przepustowe. Wymagania i badania.

ZN/OPL-020 Ztaczki rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN/OPL-021 Uszczelki koncow rur kanalizacji kablowej. Wymagania i badania.

ZN/OPL-022 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Przywieszka identyfikacyjna. Wymagania i badania.

ZN/OPL-023 Telekomunikacyjna kanalizacja kablowa. Studnie kablowe. Wymagania i badania.

ZN/OPL-025 Telekomunikacyjne linie kablowe. Tasmy ostrzegawcze i ostrzegawczo-lokalizacyjne.
Wymagania i badania.

ZN/OPL-041 Zabezpieczone pokrywy studni kablowych, dodatkowe (wewnetrzne). Wymagania i badania.

10.4. Normy zaktadowe sieci MTKK

ZN-WIMUMWR-01  Normy powotane, definicje i klasyfikacje

ZN-WIMUMWR-02  Zasady projektowania.

ZN-WIMUMWR-03  Zasady budowy

ZN-WIMUMWR-04  Zasady eksploatacji i utrzymania

ZN-WIMUMWR-05  Elementy pasywne sieci MTKK

10. 5. Inne normy zwigzane

PN-E-04160-00:1991 Przewody elektryczne — Metody badan — Postanowienia ogélne.

PN-C-96178.02:1976 Przetwory naftowe - Asfalty przemystowe izolacyjne PS.

10.6. Inne dokumenty zwigzane

Ustawa Prawo budowlane z dnia 07.07.1994 (Dz. U. Nr 89 z 1994r, p6z. 414) z pbzniejszymi zmianami.
Rozporzadzenie Ministra Budownictwa i Przemystu Materialéw Budowlanych w sprawie bezpieczenstwa i higieny pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlano - montazowych i rozbiérkowych. Dziennik Ustaw nr 13 z dnia 10 kwietnia 1972 r.
Rozporzadzenie MGPIB z 21.02.1995 w sprawie rodzaju i zakresu opracowan geodezyjno-kartograficznych oraz
czynnosci geodezyjnych obowigzujgacych w budownictwie (Dz. U Nr 25 z 1995, p6z. 133).
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D-02.01.01 — Roboty ziemne. Wykonanie wykopow w gruntach |l - Il kat.
CPV 45111200-0

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykopow w gruntach
nieskalistych Il - Il kategorii zwigzanych z  przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul.
Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja techniczna (ST) stanowi podstawe do stosowania jako dokument przetargowy i kontraktowy przy
zlecaniu i realizacji robét opisanych w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t ziemnych w czasie budowy lub
modernizacji drdg i obejmujg wykonanie wykopow w gruntach nieskalistych i obejmuja:
* wykonanie wykopéw pod nowa konstrukcje sciezki rowerowej i kraweznikow,
« wykonanie wykopéw pod konstrukcje chodnikéw i obrzezy,
« wykonanie wykopoéw pod konstrukcje zjazdu,
« wykonanie wykopéw pod konstrukcje jezdni,
« wykonanie wykopéw pod sieci infrastruktury podziemnej i uzbrojenia terenu,
1.4. Okreslenia podstawowe
Podstawowe okreslenia zostaty podane w OST D-02.00.01 pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 1.5.

2. MATERIALY (GRUNTY)
Materiat wystepujacy w podtozu wykopu jest gruntem rodzimym, ktory bedzie stanowit podtoze nawierzchni.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania i ustalenia dotyczace sprzetu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 3.

4. TRANSPORT
Ogodlne wymagania i ustalenia dotyczace transportu okreslono w OST D-02.00.01 pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Zasady prowadzenia robot

Ogolne zasady prowadzenia rob6t podano w OST D-02.00.01 pkt 5.

Sposo6b wykonania skarp wykopu powinien gwarantowac ich stateczno$¢ w catym okresie prowadzenia robot, a
naprawa uszkodzen, wynikajacych z nieprawidtowego uksztattowania skarp wykopu, ich podcigcia lub innych odstepstw
od dokumentacji projektowej obcigza Wykonawce.

Odspojone grunty przydatne do wykonania nasypoéw powinny by¢ bezposrednio wbudowane w nasyp lub
przewiezione na odklad. O ile Inzynier dopusci czasowe sktadowanie odspojonych  gruntéw, nalezy je odpowiednio
zabezpieczy¢ przed nadmiernym zawilgoceniem.

5.2. Wymagania dotyczace zageszczenia i nosnosci gruntu

Zageszczenie gruntu w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych powinno spetnia¢ wymagania,
dotyczace minimalnej wartosci wskaznika zageszczenia (ls), podanego w tablicy 1.

Tablica 1. Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia w wykopach i miejscach zerowych robét ziemnych w przypadku
nie stosowania warstwy wzmachiajgcej podtoze gruntowe

Minimalna wartos$¢ Is

Strefa
korpusu
Gorna warstwa o grubosci 20 cm 1.00 dla jezdni i zjazdu, parkingu
0.97 dla budowy chodnikéw i $ciezek
rowerowych poza jezdnig

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od
powierzchni rob6t ziemnych 0.97
Powyzsze parametry dotycza podioza gruntowego pod konstrukcje drogowe w przypadku nie stosowania warstwy
stabilizacji.
Jezeli grunty rodzime w wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego wskaznika zageszczenia, to
przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy je dogesci¢ do wartosci ls, podanych w tablicy 1 lub wykona¢
wzmocnienie podtoza gruntowego zgodnie z dokumentacjg techniczna.
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Nalezy sprawdzi¢ nosnos¢ warstwy gruntu na powierzchni robét ziemnych na podstawie pomiaru wtdrnego
modutu odksztatcenia E2 zgodnie z PN-02205:1998 a wyniki badan przedstawic¢ Inzynierowi. Jezeli grunty rodzime w
wykopach i miejscach zerowych nie spetniajg wymaganego modutu odksztatcenia (120MPa na pow. robét ziemnych, 80
MPa — 0.20 m pod poziomem i 60MPa — 0,30 m pod poziomem), to przed utozeniem konstrukcji nawierzchni nalezy
wykona¢ wzmocnienie podtoza gruntowego zgodnie z dokumentacjg techniczna.

5.3. Ruch budowlany

Nie nalezy dopuszczac¢ ruchu budowlanego po dnie wykopu o ile grubosé warstwy gruntu (nadktadu) powyzej
rzednych rob6t ziemnych jest mniejsza niz 0,3 m.

Z chwilg przystgpienia do ostatecznego profilowania dna wykopu dopuszcza sie po nim jedynie ruch maszyn
wykonujacych te czynnos¢ budowlang. Moze odbywa¢ sie jedynie sporadyczny ruch pojazdéw, ktére nie spowodujg
uszkodzen powierzchni korpusu.

Naprawa uszkodzen powierzchni robét ziemnych, wynikajacych z niedotrzymania podanych powyzej warunkow
obcigza Wykonawce robét ziemnych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-02.00.01 pkt 6.
6.2. Kontrola wykonania wykopow
Kontrola wykonania wykopow polega na sprawdzeniu zgodnosci z wymaganiami okreslonymi w dokumentacji
projektowej i ST. W czasie kontroli szczeg6lng uwage nalezy zwrdci¢ na:
— sposob odspajania gruntéw nie pogarszajacy ich wiasciwosci,
- zapewnienie statecznosci skarp,
- odwodnienie wykopow w czasie wykonywania robo6t i po ich zakonczeniu,
— doktadnos¢ wykonania wykopéw (usytuowanie i wykonczenie),
— zageszczenie gornej strefy korpusu w wykopie wedtug wymagan okreslonych w pkcie 5.2.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m® (metr szescienny) wykonanego wykopu.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.
Roboty ziemne uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora
Nadzoru, jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-02.00.01 pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej:
Cena wykonania 1 m® wykopow w gruntach nieskalistych IIl i IV kategorii obejmuje:
1. prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
wykonanie wykopu z transportem urobku , obejmujgce: odspojenie, przemieszczenie, zatadunek, przewiezienie i
wytadunek,
odwodnienie wykopu na czas jego wykonywania,
profilowanie dna wykopu, rowéw, skarp,
zageszczenie powierzchni wykopu,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji technicznej,

w N

No oA

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-S-02205 Drogi samochodowe. Roboty ziemne. Wymagania i badania

PN-EN 13242:2004 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatbw w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym
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D-03.02.01a - Regulacja skrzynek wod-kan-gaz i studni kabl owych
teletechnicznych i elektroenergetycznych. CPV 45232130-2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
branzy  zwigzanych z regulacja wysokosciowg istniejacych elementoéw uzbrojenia w zwigzku z przebudowg ul.
Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wymiany
zwienczen studzienek wpustowych,  regulacja wysokosciowg istniejacych elementéw uzbrojenia sanitarnego oraz
regulacja studni kablowych teletechnicznych i elektroenergetycznych.
1.4. Okreslenia podstawowe sieci sanitarne
1.4.1. Przew6d wodociggowy - rurocigg wraz z urzadzeniami przeznaczony do dostarczenia wody odbiorcom.
1.4.2. Wodociag - zespoét wspotpracujacych ze soba obiektow i urzadzen inzynierskich, przeznaczony do zaopatrywania
ludnosci i przemystu w wode,
1.4.3. Hydrant — urzadzenie zapewniajgce ochrone p-poz
1.4.4. Armatura — zasuwy , odpowietrzniki oraz inne elementy uzbrojenia wodociagu
1.4.5. Skrzynka armaturowa uliczna — element zabezpieczajacy przediuzacze wrzecion zasuw przed uszkodzeniem
1.4.6. Studnia wodomierzowa lub armaturowa - studzienka rewizyjna na sieci wodociggowej przeznaczona do kontroli
zuzycia wody lub konserwacji i prawidtowej eksploatacji armatury
1.4.7. Elementy studzienek i komér
1.4.7.1. Komora robocza - zasadnicza cze$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos$¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni piyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedna spocznika.
1.4.7.2. Komin wtazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.
1.4.7.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komér
kanalizacyjnych, umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych.
1.4.8. Elementy studzienek sciekowych ulicznych betonowych d500mm
1.4.8.1 Dno osadnikowe — prefabrykowany element denny o wysokosci 30cm
1.4.8.2. Kregi posrednie — prefabrykowane element o przekroju okragtym i wysokosci 150 lub 300mm
1.4.8.3. Element przytaczeniowy — prefabrykowany krag betonowy d500mm z otworem pod przykanalik
DN150mm
1.4.8.4. Kratka wpustowa zeliwna — zwienczenie studzienki sciekowej ulicznej wykonane z zeliwa wg
PN-EN124 wyposazone w zawiasy typu ciezkiego D400 lub typu posredniego C250

1.4.8.5 Plyta odcigzajgca — element betonowy niezbedny do montaz kratki wpustowej typu posredniego
1.4.8.6. Osadnik zanieczyszczen — odcinek studzienki ponizej wylotu, stuzacy do gromadzenia odpadow

statych wptywajacych do studzienki ulicznej
1.4'. Okreslenia podstawowe sieci teletechniczne
1.4'.1. Kanalizacja kablowa - zespdét ciagdéw podziemnych z wbudowanymi studniami przeznaczony do prowadzenia
kabli telekomunikacyjnych.
1.4'.2. Kanalizacja pierwotna - kanalizacja kablowa, do ktdrej zacigga sie kable telekomunikacyjne lub rury kanalizacji
wtornej.
1.4'.3. Kanalizacja kablowa wtérna - kanalizacja z rur polietylenowych (lub z materiatbw o nie gorszych
wiasciwosciach), umieszczonych wewnatrz otworéw kanalizacji kablowej pierwotne;.
1.4'.4. Studnia kablowa - pomieszczenie podziemne wbudowane miedzy cigagi kanalizacji kablowej w celu umozliwienia
wciggania, montazu i konserwacji kabli.
1.4'.5. Komora studni - Srodkowa czes¢ studni kablowej.
1.4'.6. Gardto studni - zwezona czes$¢ studni miedzy komorg a czotem zestawow kanalizacji wprowadzanych
do studni kablowych.
1.4'.7. Osadnik studni - zagtebienie w dnie studni i stanowigce zbiornik do wody $ciekowe;j.
1.4'.8. Wiaz studni - otwor wejsciowy do studni kablowej zamykany pokrywa.
1.4'.9. Rama wiazu - obramowanie witazu studni kablowej.
1.4'.10 Pokrywa studni - oprawa wypetniona betonem lub asfaltem.
1.4'.11. Wietrznik studni - tarcza zeliwna z otworami do wietrzenia studni osadzona w pokrywie.
1.4'.12. Zlgczka rurowa - element osprzetu stuzacy do potaczenia rur polietylenowych lub innych, z ktérych budowana
jest kanalizacja pierwotna, wtérna lub rurocigag kablowy.
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1.4'.13 Uszczelki koncow rur - zespot elementow stuzgcych do uszczelnienia rur kanalizacji kablowej wraz z utozonymi w
nich kablami lub rurami polietylenowymi kanalizacji wtérnej i rurociggdéw kablowych wraz z utozonymi w nich
kablami, a takze do uszczelnienia wszystkich rodzajow rur pustych.

1.4'.14. Przywieszka identyfikacyjna - element mocowany do kabla lub rury kanalizacji wtérnej pozwalajacy na ich
identyfikacje na podstawie ogledzin.

1.4'.15 Stupek oznaczeniowy (SO) - stupek betonowy stuzgcy do oznaczania w terenie trasy linii telekomunikacyjnej
i jej punktéw charakterystycznych.

1.4'.16 Stupek oznaczeniowo - pomiarowy (SOP) - stupek betonowy stuzgcy do przytgczania przewoddéw
systemu ochrony antykorozyjnej linii z kabli o powlokach metalowych lub przewodéw dla lokalizacji trasy linii z kabli
dielektrycznych i umozliwiajacy wykonanie odpowiednich pomiaréw.

1.4'.17. Tadma ostrzegawcza - tasma zazwyczaj polietylenowa w kolorze zéttym z napisem UWAGA! KABEL
SWIATEOWODOWY lub UWAGA! KABEL TELEKOMUNIKACYJNY uktadana nad kablem lub rurociggiem
kablowym w celu ostrzezenia o zakopanym kablu telekomunikacyjnym.

1.4'.18. Tasma ostrzegawczo - lokalizacyjna - taSma zazwyczaj polietylenowa w kolorze z6ttym z napisem UWAGA!
KABEL SWIATLOWODOWY zawierajaca czynnik lokalizacyjny np. taéme stalowg i uktadana nad rurociggiem
kablowym.

1.4'.19. Pozostate okreslenia - wg PN/T-01001, PN/T-01002, PN/T-01003 oraz norm zwigzanych.

1.4.10 Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi  normami i z definicjami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywacé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY
2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do realizacji kontraktu w zakresie branzy sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materiaty
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.
2.2. Regulacja wysokosciowa skrzynek zasuw sieciach wodociggowej i gazowej oraz hydrantéw
Przewidziane do regulacji istniejace skrzynki hydrantowe lub zaworowe uszkodzone nalezy wymieni¢ na nowe
(dostarczone przez MPWIK Wroctaw lub DSG Wroctaw). Wszystkie skrzynki wyregulowa¢ zgodnie z :

~Wytycznymi projektowania i budowy MPWIK — Warunki, standardy, wymagania” dla skrzynek armatury
wodociggowej

Wytycznymi DSG dla dla skrzynek armatury gazowej

Skrzynki do zasuw i hydrantéw musza by¢ zabezpieczone przed osiadaniem ,krazkami” betonowymi lub polimerowymi.
2.3. Kruszywo na podsypke
Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospotki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620+A1:2010.
2.4. Beton
Beton klasy C8/10, C12/15, C20/25, C25/30, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04.
2.5. Zaprawa cementowa
Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.
2.6. Bloczki betonowe
Stosowac bloczki betonowe klasy C25/30 (dopuszcza sie alternatywne zastosowanie bloczkéw w klasie C16/20 pod
warunkiem dopuszczenia tego typu bloczka przez producenta do tego rodzaju zastosowania )
2.7.Pokrywa wtazu dla studni teletechnicznych
Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.
2.8. Wietrznik do pokryw dla studni teletechnicznych i elektroenergetycznych
Wietrznik powinien spetnia¢ wymagania normy BN-3233-02. Dopuszcza sie inne wykonanie, np. jako monolitu z oprawg
pokrywy, z wyttoczonym odpowiednim logo operatora, uzgodnione z operatorem telekomunikacyjnym.
2.9. Ramy i oprawy pokryw dla studni teletechnicznych i elektroenergetycznych
Powinny spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.
2.10 Wsporniki kablowe dla studni teletechnicznych i elektroenergetycznych
Powinny by¢ zgodne z normg BN-3233-19. Dopuszcza sie inne wykonania uzgodnione z operatorem.
2.11 Dodatkowe pokrywy wewnetrzne studni dla studni teletechnicznych i elktroenergetycznych
Dodatkowe pokrywy wewnetrzne typu ,Pioch” powinny by¢ wykonane zgodnie z ZN-TP SA - 041. Stanowig dodatkowe
(wewnetrzne) zabezpieczenie studni przed ingerencjg 0sb nieuprawnionych.
Pokrywa powinna by¢ wyposazona w uklad zasuwowo-ryglowy przystosowany do blokowania zamkiem
przemystowym. Zastosowanie pokryw i rodzaju zamkow nalezy kazdorazowo uzgadnia¢ z operatorem.
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2.12.Sktadowanie materiatow na budowie

elementy studni moga by¢ sktadowane na polu sktadowym niezabezpieczonym przed wptywami atmosferycznymi,
elementy studni powinny by¢ ustawione warstwami na wyréwnanym podtozu, przy czym poszczeg6lne odmiany studni
nalezy uktada¢ w oddzielnych stosach,

rury powinny by¢ sktadowane na polu skladowym zadaszonym, w miejscach nienarazonych na dzialanie mechaniczne,
zabezpieczajacym je przed dziataniem promieni stonecznych i opadami atmosferycznymi,

bebny z rurami nalezy sktadowac¢ na placu budowy na utwardzonym podiozu,

na ostatniej warstwie rur na bebnie powinna by¢ szczelnie nawinieta folia polietylenowa w kolorze czarnym dla ochrony
rur polietylenowych przed szkodliwym wpltywem sSwiatta dziennego,

konce rur na bebnie powinny by¢ uszczelnione,

przetaczanie bebnéw z rurami polietylenowymi na sktadowisku moze byé prowadzone tylko w kierunku zgodnym ze
strzatkg umieszczong na bebnie,

koncéwki rur na bebnach powinny by¢ starannie umocowane zabezpieczone przed rozwinieciem, w razie stwierdzenia
braku uszczelnien rur polietylenowych nalezy przed wydaniem ich na budowe sprawdzi¢ szczelno$¢ rur i uszczelnié
ponownie ich koncowki,

pozostale materiaty powinny by¢ przechowywane w pomieszczeniach suchych i zadaszonych.

2.13. Odbior materiatéw na budowie

Materiaty uzyte do budowy powinny spetnia¢ warunki okreslone w odpowiednich normach przedmiotowych, a w
przypadku braku normy powinny odpowiada¢ warunkom technicznym wytwarni lub innym umownym warunkom.

Dostawa materialtbw na budowe powinna nastgpi¢ dopiero po przygotowaniu pomieszczen magazynowych lub
sktadowisk na placu budowy,

Materiaty na budowe nalezy dostarczy¢ tgcznie z deklaracjami zgodnosci, atestami itp. i powinny by¢ sprawdzone pod
wzgledem kompletnosci i zgodnosci z danymi producenta oraz czy nie zostaly uszkodzone podczas zatadunku,
transportu i wytadunku.

Deklaracje zgodnosci muszg pochodzi¢ od producenta.

W razie stwierdzenia wad lub watpliwosci, co do jakosci materiatdw, nalezy przed ich wbudowaniem podda¢ je
badaniom okreslonym przez Inspektora Nadzoru.

2.14. Sktadowanie materiatow

2.14.1. Wiazy kanatowe i stopnie , skrzynki zaworowe,

Ww elementy powinny by¢ skiadowane z dala od substancji dzialajacych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.14.2. Kregi i elementy studzienek oraz bloczki betonowe

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe skltadowa¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o utwardzonej
i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzadzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegdlnie do uchwytéw montazowych.

Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min 15cm.

2.14 3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposdb zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.14.4. Cement, masy uszczelniajace

WW elementy powinny by¢ sktadowane w zamknietych magazynach. Powierzchnia sktadowania powinna by¢
utwardzona i odwodniona i zadaszona

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogélne". W szczegdlnosci Wykonawca
jest zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wplywu na jako$é
wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania robot

Roboty zwigzane z regulacjg kratek sciekowych winny by¢é wykonane z zastosowaniem nastepujgcego sprzetu :

mioty pneumatyczne do rozbidrki nawierzchni,

betoniarki wolnospadowe do przygotowania mieszanki betonowej,

zurawie samochodowe do montazu elementow studzienek.

pity do betonu

spycharki kotowe lub gasienicowe

koparka przedsiebierna

sprzetu do zageszczania gruntu,

pita motorowa tancuchowa

wciggarka reczng od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczng
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zespot pradotworezy trojfazowy przewozny
nawiertnica
samochdd typu Wuko przeznaczony do czyszczenia kanatéw

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkéw transportu, ktdre nie wplyng niekorzystnie na jakosé
wykonywanych rob6t i wiasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport wiazéw kanatowych

Wiazy kanalowe moga by¢ transportowane dowolnymi s$rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wtazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.3. Transport wpustow zeliwnych, skrzynek zasuw

Ww. elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposdb zabezpieczony przed przesuwaniem
sie podczas transportu.

4.4. Transport prefabrykatéw betonowych — studnie oraz bloczki betonowe

Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania $rodkami transportu typu kotowego, wyposazonymi w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
réwnowagi srodka transportowego.

Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podktadkach o przekroju dostosowanym do ich ksztattu.

W miare mozliwosci korzysta¢ nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.5. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.6. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi $rodkami transportu, w spos6b zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.7. Transport cementu, mas uszczelniajacych i  przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Masy uszczelniajgce transportowac
zgodnie z wytycznymi producenta. Sktadowanie zgodnie z punktem 2.8.5

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych rob6t, za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji ruchu oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystagpieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw
osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca
wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Nie przewiduje sie prowadzenie robét ziemnych — zakres robét obejmuje jedynie wymiane zwienczen oraz regulacje
wysokosciowg studzienek teletechnicznych oraz regulacje wysokosciowg skrzynek zaworowych.

Ewentualne wykopy pod studnie nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane do rzednej umozliwiajacej wymiane
zwienczenia.. Metody wykonania rob6t wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci
wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami studni, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,5 m jako
zapas potrzebny na umocnienie scian i uszczelnienie stykow. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkitad, a nadmiar ziemi na skfadowisko
wykonawcy. Szalowanie wykopéw powinno byé wykonane w zgodzie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu
Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu
powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodoéw
rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbiérkowe istniejacej nawierzchni nalezy prowadzi¢ w oparciu o zasady podane w ST D-01.02.04. zwracajac
uwage na to aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia elementéw podlegajacych regulacji.
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Jezeli w trakcie prowadzenia robét rozbiérkowych nastapi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw podlegajacych regulaciji,
to Wykonawca wymieni na wtasny koszt uszkodzony element.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1 Regulacja pionowa skrzynek zasuw i hydrantow Regulacje nalezy wykonaé¢ poprzez zdemontowanie skrzynki
zaworu po uprzednim rozkopaniu gruntu lub rozkuciu starej nawierzchni i podbudowy. Nalezy wykona¢ tawe betonowg z
betonu C16/20, osadzi¢ ponownie elementy zdemontowane do wymaganego poziomu. Wokét regulowanego elementu
nalezy uzupetni¢ podbudowe i wykonac¢ kolejno warstwy nawierzchni.

Wszystkie uszkodzone skrzynki nalezy wymieni¢ na nowe.

Skrzynki do zasuw i hydrantéw musza by¢ zabezpieczone przed osiadaniem ,krazkami” betonowymi.

dla hydrantéw 640mmx535mm grubosci 150mm

dla zasuw DN 480mm/180mm grubosci 150 mm

Armatura (zasuwy i hydranty) winna by¢ oznakowana zgodnie z PN/B-09700:1986. Hydranty i zasuwy winny posiadac¢
numer ewidencyjny , nadany przez uzytkownika, umieszczony na tabliczce oznaczeniowej

5.5.2. Regulacja pionowa wtazéw kanatowych

Przy regulacji ,wtazy nalezy podnies¢ ,wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni lub
chodnika. Przy réznicy mniejszej niz 6 cm, pod wtazy wykona¢ wylewke betonowg z betonu C20/25. Natomiast przy
roznicy wiekszej dobudowaé¢ dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy zgodnie ze specyfikacja D-03.02.01b.
Potozenie wlazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowa¢ stosujac odpowiednie kliny polimerowe, zgodnie ze
specyfikacjg D-03.02.01b. W przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkéw goérnych czesci kominéw studni,
nalezy je rozebra¢ do gtebokosci ok. 1,0 m i odbudowaé¢ poprzez zamontowanie zwezki betonowej oraz pierscieni
dystansowych polimerowych. Na pierscieniach osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D400 zgodne z normg PN-EN 124-1:2015-07;
PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;
Stosowac¢ wiazy o srednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym, samoblokujace bez czesci
ruchomych. Wiazy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Istniejace wtazy z rozbidrki nalezy odwiez¢é na magazyn
Inwestora za pokwitowaniem.

5.5.3 Regulacja pionowa studni teletechnicznych i elektroenergetycznych

Zakres prac zwigzanych z regulacjg wysokosciowg studzienek teletechnicznych obejmuje

1.demontaz wtazéw studzienek

2.ustalenie rzednej wysokosciowej

3.montaz ram i pokryw dla studzienek telekomunikacyjnych na zaprawie cementowej do projektowanej rzedne,

5.5.3.1 Rama i pokrywa studni kablowej

Pokrywa wtazu powinna spetnia¢ wymagania wedtug punktu 3.5.7 normy ZN-96/TPS.A.-023.

Rama studni powinna spetnia¢ wymagania normy BN-3233-03.

5.5.3.2 Szczelnos$¢ studni, uszczelnienia

Sciany i strop

Sciany i strop catkowicie zmontowanej studni kablowej, z wprowadzonymi ciggami rur kanalizacji, powinny byé szczelne
w takim stopniu, aby nie wystepowaly przecieki wody powierzchniowej ani zamulanie komory studni.

Zewnetrzne powierzchnie studni

Zewnetrzne powierzchnie studni powinny by¢ pokryte warstwa bitumiczng spetniajaca role ochronng i uszczelniajaca.
5.5.3.3 Wymagania mechaniczne

Odpornosc¢ korpusu studni na zgniatanie

Korpus studni kablowej powinien wytrzymaé przez 5 minut bez uszkodzen nacisk sity:

10 kN - dla studni rozdzielczej,

50 kN - dla studni magistralne;.

Odpornos¢ zakopanej studni na nacisk

Studnia kablowa catkowicie zmontowana z natozona pokrywag, powinna wytrzymaé¢ bez uszkodzen 10-krotny przejazd z
predkoscia 5 do 10 km/h kotami samochodu o masie catkowitej:

18 kN - dla studni rozdzielczej,

60 kN - dla studni magistralnej,

przy czym nacisk jednego kota powinien by¢ nie wiekszy niz wynikajacy z 30% masy catkowitej.

Odpornos¢ klamry

Klamra umocowana w $cianie wtazu studni kablowej powinna wytrzymac bez odksztatcen i obluzowan dziatanie w
czasie 1 minuty sily wyciggajacej o wartosci 1500 N i kierunku dziatania odchylonym o 30° od pionu, przytozonej do
klamry jednoczesnie w dwoch miejscach odleglych od siebie o 20 cm, symetrycznie wzgledem srodka dtugosci klamry.
5.5.3.4 Zabezpieczenie wtazoéw studni przed otwarciem

Zabezpieczenie wtazow studni przed otwarciem przez osoby niepowotane, nalezy wykonac¢ zgodnie z zarzadzeniem
Prezesa Zarzadu TP S.A. z dnia 30.07.1995r. ,Zasady zabezpieczania telekomunikacyjnej sieci miejscowej
przed ingerencjg 0s6b nieuprawnionych”. Dodatkowe pokrywy wewnetrzne w studniach typu ,Pioch” powinny by¢
wykonane zgodnie z normg ZN-TP S.A. -041.

5.5.3.5 Cechowanie

Prefabrykowane elementy korpusu studni kablowej i elementy wyposazenia studni powinny mie¢ czytelny znak
producenta wykonany w miejscu widocznym po zmontowaniu studni. Forma znaku i miejsce jego umieszczenia powinny
by¢ akceptowane przez Uzytkownika.

5.5.3.6 Dokumentacja powykonawcza
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Dokumentacja powykonawcza wybudowanej sieci powinna by¢ sporzgadzona przez wykonawce po zakonczeniu budowy,
w oparciu o inwentaryzacje geodezyjng w uzgodnieniu z Inzynierem i powinna zawierac:

wszystkie niezbedne szczegoty wymienione w dokumentaciji,

doktadne dane o przebiegu przez podanie domiaréw do trasy kanalizacji, studni kablowych,

ewentualne dane o posadowieniu rur metodami bezodkrywkowymi.

Dokumentacja powinna by¢ aktualizowana w toku eksploatacji linii, w przypadku prowadzenia remontéw i
przebudoéw sieci, zmieniajgcych usytuowanie ciggdéw lub studni. Dokumentacja powykonawcza powinna byc¢
wykonana réwniez w formie elektronicznej (zgodnej z AutoCAD i Visio) oraz zawiera¢ okreslenie wspoétrzednych
geograficznych w punktach charakterystycznych.

5.5.4. Kolejnos¢ realizacji obiektu

Wykonawca przedstawi do akceptacji Inspektorowi szczegdtowy opis proponowanych metod zabezpieczenia teerenu
budowy na czas wymiany zwienczen studzienek wpustowych i regulacji wlazoéw, (obudowa wg BN —83/8836-02)
zapewniajace bezpieczenstwo pracy i ochrone wykonywanych robét. Po wykonaniu prac nalezy dokonaé¢ pomiaréw
powykonawczych. Prace muszg by¢ wykonane przez uprawnione stuzby geodezyjne. Po zrealizowaniu sieci dokona¢
wymaganych badan i prob szczelnosci , a nastepnie zasypki wykopow. Projektowany uktad powinien by¢é wykonany i
odebrany przez uprawnione stuzby geodezyjne, zgodnie z PN-EN 1610:2015-10. Wykonawca zobowigzany jest do
dostarczenia Inwestorowi dokumentacji powykonawczej, zgodnie z obowigzujagcym Prawem Budowlanym.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania materiatow uzytych do realizacji zadania

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej , ST i

odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jakosci robét nalezy dokona¢ wg PN-EN 1610:2015-10

Kontrola jakosci wykonanych rob6t w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg

projektows .

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig

okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczegolnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zalozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania potaczen,

- sprawdzenie rzednych posadowienia studzienek sciekowych (kratek) i pokryw wtazowych,

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- rzedne kratek sciekowych i pokryw studzienek powinny byé wykonane z doktadnoscig do = 10 mm.

6.5. Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych

Sprawdzenie prawidtowosci montazu studzien kablowych polega na sprawdzeniu:

rzednych posadowienia,

kompletnosci,

ksztattu i wymiaréw,

jakosci materiatow i czesci sktadowych,

odpornosci elementéw wyposazenia takich, jak kolumny wsporcze, ucha zaczepowe, klamry itp.,

zabezpieczenia pokrywy wiazu.

Sprawdzenie powinno byé wykonane zgodnie z ZN-TP S.A.-023.

6.6. Sprawdzenie materiatow

Sprawdzenie materiatébw uzytych do budowy kanalizacji i rurociggéw telekomunikacyjnych polega na stwierdzeniu ich

zgodnosci z wymaganiami norm lub innych dokumentéw poswiadczajagcych zgodno$¢ uzytych materiatow z

wymaganiami Dokumentacji Projektowej. Jakos¢ materiatdbw powinna by¢ poswiadczona atestem lub innym dokumentem

ich dostawcow.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl wyregulowanej skrzynki armaturowej oraz studni teletechnicznej i uwzglednia elementy
sktadowe robo6t obmierzane wg ponizszych jednostek :

skrzynka armaturowa do regulacji - sztuka

elementy dla studni kablowych - sztuka

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacja projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

- wykonane regulacji  wysokosciowej istn. skrzynek armaturowych oraz zwienczen studni teletechnicznych,
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Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajagcym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt regulacji wtazow studni kablowej obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

rozebranie nawierzchni wokét wiazu lub studzienki,

demontaz wtazu, i wystajgcych elementéw

zakup, transport i sktadowanie elementéw zwienczenia oraz pozostatych niezbednych materiatow
podniesienie poziomu podioza,

ewentualne podmurowanie studzienki,

ponowne ustawienie elementow zwienczenia studzienki,

wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejacej jezdni lub chodnika,

odtworzenie nawierzchni

uporzadkowanie miejsc prowadzonych robét

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej posadowionych studzienek sciekowych.
Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje kosztéw wymiany uszkodzonych lub uzupetnienia brakujacych elementow
studni kanatowych, ktére nalezy rozliczy¢ kosztorysem powykonawczym.

Cena 1 szt regulacji skrzynek armaturowych obejmuje :

roboty przygotowawcze i pomiarowe,

rozebranie nawierzchni wokot skrzynki

demontaz skrzynki do ponownego wbudowania,

podniesienie poziomu podioza,

ewentualne podmurowanie skrzynki (wykonanie kragzka betonowego)

ponowne ustawienie skrzynki

wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejacej jezdni lub chodnika,

Cena jednostki obmiarowej nie obejmuje kosztdw wymiany uszkodzonych skrzynek oraz nalezy rozliczyé kosztorysem
powykonawczym.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Obowigzujgce normy

10.2. Inne dokumenty

Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej
Warszawa 1986 r. Katalog budownictwa KB4 Studzienki potaczeniowe (lipiec 1980) KB4-4.12.1. Studzienki przelotowe
(lipiec 1980) KB4-4.12.1. Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4 Studzienki slepe (lipiec 1980) KB4-3.1.10.Studzienki
Sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983) KB1-2.2.6.Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm
.Katalog powtarzalnych elementéw drogowych”. , Transprojekt” -Warszawa, 1979-1982
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D-03.02.01b — Regulacja pionowa oraz k ata pochylenia wtazéw studni
kanalizacyjnych  oraz  studzienek sciekowych  ulicznych  przy

wykorzystaniu pier scieni dystansowych z tworzywa sztucznego.
CPV 45232130-2

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegdtowe] Specyfikacji Technicznej (SST) sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem regulacji pionowej oraz kata pochylenia wiazu lub wpustu ulicznego studzienek
kanalizacyjnych przy wykorzystaniu pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego dla przebudowy ul.
Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.
Niniejsza specyfikacja stuzy jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t w pasie drogowym.
1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych wykonaniem i odbiorem
przypowierzchniowej regulacji pionowej oraz kata pochylenia wtazu lub wpustu ulicznego studzienek kanalizacyjnych.
1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Pierdcien dystansowy z tworzywa sztucznego - element wykonany z tworzywa sztucznego przeznaczony do
regulacji wysokosciowej lub kata obrotu wtazow rewizyjnych i wpustéw ulicznych.

1.4.2. Studzienka kanalizacyjna — urzadzenie pofaczone z kanatem, przeznaczone do kontroli lub prawidiowej
eksploatacji kanatu.

1.4.3. Studzienka rewizyjna (kontrolna) — urzadzenie do kontroli kanatéw nieprzetazowych, ich konserwacji i
przewietrzania.

1.4.4. Wpust uliczny (wpust Sciekowy, studzienka sciekowa)- urzadzenie do przejecia wod opadowych z powierzchni i
odprowadzenia poprzez przykanalik do kanalizacji deszczowej lub og6lnosptawne;.

1.45. Wiaz studzienki - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych,
umozliwiajacy dostep do urzadzen kanalizacyjnych

1.4.6. Kratka sciekowa - urzadzenie, przez ktére wody opadowe przedostajq sie od géry do wpustu ulicznego.

1.4.7. Nasada (zeliwna) z wlewem bocznym (w krawezniku) - urzgdzenie, przez ktére wody opadowe przedostajg sie w
ptaszczyznie kraweznika do wpustu ulicznego.

1.4.8. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania ogoine”

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace robét zwigzanych z niniejszg Szczegodtowg Specyfikacjg Techniczng podano w Ogdlnej
Specyfikacji Technicznej D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”
2.2. Materialy do wykonania regulacji pionowej oraz kata pochylenia witazu lub wpustu drogowego studzienki
kanalizacyjnej przy pomocy pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego

2.2.1 Materialy pierscieni dystansowych

Tworzywo sztuczne, z ktdrego wykonane sg pierscienie dystansowe bedace przedmiotem niniejszej SST musi spetni¢
warunki podane w tabeli 1.

Tabela 1. Wymagania materiatowe pierscieni dystansowych

Wiasciwosci Jednostki Wymagania Metody badan wedtug
Wytrzymatose MPa >50MPa PN-EN 1SO 604:2006
na $ciskanie
Nasigkliwos¢ % (m/m) <0,5% PN-EN ISO 62:2008
Twardost wg sh 65 PN-EN ISO 868:2005
Shore'a

Jako material, z ktérego wykonano pierscienie dystansowe mozna stosowac¢ mieszaniny polimerowe spetniajace
powyzsze wymagania (np. tworzywa pochodzace z recyklingu zawierajace jako materiatl podstawowy polichlorek winylu
(PVC), poliolefiny (PE i PP) oraz domieszki innych polimeréw).

2.2.2 Materialy do przypowierzchniowej regulacji geometrycznej wykonywanego wiazu lub wpustu ulicznego studzienki
kanalizacyjnej. Do wykonania regulacji geometrycznej wlazu lub wpustu ulicznego nalezy uzy¢ materialy nowe,
spelniajace polskie normy i przepisy, posiadajgce aprobaty techniczne oraz dopuszczenia do stosowania w
drogownictwie.
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3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

3.2. Sprzet stosowany do wykonania regulacji pionowej oraz kata pochylenia wiazu lub wpustu ulicznego nowo
wykonanej studzienki kanalizacyjnej przy pomocy pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego

Wykonawca przystepujacy do wykonania regulacji wkazu lub wpustu na nowo wykonanej studzience, powinien wykazac¢
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:

- sprezarki powietrza,

- narzedzi do aplikacji zapraw wyréwnujacych,

- narzedzi do aplikacji mas uszczelniajaco- wigzacych,

- narzedzi do regulacji geometrycznej wiazu lub wpustu,

- sprzetu pomocniczego (szczotka, topata, szablon itp.).

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego

Pierscienie dystansowe nalezy transportowa¢ w potozeniu poziomym. Podczas zatadunku i roztadunku nalezy zachowac¢
ostroznos¢, aby nie uszkodzi¢ pierscieni. Pierscienie dystansowe powinny byé przewozone srodkami transportowymi
dopasowanymi do ich wymiar6éw. Podczas transportu pierscienie powinny by¢ zabezpieczone przed zmiang ich
potozenia.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Zasady wykonania robét zwigzanych z regulacjg wtazu lub wpustu drogowego

Wykonanie regulacji pionowej oraz kata pochylenia wtazu lub wpustu, obejmuje:

- roboty przygotowawcze,

- wykonanie docelowej regulacji.

- roboty sprawdzajgce poprawnos$¢ wykonanych prac.

5.2.1 Roboty przygotowawcze

Do rob6t przygotowawczych nalezy przygotowanie powierzchni zwezki lub ptyty studzienki, ktére polega na doktadnym
oczyszczeniu tych elementéw z luznych fragmentéw i kurzu. Po wykonaniu tych czynnosci nalezy ewentualnie uzupetni¢
ubytki i wyréwnac¢ powierzchnie studzienki betonowej cienkg warstwg zaprawy szybkowigzacej niskoskurczowej.

5.2.2 Wykonanie regulacji witazu lub wpustu ulicznego

Po wykonaniu opisanych w punkcie 5.2.1 rob6t przygotowawczych, nalezy przystgpi¢ do aplikacji masy uszczelniajacej
w obrebie zwezki lub ptyty studzienki. Na tak przygotowang powierzchnie zwezki nalezy utozy¢ dobrany odpowiednio z
tabel 2, 3 lub 4 w zaleznosci od wysokosci koniecznego podniesienia, lub kata pochylenia wazu (wpustu) pierscien
dystansowy z tworzywa sztucznego.

Tabela 2 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji kata pochylenia wiazu lub
wpustu ulicznego

Srednica Srednica Wysokosé H Wysoko$é Masa
nominalna DN wewnetrzna DI Y H2 [ka]
[mm]

[mm] [mm] [mm]

320 480 2,0

425 600 2,8

500 660 3,2

600 780 9.0 22,0 4,0

625 785 4,5

640 810 4,8
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Rys. 1 Oznaczenia wymiaréw podanych w tabeli 2 pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji kata
pochylenia wiazu lub wpustu ulicznego

Tabela 3 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji wysokosci podniesienia
wiazu lub wpustu ulicznego

Srednica Srednica Wysoko$é Masa
Nominalna Wewnetrzna DI H K
DN [mm] [mm] [mm] [ka]
15 2,0
30 3,0
320 480 =0 6.0
100 12,0
15 2,2
425 600 30 3.4
50 6,3
100 13,0
15 3,0
30 4,0
500 660 50 7,0
100 14,0
150 18,0
15 3,7
30 4,5
600 780 50 9,0
100 19,0
150 27,0
15 3,7
30 4,5
625 785 50 9,0
100 19,0
150 27,0
15 4,8
30 5,5
640 810 50 11,5
100 21,0
150 29,0
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Rys. 2
wysokosci podniesienia wiazu lub wpustu ulicznego

Tabela 4

wysokosci podniesienia wiazu lub wpustu ulicznego

Oznaczenia wymiaréw podanych w tabeli 3 pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji

Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego z wyprofilowang kryzg do regulacji

Srednica Srednica D1 Srednica D1 Srednica D1 Wysokos¢ H Masa
Nominalna DN [mm] [mm] [mm] [mm] [kg]
[mm] °
60 20,0
80 25,0
625 785 800 840 100 32.0
120 40,0
D2
| |
,,,,, EE—
DN | “
D1
D3
Rys. 3 Oznaczenia wymiar6w podanych w tabeli 4 pierscieni dystansowych z wyprofilowang kryzg z

tworzywasztucznego do regulacji wysokosci podniesienia wtazu lub wpustu ulicznego

Tabela 5 Dane geometryczne pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji wysokosci podniesienia
wpustu ulicznego
Srednica Srednica D1 Srednica D1 Wysokos¢ H Masa
Nominalna DN [mm] [mm] [mm] kg
[mm]
15 2,0
30 3,7
320 440 50 6.0
100 12
15 2,5
30 4,2
425 560 0 65
100 12,5
15 3,2
30 4,5
500 610 50 7,0
100 14
150 17,5
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DN
D1

Rys. 4 Oznaczenia wymiarow podanych w tabeli 4 pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego do regulacji
wysokosci podniesienia wpustu ulicznego

Po dobraniu odpowiedniej Srednicy i wysokosci pierscienia, nalezy go ustawi¢ na zwezce studzienki kanalizacyjne;j.
Jezeli zachodzi potrzeba precyzyjnej regulacji, wysokosci podniesienia lub kata pochylenia wtazu lub wpustu, istnieje
mozliwosc¢ taczenia za sobg pierscieni dystansowych. Przed montazem witazu lub wpustu ulicznego nalezy miejsce styku
z pierscieniem dystansowym odpowiednio uszczelni¢ stosujac masy uszczelniajgce. Graficzny sposob montazu
pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego przedstawiono na rysunku 5.1 i 5.2

Sposodb aplikacji masy uszczelniajacej

Wiaz zeliwny.

Masa uszczelniajaca
LATERBIT lub SOUDASEL Pierscien dystansowy

T1,T1R lub T2

Ewentualna warstwa
wyréwnawczo- naprawcza

Rys 5.1

Wiaz
kanalowy

Poziom
‘ Gruntu

Pierécien dystansowy
Z tworzywa sztucznego

| Typ T1, TIR, T2

Uszczelnicnic: beton,masy bitumiczne,

Zwezka

Krag

Spod
sitdzienki
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Rys 5.2 Graficzny sposéb montazu pierscieni dystansowych z tworzywa sztucznego przedstawiono na

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdine”

6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:

- uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty
na znak bezpieczenstwa, aprobaty techniczne, certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, ew. badania materiatdw
wykonanych przez dostawcow itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca powinien przedstawi Inspektorowi do akceptacji.

6.3. Badania w czasie robot

Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiardw, ktére nalezy wykonac¢ w czasie rob6t podaje tabela 6.

Tabela 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie robét

WyszczegOlnienie badan i

o Czestotliwos¢ badan Wartosci dopuszczalne
pomiaréw
Wiaz studzienki w plaszczyznie
Regulacja parametrow geometrycznych Ocena ciaata nawierzchni
whazu lub wpustu a9 Whpust ok. 0,5 cm ponizej poziomu
nawierzchni

6.4. Badania wykonanych robét

Po zakonczeniu robo6t nalezy sprawdzi¢ wizualnie:

- wyglad zewnetrzny wykonanej regulacji w zakresie wygladu, ksztattu, wymiarow,

- poprawnos¢ profilu podiuznego i poprzecznego, nawigzujacego do otaczajgcej nawierzchni i umozliwiajgcego
prawidtowy sptyw powierzchniowy wod.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest 1 obiekt wykonanej regulacji wtazu lub wpustu.

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z
dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inspektora, jezeli wszystkie pomiary z zachowaniem tolerancji wg pkt 6

daty wyniki pozytywne.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania regulacji pionowej studzienki obejmuje:

- prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,

- oznakowanie robét,

- dostarczenie materiatéw i sprzetu,

- wykonanie regulacji wysokosciowej lub kata pochylenia wtazu lub wpustu,

- odwiezienie nieprzydatnych materiatéw rozbiérkowych na sktadowisko,

- przeprowadzenie pomiardw i badan wymaganych w niniejszej specyfikacji technicznej,
- odwiezienie sprzetu.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. Ogolne specyfikacje techniczne D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. Rozporzadzenie Ministra Gospodarki Przestrzennej i Budownictwa z dn. 1 pazdziernika 1993L w sprawie
bezpieczenstwa i higieny pracy przy eksploatacji, remontach i konserwacji sieci kanalizacyjnych. (Dz. U. z 1993
L Nr 96 poz. 437).

3. Ustawa z dnia 16 kwietnia 2004 L, o wyrobach budowlanych (Dz.U. z 2004L nr 92 poz. 881).

4. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 11 sierpnia 2004 L, W sprawie sposobéw deklarowania zgodnosci
wyrobéw budowlanych oraz sposobu znakowania ich znakiem budowlanym (Dz.U. z 2004L nr 198 poz. 2041).

5. Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 8 listopada 2004 L, W sprawie aprobat technicznych oraz
jednostek organizacyjnych upowaznionych do ich wydawania. (Dz.U. z 2004L nr 249 poz. 2497).

Normy:

PN-B-06050:1999 Roboty ziemne budowlane. Wymagania w zakresie wykonywania i badania przy

odbiorze.
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PN-EN 1917:2004 Studzienki wlazowe i niewtazowe z betonu niezbrojonego, z betonu
zbrojonego wioknem stalowym i zelbetowe

PN-EN 124-1:2015-07; Zwienczenia wpustow i studzienek kanalizacyjnych do nawierzchni dla ruchu

PN-EN 124-2:2015-07; pieszego i kolowego. Zasady konstrukcji, badania typu, znakowanie,

PN-EN 124-3:2015-07; kontrola jakosci.

PN-EN 124-4:2015-07;
PN-EN 124-5:2015-07;
PN-EN 124-6:2015-07;

PN-EN 476:2012 Wymagania ogdlne dotyczace elementéw stosowanych w systemach kanalizacji
grawitacyjnej.

PN-EN 681-1:2002 Uszczelnienia elastomerowe. Wymagania materialowe dotyczace uszczelek zigczy
rurowych stosowanych w instalacjach wodociggowych i odwadniajagcych. Czesc¢
1:Gum
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D-03.02.01c - Pionowa regulacja z wymian g zwienczen studni
kanalizacji i wpustéw deszczowych.  CPV 45232130-2.

1. WSTEP

1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej Szczegotowej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét
branzy sanitarnej zwigzanych z regulacja wysokosciowg istniejgcych elementéw uzbrojenia sanitarnego dla
przebudowy ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég
rowerowych.

1.2. Zakres stosowania SST

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét na drogach
wymienionych w punkcie 1.1 w zakresie branzy sanitarnej.

1.3. Zakres rob6t objetych SST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem wymiany
studzienek wpustowych , regulacjg wysokosciowg istniejacych elementdéw uzbrojenia sanitarnego dla ww. zadania

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2. Kanaly

1.4.2.1. Kanat - liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.

1.4.2.2. Kanat deszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wod opadowych.

1.4.2.3. Odgatezienie - kanat przeznaczony do pofaczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowe;.

1.4.3. Elementy studzienek i komér

1.4.3.1. Komora robocza - zasadnicza czes$¢ studzienki lub komory przeznaczona do czynnosci eksploatacyjnych.
Wysokos¢ komory roboczej jest to odlegtosé pomiedzy rzedng dolnej powierzchni plyty lub innego elementu przykrycia
studzienki lub komory, a rzedng spocznika.

1.4.3.2. Komin wiazowy - szyb potgczeniowy komory roboczej z powierzchnig ziemi, przeznaczony do zejscia obstugi do
komory roboczej.

1.4.3.3. Wtaz kanatowy - element zeliwny przeznaczony do przykrycia podziemnych studzienek rewizyjnych lub komor
kanalizacyjnych i wodociggowych, umozliwiajacy dostep do tych urzadzen

1.4.4. Elementy studzienek sciekowych ulicznych betonowych d500mm

1.4.4.1 Dno osadnikowe — prefabrykowany element denny o wysokos$ci 30cm lub o wysokosci 1m monolityczne z
wylotem pod przykanaliki

1.4.4.2. Kregi posrednie — prefabrykowane element o przekroju okragtym i wysokosci 150 lub 300mm

1.4.4.3. Element przytaczeniowy — prefabrykowany krag betonowy z otworem pod przykanalik

1.4.4.4. Kratka wpustowa zeliwna — zwienczenie studzienki sciekowej ulicznej wykonane z zeliwa wg

PN-EN 124-1:2015-07 wyposazone w zawiasy typu ciezkiego D400 lub typu posredniego C250

1.4.4.5 Ptyta odcigzajgca — element betonowy niezbedny do montaz kratki wpustowej typu posredniego

1.4.4.6. Osadnik zanieczyszczen — odcinek studzienki ponizej wylotu, stuzgcy do gromadzenia odpadow

statych wptywajacych do studzienki ulicznej

1.4.5 Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1 Dren - saczek podtuzny z rurami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki zbiorczej.

1.4.5.3 Studnia zbiorcza - rura betonowa Dn0.5m L=1.0m, zlokalizowana obok trasy sieci, skad woda jest odprowadzana
do odbiornika przy pomocy pompy.

1.4.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi  normami i z definicjami
podanymi w D-00.00.00 ,Wymagania og6ine”

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Wykonawca wykona na wtasny koszt projekt organizacji ruchu oraz harmonogram robot.

1.5.1. Zabezpieczenie terenu budowy

Wykonawca jest zobowigzany do zabezpieczenia terenu budowy w okresie trwania realizacji kontraktu az do
zakonczenia i odbioru ostatecznego rob6t. Wykonawca dostarczy, zainstaluje i bedzie utrzymywaé tymczasowe
urzadzenia zabezpieczajace, w tym: ogrodzenia, porecze, oswietlenie, sygnaly i znaki ostrzegawcze, dozorcéw, wszelkie
inne $rodki niezbedne do ochrony rob6t, wygody spotecznosci i innych.

2. MATERIALY

2.1. Wymagania dotyczace stosowanych materiatow

Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do realizacji kontraktu w zakresie branzy sanitarnej
powinny odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym
aprobatom europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy
powinny odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikacji.

2.2. Studnie kanalizacyjne (regulacja)
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Zgodnie z wymogami stawianymi przez Zarzadce drogi, przewidziano przeprowadzenie regulacji wysokosciowej
wiazéw na istniejgcych studniach kanalizacyjnych. Przy regulacji wilazy nalezy podnies¢ wzglednie obnizy¢é z
dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni. Przy réznicy mniejszej od 6 cm  wykona¢ wylewke betonowg z
betonu C20/25. Natomiast przy roznicy wiekszej dobudowa¢ dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy dla studni
zgodnie ze specyfikacjg ST.02 .Potozenie wiazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowaé stosujac odpowiednie
kliny polimerowe, zgodnie ze specyfikacjg ST.02

2.2.1. Wiazy kanatowe

Na studzienkach do przykrycia zastosowac¢ wiazy zeliwne klasy D400 z wktadka gumowag, montowang fabrycznie oraz
wypetnieniem betonowym z pokrywa typu BEGU bez wentylacji (np.Staporkéw Maier nr art. 804081 lub inny
réwnorzedny), zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07;
PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;

2.2.2 Plyta pokrywowa

Piyta pokrywowa (stropowa) prefabrykowana wykonana z zelbetu, wg PN-EN 1917:2004 lub aprobaty technicznej IBDiM.
Srednica plyty powinna byé wieksza od $rednicy zewnetrznej kregéw, zgodnie z dokumentacjg projektowa.

2.2.3. Laczenie pierscieni dystansowych

Pierscienie dystansowe moga by¢ uktadane jedne na drugich w celu uzyskania odpowiedniej wysokosci studzienki
kanalizacyjnej do wykonanej konstrukcji nawierzchni. Pierscienie taczy¢ zgodnie ze specyfikacjg D-03.02.01b

2.3. Studzienki sciekowe uliczne

W miejscach istniejacych, przeznaczonych do regulacji i wymiany zwienczen studzienek sciekowych ulicznych, przyjeto
zwienczenia w postaci wpustow zeliwnych, w klasie C250, zgodnych z normg PN-EN124:2008 . Do uszczelnienia
poszczegdlnych elementéw wpustu stosowaé nalezy elastyczng zaprawe PCC. Zastosowano zwiehczenia wpustow
ulicznych tradycyjne klasy C250 z rusztem uchylnym zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07 w strefie przykraweznikowej. W
strefie powyzej 0,5 m od kraweznika — (skrzyzowania, wjazdy do posesji, zatoki autobusowe) nalezy montowac
zwienczenia wpustéw ulicznych w klasie D400. Pozostate wymagania zgodne z normg PN-EN 1917:2004, PN-EN
476:2012, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 12063:2001, PN-B-10736:1999 oraz PN-EN 752:2008.

2.3.1 Wpusty uliczne zeliwne

Whpusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-1:2015-07.

2.3.2 Pierscienie dystansowe

Do regulacji stosowac¢ pierscienie wyréwnawcze z tworzywa sztucznego systemu TVR T , typu T1/500 , T2/500 lub inne
réwnorzedne , zgodne z normg PN-EN 124-6:2015-07, przeznaczone do utozenia na betonowym pierscieniu
odcigzajacym. Typoszereg wysokosci pierscieni winien miesci¢ sie w granicach 15-100mm. Pomiedzy pierscienie, a
wpust uliczny nalezy aplikowa¢ masy uszczelniajace polimerowe lub kit dyspersyjny asfaltowo-kauczukowy.

2.4. Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z piasku lub pospoiki. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiada¢ wymaganiom
stosownych norm, np. PN-EN 13043:2004, PN-EN 12620+A1:2010

2.5. Beton

Beton klasy C8/10, C12/15, C20/25, C25/30, C35/45 powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 206:2014-04

2.6. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.

2.7 Cegta kanatowa

Stosowac cegly kanatowe petne o wymiarach 250x120x65 mm

2.8. Sktadowanie materiatow

2.8.1. Wiazy kanatowe i stopnie , elementy do szalowania wykopu, skrzynki zaworowe

Ww elementy powinny byé skiadowane z dala od substancji dzialajacych korodujgco. Wiazy powinny byé
posegregowane wg klas. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i odwodniona.

2.8.2. Kregi i elementy studzienek oraz cegty kanatowe

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe skltadowa¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o utwardzonej
i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdinych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegdlnie do uchwytéw montazowych.

Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min 15cm.

2.8.3. Kruszywo

Kruszywo nalezy skladowa¢ na utwardzonym i odwodnionym podiozu w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i zmieszaniem z innymi rodzajami i frakcjami kruszyw.

2.8.4 Cement

Cement powinien by¢ sktadowany w zamknietych magazynach. Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona i
odwodniona i zadaszona

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
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Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”. W szczegdlnosci Wykonawca jest
zobowigzany do uzywania jedynie takiego sprzetu, ktéry nie spowoduje niekorzystnego wptywu na jakos¢
wykonywanych robot.

3.2. Sprzet do wykonania rob6t

Roboty zwigzane z regulacjg kratek sciekowych winny by¢é wykonane z zastosowaniem nastepujacego sprzetu :

— mioty pneumatyczne do rozbiérki nawierzchni,

— betoniarki wolnospadowe do przygotowania mieszanki betonowej,

— zurawie samochodowe do montazu elementéw studzienek.

— pily do betonu

— spycharki kotowe lub gasienicowe

— koparka przedsiebierna

— sprzetu do zageszczania gruntu,

— szalunkéw do wykopéw systemowych lub innych

— pita motorowa tancuchowa

— wciggarka reczng od 3 do 5 t oraz wciggarka mechaniczng

— zespoOt pradotworczy trojfazowy przewozny

— nawiertnica

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Wykonawca jest zobowigzany do stosowania jedynie takich srodkow transportu, ktére nie wptyng niekorzystnie na jakos¢
wykonywanych robot i wtasciwosci przewozonych materiatow.

4.2. Transport wtazéw kanatowych oraz pierscieni dystansowych

Wiazy kanatowe moga by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 szt. i taczy¢ tasma stalowa.

4.4. Transport wpustow zeliwnych,

Ww. elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed przesuwaniem sie
podczas transportu.

4.5. Transport prefabrykatéw betonowych — studnie ,bloczki i rury betonowe oraz cegiet kanatowych

Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania srodkami transportu typu kotowego, wyposazonymi w
urzadzenia zabezpieczajace przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
réownowagi srodka transportowego. Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podktadkach o przekroju dostosowanym do ich
ksztattu. W miare mozliwosci korzystac nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany sktadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.

4.8. Transport cementu, mas uszczelniajacych i przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08. Masy uszczelniajace transportowac
zgodnie z wytycznymi producenta.

4.9. Transport rur i ztaczek drenarskich

Wyzej wymienione elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wptywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzszac $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, za$ poszczeg6lne warstwy w miejscach
stykania sie wyrob6w nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Szczegdblng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0°C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Wykonawca jest odpowiedzialny za prowadzenie rob6t zgodnie z umowg oraz jakos¢ zastosowanych materiatéw i
wykonywanych robdt, za ich zgodnosé z dokumentacjag projektowg, wymaganiami SST, projektu organizacji ruchu oraz
poleceniami Inspektora Nadzoru.

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
51



PRZEBUDOWA UL. NOWODWORSKIEJ NA ODCINKU OD UL. GUBINSKIEJ
DO UL. WOJROWICKIEJ WE WROCLAWIU W CELU WYZNACZENIA TRASY ROWEROWEJ

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca dokona ich wytyczenia i trwale oznaczy je w terenie za pomocg kotkéw

osiowych, kotkéw swiadkow i kotkow krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci reperéw statych, Wykonawca

wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a szkice sytuacyjne reperéw i ich
rzedne przekaze Inzynierowi.

5.3. Roboty ziemne

Ewentualne wykopy pod studnie nalezy wykonac¢ jako wykopy otwarte obudowane do rzednej umozliwiajacej wymiane

zwienczenia.. Metody wykonania rob6t wykopu (recznie lub mechanicznie) powinny byé dostosowane do gtebokosci

wykopu, danych geotechnicznych oraz posiadanego sprzetu mechanicznego.

Szerokos$¢ wykopu uwarunkowana jest zewnetrznymi wymiarami studni, do ktérych dodaje sie obustronnie 0,5 m jako
zapas potrzebny na umocnienie scian i uszczelnienie stykow. Szalowanie $cian nalezy prowadzi¢ w miare jego gtebienia.
Wydobyty grunt z wykopu powinien by¢ wywieziony przez Wykonawce na odkitad, a nadmiar ziemi na skladowisko
wykonawcy. Szalowanie wykopéw powinno byé wykonane w zgodzie z wymaganiami ,Warunkéw technicznych
wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych” — tom | rozdz. IV - 1989 r. — Roboty ziemne. Szalowanie powinno
zapewnia¢ sztywnos¢ i niezmiennosé
uktadu oraz bezpieczenstwo konstrukcji. Szalowanie powinno by¢ skonstruowane w sposéb umozliwiajacy jego montaz i
demontaz, odpowiednie rozparcie oraz montaz i posadowienie kanalizacji wg dokumentacji projektowe;.

Dno wykopu powinno by¢ réwne i wykonane ze spadkiem ustalonym w dokumentacji projektowej, przy czym dno wykopu

Wykonawca wykona na poziomie wyzszym od rzednej projektowanej o 0,20 m. Zdjecie pozostatej warstwy 0,20 m gruntu

powinno by¢ wykonane bezposrednio przed wykonaniem podsypki z drenazem korytkowym i utozeniem przewodoéw

rurowych. Zdjecie tej warstwy Wykonawca wykona recznie lub w sposéb uzgodniony z Inzynierem.

Odwodnienie wykopu musi zabezpieczy¢ go przed zalaniem saczeniami wody i rozluznieniem struktury gruntu.

5.4. Roboty rozbiérkowe

Roboty rozbidrkowe istniejgcej nawierzchni nalezy prowadzi¢ w oparciu 0 zasady podane w SST drogowej. zwracajac

uwage na to aby nie doprowadzi¢ do uszkodzenia elementéw podlegajacych regulacji.

Jezeli w trakcie prowadzenia rob6t rozbiorkowych nastgpi jakiekolwiek uszkodzenie elementéw podlegajacych regulaciji,

to Wykonawca wymieni na wtasny koszt uszkodzony element.

5.5. Roboty montazowe

5.5.1. Wymiana zwienczen studzienek sciekowych ulicznych

Wymiane krat studzienek sciekowych ulicznych wykona¢ zgodnie z ponizszym opisem, zwienczenia wpustow winny

odpowiadac¢ normie PN-EN 124-2:2015-07. Dodatkowo przed regulacja ,trzeba kompleksowo wyczysci¢ istniejace

studzienki Sciekowe uliczne Przy regulacji ,wpusty uliczne stanowigce zwienczenie studzienek sciekowych ulicznych
nalezy podnies¢ wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni. Jako podstawowy sposdb
regulacji wpustow , nalezy przyjac¢ , zgodnie z PFU wykorzystanie pierscieni wyrownawczych z tworzywa sztucznego
systemu TVR T, typu T1/435, T1/500 lub innych réwnorzednych , zgodnych z normg PN-EN 124-6:2015-07,
przeznaczonych do utozenia na betonowym pierscieniu odcigzajacym. Typoszereg wysokosci pierscieni winien miescic¢
sie w granicach 15-100mm. Jako zwienczenie stosowac¢ wpusty uliczne tradycyjne klasy C250 z rusztem uchylnym
zgodnie z PN-EN 124-1:2015-07 w strefie przykraweznikowej. W strefie powyzej 0,5 m od kraweznika — (skrzyzowania,

wjazdy do posesji, zatoki autobusowe) nalezy montowaé wpusty uliczne w klasie D400. Pozostate wymagania zgodne z

normg PN-EN 1917:2004, PN-EN 476:2012, PN-EN 1610:2015-10, PN-EN 12063:2001, PN-B-10736:1999 oraz PN-EN

752:2008. Alternatywnie dopuszcza sie zastosowanie na catosci zadania wpustéw w klasie D400 pod warunkiem , ze nie

spowoduje to wzrostu kosztéw realizacji zadania. Zwienczenia z rozbiérki nalezy odwiez¢ na magazyn Inwestora za

pokwitowaniem.

Ze wzgledu na fakt, iz na terenie Wroctawia , zdarzajq sie takze istniejgce studzienki sciekowe bazujgce na

obecnie nienormatywnych rurach betonowych o przekroju jajowym. W przypadku natrafienia na nie, przewiduje sie

nastepujacy sposob regulacji zwienczen wpustéw :

e demontaz istniejacych zwienczen wpustow

e usuniecie zmurszatych, uszkodzonych warstw cegiet, na ktorych osadzone byly istniejace wpusty (nienormatywne
studzienki betonowe o przekroju jajowym — brak mozliwosci uzycia jakichkolwiek prefabrykowanych , dostepnych
obecnie elementow)

« odtworzenie ww. warstwy cegiet bloczkami betonowymi klasy C25/30 wypetnionymi zaprawg cementowg
(dopuszcza sie alternatywne zastosowanie bloczkéw w klasie C16/20 pod warunkiem dopuszczenia tego typu
bloczka przez producenta do tego rodzaju zastosowania )

e 0sadzenie na przygotowanej w ten sposob podbudowie i wyregulowanie na zaprawie cementowej (1-3cm)
zwienczen wpustéw w klasie D400 z rusztem uchylnym

Kraty wpustéw posadawiac po dociggnieciu kraweznikow aby uzyskac¢ doktadne usytuowanie wpustu wzgledem nich.

Zardwno pierscienie odcigzajace jak i wkazy nie moga by¢ oparte na kregach.

Decyzje o sposobie wypetnienia wolnych przestrzeni pomiedzy studzienka a istniejacg nawierzchnig podejmuje

Inzynier na podstawie warunkéw lokalnych.

W trakcie wykonywania robot scisle przestrzega¢ obowigzujgcych przepiséw bhp.

5.5.2 Regulacja pionowa witazéw kanatowych
Przy regulacji ,wtazy nalezy podnies¢ ,wzglednie obnizy¢ z dostosowaniem do rzednych nowej niwelety jezdni lub

chodnika. Przy r6znicy mniejszej niz 6 cm, pod wiazy wykona¢ wylewke betonowa z betonu C20/25. Natomiast przy

réznicy wiekszej dobudowac dodatkowy pierscien dystansowy polimerowy zgodnie ze specyfikacjg ST.02. Polozenie
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wiazéw w relacji do spadku nawierzchni ,wyregulowac¢ stosujac odpowiednie kliny polimerowe, zgodnie ze specyfikacja
ST.02. W przypadku stwierdzenia na budowie znacznych ubytkéw gérnych czesci kominéw studni, nalezy je rozebra¢ do
gtebokosci ok. 1,0 mi odbudowaé poprzez zamontowanie zwezki betonowej oraz pierscieni dystansowych
polimerowych. Na pierscieniach osadzi¢ wtaz zeliwny klasy D400 zgodne z normg PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-
2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;

Stosowac whazy o srednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym, samoblokujace bez czesci
ruchomych. Wiazy nalezy zabezpieczy¢ przed przesuwaniem. Istniejace wlazy z rozbiorki nalezy odwiez¢ na magazyn
Inwestora za pokwitowaniem.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Badania materiatow uzytych do realizacji zadania

Badanie to nastepuje poprzez poréwnanie cech materiatbw z wymaganiami dokumentacji projektowej , ST i
odpowiednich norm materiatowych podanych w punkcie 2 niniejszej ST.

6.2. Kontrole jakosci rob6t nalezy dokona¢ wg PN-92/B-10735:92 i PN-EN 1610:2015-10

Kontrola jakosci wykonanych rob6t w szczegdlnosci dotyczy zgodnosci wykonania kanalizacji z dokumentacjg
projektowq .

6.3. Kontrola, pomiary i badania w czasie robot

Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych rob6t w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej SST i zaakceptowang przez Inzyniera. W szczeg6lnosci kontrola powinna obejmowac:

- sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw wysokosciowych z
doktadnoscig do 1 cm,

- badanie zabezpieczenia ewentualnego wykopu pod regulacje studni wodomierzowej przed zalaniem woda,

- sprawdzenie rzednych posadowienia skrzynek zaworowych i hydrantowych oraz pokryw wiazowych studzienek
wodomierzowych

- sprawdzenie zabezpieczenia przed korozja.

6.4. Dopuszczalne tolerancje i wymagania

- odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,

- rzedne pokryw studzienek oraz skrzynek zaworowych powinny byé wykonane z dokfadnoscig do + 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiaru jest 1 kpl wykonanej wymiany studzienek sciekowych ulicznych, wyregulowanego wtazu studni
kanalizacyjnej lub wyregulowanej skrzynki armaturowej i uwzglednia elementy skladowe rob6t obmierzane wg
ponizszych jednostek :

- komplet - studnia kanalizacyjna do regulacji

- komplet — studzienka $ciekowa uliczna do regulacji

8. ODBIOR ROBOT

8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

8.2. Odbidér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

- wykonana regulacja wysokosciowa istn. studzien kanalizacyjnych

— wykonana regulacja wysokosciowa istn. studzienek sciekowych ulicznych

- zasypany zageszczony wykop.

Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robét.

9. PODSTAWA PLATNO SCI

9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 szt regulacji wtazow studni . studzienki sciekowej uliczne obejmuje :

— roboty przygotowawcze i pomiarowe,

— rozebranie nawierzchni wokot wiazu lub studzienki,

- demontaz whazu, piyty, i wystajacych elementéw

— zakup, transport i sktadowanie elementéw studni oraz pozostatych niezbednych materiatéw
— podniesienie poziomu podioza,

— ewentualne podmurowanie studzienki,

— ponowne ustawienie elementéw studzienki,

- wypetnienie wolnych przestrzeni do poziomu istniejacej jezdni lub chodnika,

— odtworzenie nawierzchni

— uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot

- wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej posadowionych studzienek sciekowych.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Obowigzujgce normy
10.2. Inne dokumenty

® Instrukcja zabezpieczania przed korozjg konstrukcji betonowych opracowana przez Instytut Techniki Budowlanej

Warszawa 1986 r. Katalog budownictwa KB4(6) Studzienki potagczeniowe (lipiec 1980) KB44.12.1.(7) Studzienki
przelotowe (lipiec 1980) KB44.12.1.(8) Studzienki spadowe (lipiec 1980) KB4

®  (11) Studzienki Slepe (lipiec 1980) KB43.3.1.10.(1) Studzienki sciekowe do odwodnienia drog (pazdziernik 1983)
KB122.2.6.(6) Kregi betonowe $rednicy 50 cm; wysokosci 30 lub 60 cm ,Katalog powtarzalnych elementéw
drogowych”. ,Transprojekt” Warszawa, 19791982 r.
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D-03.02.02 — Kanalizacja deszczowa. PV 45232130-2.

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sg wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
budowg kanalizacji deszczowej wraz z niezbednymi urzgdzeniami ,stanowigcej odwodnienie dla zadania: "Przebudowa
ul. Nowodworskiej we Wroctawiu na odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej, w celu wydzielenia dr6g rowerowych".
1.2. Zakres stosowania ST
Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument w postepowaniu przetargowym i przy realizacji umowy na
wykonanie rob6t zwigzanych z realizacjg przedsiewziecia wymienionego w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem kanalizacji
deszczowej. Projektowany uktad kanalizacji deszczowej obejmuje budowe:
. przykanalikéw kanalizacji deszczowej z rur d160 z PP klasy SN8
montaz
. studzienek $ciekowych ulicznych betonowych o $rednicy 500mm ze zwienczeniami w postaci wpustow
deszczowych typu standardowego, posredniego lub kraweznikowego
. tymczasowych studni z rur betonowych d500 dla potrzeb odwodnienia wykopu
. spie¢ kanatow deszczowych (projektowane i istniejgce przykanaliki) oraz demontaz
. istniejacych studzienek deszczowych ulicznych wraz z przykanalikami
Zakres robét przy wykonywaniu kanalizacji deszczowej obejmuje:
« oznakowanie robot,
¢ dostawe materiatow,
¢ wykonanie prac przygotowawczych, przekopy prébne wraz z podwieszeniem instalacji obcych,
* wykonanie wykopu w gruncie kat. 1,Il, IV wraz z umocnieniem $cian wykopu i jego odwodnieniem,
e przygotowanie podtoza i fundamentu pod przewody i obiekty na sieci,
e utozenie przewodow kanalizacyjnych i drenarskich wraz z ksztaltkami i odgatezieniami,
e montaz studzienek $ciekowych ulicznych
¢ wykonanie wpie¢ do odbiornikéw
« demontaz istniejgcych studzienek deszczowych ulicznych zgodnie z opisem technicznym
e zasypanie i zageszczenie wykopu z demontazem umocnien $cian wykopu,
* wykonanie regulacji istniejacych elementéw uzbrojenia podziemnego do projektowanej niwelety jezdni
e przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Kanalizacja deszczowa - sie¢ kanalizacyjna zewnetrzna przeznaczona do odprowadzania wod opadowych.
1.4.2. Kanaly
1.4.2.1. Kanat- liniowa budowla przeznaczona do grawitacyjnego odprowadzania $ciekow.
1.4.2.2. Kanatdeszczowy - kanat przeznaczony do odprowadzania wéd opadowych.
1.4.2.3. Odgatezienie - kanal przeznaczony do potgczenia wpustu deszczowego z siecig kanalizacji deszczowej.
1.4.3. Urzadzenia (elementy) uzbrojenia sieci
1.4.3.1. Studzienka kanalizacyjna - studzienka rewizyjna - na kanale nieprzetazowym przeznaczona do kontroli i
prawidtowej eksploatacji kanatow.
1.4.3.2. Studzienka przelotowa - studzienka kanalizacyjna zlokalizowana na zatamaniach osi kanatu w planie, na
zatamaniach spadku kanatu oraz na odcinkach prostych.
1.4.3.3. Studzienka potaczeniowa - studzienka kanalizacyjna przeznaczona do tgczenia co najmniej dwéch kanatéw
doptywowych w jeden kanat odptywowy.
1.4.3.4. Studzienka kaskadowa (spadowa) - studzienka kanalizacyjna majaca dodatkowy przewdd pionowy
umozliwiajacy wytrgcenie nadmiaru energii sciekow, sptywajacych z wyzej potozonego kanatu doptywowego do nizej
potozonego kanatu odptywowego.
1.4.3.5. Wpust deszczowy - urzadzenie do odbioru wéd opadowych, spilywajacych do kanatu z utwardzonych
powierzchni terenu.
1.4.3.6. Studzienka deszczowa uliczna — studzienka betonowa o $rednicy d500 zwiennczona wpustem deszczowym lub
przykryciem wtazowym, stuzgca do odprowadzania wéd opadowych do kanalizacji deszczowej
1.4.4. Elementy studzienek sciekowych ulicznych betonowych d500mm
1.44.1 Dno osadnikowe — prefabrykowany element denny o wysokosci 30cm
1.4.4.2. Kregi posrednie — prefabrykowane element o przekroju okragtym i wysokosci 150 lub 300mm
1.4.4.3. Element przytaczeniowy — prefabrykowany krag betonowy d500mm z otworem pod przykanalik ~ DN150mm
1.4.4.4. Kratka wpustowa zeliwna — zwienczenie studzienki sciekowej ulicznej wykonane z zeliwa typu tradycyjnego
D400 lub typéw posredniego , kraweznikowego oraz bezpiecznego w klasie C250 — typy zwienczen zgodnie z tabelg w
PW zgodnie z normg PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07;
PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;EN124
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1.4.4.5 Wiazy klasy D400 z zeliwa o $rednicy 600mm dwu lub czterootworowe z wypetnieniem betonowym,
samoblokujgce bez czesci ruchomych zgodnie z normg  PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;PN-EN 124-
3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07; PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07;EN124

1.4.4.6. Osadnik zanieczyszczen — odcinek studzienki ponizej wylotu, stuzacy do gromadzenia odpadéw statych
wpltywajacych do studzienki ulicznej

1.45 Elementy odwodnienia wykopu

1.4.5.1 Dren - saczek podtuzny z rurami na dnie, utatwiajacymi przeptyw wody w kierunku studzienki  zbiorczej.

1.45.2 Igiofiltry — urzadzenia przeznaczone do odwodnienia wykopu poprzez depresje statycznego poziomu
zwierciadta wody gruntowej

1.4.5.3 Studnia zbiorcza - rura betonowa Dn0.5m L=1.0m, zlokalizowana obok trasy sieci, skad woda jest odprowadzana
do odbiornika przy pomocy pompy.

1.4.6 Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z
definicjami podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.

1.5 Ogdblne wymagania dotyczgce robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

2. MATERIALY

2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow

Ogodlne wymagania dotyczgce materiatow, ich pozyskiwania i sktadowania podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Wszystkie zakupione przez Wykonawce materialy zastosowane do budowy sieci kanalizacji deszczowej powinny
odpowiada¢ normom krajowym zastgpionym, jesli to mozliwe, przez normy europejskie lub technicznym aprobatom
europejskim. W przypadku braku norm krajowych lub technicznych aprobat europejskich elementy i materialy powinny
odpowiada¢ wymaganiom odpowiednich specyfikaciji.

2.2. Przewody rurowe

Przykanaliki wpustéw zaprojektowano z rur d160 z PP w klasie SN8

Szczegobtowy opis miejsc wbudowywania ww. rur znajduje sie na profilach podtuznych oraz na planie zagospodarowania
terenu.

2.3. Rury betonowe d500 dla potrzeb odwodnienia wykopu.

Stosowac rury betonowe z betonu C35/45

2.4 Studzienki sciekowe uliczne

2.4.1. Wpusty uliczne zeliwne

Wopusty uliczne zeliwne powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 124-1:2015-07; PN-EN 124-2:2015-07;

PN-EN 124-3:2015-07; PN-EN 124-4:2015-07;PN-EN 124-5:2015-07; PN-EN 124-6:2015-07; Stosowac¢ wpusty typu
tradycyjnego D400 lub typéw posredniego , kraweznikowego oraz bezpiecznego w klasie C250— typy zwienczen zgodnie
z tabelg w PW

2.4.2. Kregi betonowe prefabrykowane

Na studzienki sciekowe stosowane sg prefabrykowane kregi betonowe o $rednicy wewnetrznej 50 cm, wysokosci 150 i
300 mm, z betonu klasy C35/45 wg DIN 4052

2.4.3 Plyta pokrywowa oraz pierscien odcigzajacy

Wykona¢ wg DIN 4052

2.4.4. Dno osadnikowe ,betonowe

Wykona¢ wg DIN 4052

2.4.5. Plyty fundamentowe zbrojone

Ptyty fundamentowe powinny posiada¢ grubos¢ 15 cm i by¢ wykonane z betonu klasy C12/15 .

2.5 Kruszywo na podsypke

Podsypka moze by¢ wykonana z gruntu piaszczystego lub zwiru. Uzyty materiat na podsypke powinien odpowiadaé
wymaganiom stosownych norm, np. PN-EN 12620+A1:2010.

2.6. Beton

Beton hydrotechniczny w klasach :

C30/37

C25/30

C35/45

powinien odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1992-1-1:2008

Stosowac takze beton C12/15 i C8/10.

2.7. Zaprawa cementowa

Zaprawa cementowa powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 480-2:2008.

2.8. Rury drenarskie z tworzywa sztucznego

Rury drenarskie z tworzywa sztucznego powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-C-89221:1998/Az1:2004 tj. by¢
przewodami spiralnie karbowanymi, perforowanymi, wyprodukowanymi z polichlorku winylu i odpowiednich dodatkéw
metodg wyttaczania lub z PE.

Rury drenarskie powinny mie¢ powierzchnie bez pecherzy, powinny by¢ obciete prostopadle do osi, w sposdb
umozliwiajacy doktadne ich tgczenie. Szczeliny wlotowe (szparki podtuzne) powinny znajdowaé sie miedzy karbami rur,
powinny by¢ wolne od grudek i resztek materiatu i powinny by¢ tak wykonane, aby przeplywajaca przez nie woda nie
napotykata oporéw. Szczeliny powinny by¢ rbwnomiernie rozmieszczone na dtugosci i obwodzie rury. Ztgczki, stuzace do
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potaczenia rur drenarskich karbowanych (przez ich skrecenie) powinny by¢é wykonane =z polietylenu
wysokocisnieniowego.

Rury drenarskie winny by¢ wyposazone w filtr z geowtdkniny.

2.9. Material filtracyjny i podsypka dla drenazu

Jako materialy filtracyjne nalezy stosowac:

zwir naturalny, sortowany o wymiarach ziaren wiekszych niz otwory w rurociggu drenarskim, ktorymi mogtby sie do nich
dosta¢. Do otworéw tych nalezg szczeliny stykowe miedzy rurkami oraz dziurki i szparki podiuzne w rurkach
dziurkowanych, piasek gruby o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktdrym zawartosé ziaren o srednicy wiekszej niz 0,5 mm
wynosi wiecej niz 50 %, wg PN-B-02481:1998, piasek sredni o wielkosci ziaren do 2 mm, w ktdorym zawartos¢ ziaren o
Srednicy wiekszej niz 0,5 mm wynosi nie wiecej niz 50 %, a zawartos¢ ziaren o $rednicy wiekszej niz 0,25 mm wynosi
wiecej niz 50 %, wg PN-B-02481:1998

Wskaznik wodoprzepuszczalnosci piaskéw powinien wynosi¢ co najmniej 8 m/dobe, przy oznaczaniu wg PN-B-04492.
Zwiry i piaski nie powinny mie¢ zawartosci zwigzkéw siarki w przeliczeniu na SOs wiekszej niz 0,2 % masy, przy
oznaczaniu ich wg PN-EN 1744-1+A1:2013-05. Podsypke pod rurki drenarskie nalezy wykona¢ z piasku
odpowiadajgcego wymaganiom PN-EN 13043:2004.

2.10 Obudowa wykopu

Przyjmuje sie, ze instalacja rurociggow i studzienek realizowana bedzie w wykopach liniowych i punktowych,
oszalowanych na catej glebokosci wykopdéw. Do umacniania wykopéw stosowane bedg typowe obudowy stupowo -
plytowe wykorzystywane w metodzie podkopywania i pogrgzania réwnolegle z kopaniem.

Do umocnienia wykopéw pod montaz studzienek wpustowych stosowane beda typowe obudowy do wykopow
punktowych, np. Kopras skladajgce sie z stupéw naroznych, scian ptytowych, $cian segmentowych oraz prowadnic
slizgowych.

2.11 Sktadowanie materiatow

2.11.1. Rury kanalizacyjne z PP

Rury z tworzyw sztucznych mozna sktadowac na otwartej przestrzeni nie dtuzej niz dwa tygodnie, uktadajac je w pozycji
lezgcej jedno- lub wielowarstwowo, albo w pozyciji stojace;.

W przypadku diuzszych okreséw przechowywania elementy zabezpieczy¢ przed promieniowaniem UV Powierzchnia
sktadowania powinna by¢ utwardzona i zabezpieczona przed gromadzeniem sie wod opadowych.

W przypadku sktadowania poziomego pierwszg warstwe rur nalezy utozy¢ na podktadach drewnianych. Podobnie na
podkitadach drewnianych nalezy uktada¢ wyroby w pozycji stojacej ,jezeli powierzchnia sktadowania nie odpowiada ww.
wymaganiom.

Wykonawca jest zobowigzany uktada¢ rury wedlug poszczegdlnych grup, wielkosci i gatunkéw w sposéb zapewniajacy
statecznos$¢ oraz umozliwiajacy dostep do poszczegdlnych stoséw lub pojedynczych rur.

2.12.2. Kregi i elementy betonowe studzienek sciekowych ulicznych oraz rury betonowe dla potrzeb odwodnienia
wykopu

Kregi mozna sktadowac¢ na powierzchni nieutwardzonej pod warunkiem, ze nacisk kregéw przekazywany na grunt nie
przekracza 0,5 MPa.

W pozostatych przypadkach elementy betonowe skltadowa¢ nalezy na wyréwnanych placach sktadowych, o utwardzonej
i odwodnionej powierzchni. Dodatkowo plac wyposazy¢ nalezy w odpowiednie urzgdzenia dzwigowo-transportowe.

Przy sktadowaniu wyrobéw w pozycji wbudowania wysokos¢ sktadowania nie powinna przekracza¢ 1,8 m. Sktadowanie
powinno umozliwia¢ dostep do poszczegdlnych stoséw wyrobow lub pojedynczych kregdw.

Nalezy zwrdci¢ uwage na zapewnienie dostepu szczegdlnie do uchwytéw montazowych.

Stosy powinny by¢ prawidtowo utozone i odpowiednio zabezpieczone przed przewrdceniem.

Kregi powinny by¢ ustawione lub umieszczone na podktadach zapewniajacych odstep od podtoza min 15cm.

2.12.3. Wpusty zeliwne, szalunki systemowe, elementy zabezpieczen

Wyzej wymienione elementy powinny by¢ sktadowane z dala od substancji dziatajacych korodujaco.

Wopusty uliczne powinny by¢ posegregowane wg klas. Skrzynki lub ramki wpustow moga by¢ sktadowane na otwartej
przestrzeni, na paletach w stosach o wysokosci maksimum 1,5 m.

Powierzchnia sktadowania powinna by¢ utwardzona ,odwodniona i zadaszona

2.12.4. Inne prefabrykaty betonowe

Wyzej wymienione urzadzenia sktadowac na powierzchni sktadowania utwardzonej, odwodnionej i zadaszonej.

2.12.5 Cement,

Cement powinien by¢ skladowany w zamknietych magazynach. Powierzchnia sktadowania powinna byé¢ utwardzona i
odwodniona i zadaszona

2.12.6. Rury , zlgczki i studnie drenarskie

Rury drenarskie nalezy przechowywac¢ na utwardzonym placu, w nie nastonecznionych miejscach. Zwoje rur drenarskich
nalezy uktadac¢ ptasko w stosy do wysokosci 4 zwojow w temp. do 25°C, a powyzej 25°C do wysokosci 2 zwojoéw. Rury
drenarskie zwykte (typu Z, barwy naturalnego PVC) nalezy chroni¢ przed dziataniem sit mechanicznych w temperaturze
ponizej 0°C, natomiast rury o zwiekszonej odpornosci na obnizong temperature (typu O, barwy czarnej) nalezy chroni¢ w
temperaturze ponizej -10°C.

Ztaczki nalezy przechowywaé w workach, pudtach kartonowych i innych pojemnikach. Przy sktadowaniu na odkrytych
placach nalezy chroni¢ przed oddziatywaniem promieni stonecznych. W magazynach zamknietych temperatura
otoczenia nie moze przekracza¢ 40°C, a odlegtos¢ sktadowania powinna by¢ wieksza niz 1 m od czynnych urzadzen
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grzejnych. W przypadku sktadowania w workach zaleca sie ukladac je w warstwach nie przekraczajacych wysokosci 5
workow.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
3.2. Sprzet do wykonania deszczowej
Wykonawca przystepujacy do wykonania kanalizacji deszczowej powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig korzystania z
nastepujacego sprzetu:

*  miotébw pneumatycznych

e zurawi budowlanych samochodowych,

«  koparek podsiebiernych,

«  spycharek kotowych lub gasienicowych,

e sprzetu do zageszczania gruntu,

e wciggarek mechanicznych,

e wciggarki recznej od 3 do 5t oraz wciggarka mechaniczng

e pomp spalinowych do odwadniania wykopéw o wydajnosci min. 5 dm?/s i wysokosci podnoszenia do 15 m stupa

wody

e beczkowozow.

e szalunkéw systemowych do wykopow

e pitdo ciecia np.: motorowa tancuchowa

e pitdo ciecia betonu

e zespotu pradotwérczego trojfazowego przewoznego

e nawiertnicy do betonu

e betoniarek wolnospadowych do przygotowania mieszanki betonowej,

4. TRANSPORT

4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

4.2. Transport rur kanalizacyjnych z tworzyw sztucznych

Wyzej wymienione elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ scian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrob6w nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Rury roztadowywaé nalezy za pomoca dzwigu, koparki lub widtaka

Kinety uktada¢ i roztadowywaé wg zalecen producenta.

4.3. Transport wpustow zeliwnych wszelkich typow

Wyzej wymienione elementy mogaq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem. Wiazy typu ciezkiego moga by¢ przewozone luzem, natomiast typu lekkiego nalezy
uktadac¢ na paletach po 10 sztuk i faczy¢ tasmag stalowa.

4.4. Transport szalunkéw systemowych

Wyzej wymienione elementy mogaq by¢ transportowane dowolnymi srodkami transportu w sposob zabezpieczony przed
przemieszczaniem i uszkodzeniem.

4.5. Transport prefabrykatéw betonowych —elementy betonowe studzienek sciekowych ulicznych , rury betonowe
Prefabrykaty przewozi¢ nalezy w pozycji ich wbudowania $rodkami transportu typu kolowego, wyposazonymi w
urzadzenia zabezpieczajgce przed mozliwoscig przesuniecia sie prefabrykatu oraz przed mozliwoscig zachwiania
réwnowagi srodka transportowego.

Prefabrykaty ustawia¢ nalezy na podktadkach o przekroju dostosowanym do ich ksztattu.

W miare mozliwosci korzysta¢ nalezy ze specjalistycznego transportu producenta elementéw

4.6. Transport mieszanki betonowej

Do przewozu mieszanki betonowej Wykonawca zapewni takie srodki transportowe, ktére nie spowodujg segregacji
sktadnikéw, zmiany skiadu mieszanki, zanieczyszczenia mieszanki i obnizenia temperatury przekraczajgcej granice
okreslong w wymaganiach technologicznych.

4.7. Transport cementu i jego przechowywanie

Transport cementu i przechowywanie powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.

4.8. Transport kruszyw

Kruszywa moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu, w sposob zabezpieczajacy je przed
zanieczyszczeniem i nadmiernym zawilgoceniem.
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4.9. Transport rur i ztagczek drenarskich

Wyzej wymienione elementy moga by¢ przewozone dowolnymi srodkami transportu w sposéb zabezpieczajacy je przed
uszkodzeniem lub zniszczeniem.

Wykonawca zapewni przew0z rur w pozycji poziomej wzdtuz srodka transportu.

Wykonawca zabezpieczy wyroby przewozone w pozycji poziomej przed przesuwaniem i przetaczaniem pod wpltywem sit
bezwtadnosci wystepujacych w czasie ruchu pojazdéw.

Przy wielowarstwowym uktadaniu rur gérna warstwa nie moze przewyzsza¢ $cian srodka transportu o wiecej niz 1/3
Srednicy zewnetrznej wyrobu.

Pierwszg warstwe rur kielichowych nalezy uktada¢ na podktadach drewnianych, zas poszczegdlne warstwy w miejscach
stykania sie wyrob6w nalezy przektada¢ materiatem wysciétkowym (o grubosci warstwy od 2 do 4 cm po ugnieceniu).
Szczegoblng ostroznos¢ nalezy zachowac w temperaturze 0° C i nizszej.

Ztaczki w workach i pudtach nalezy przewozi¢ w sposdb zabezpieczajacy je przed zgnieceniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”

5.2. Roboty przygotowawcze

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca opracuje plan BIOZ oraz dokona wytyczenia , a takze trwale oznaczy trase
w terenie za pomoca kotkéw osiowych, kotkéw swiadkéw i kotkéw krawedziowych. W przypadku niedostatecznej ilosci
reperéw statych, Wykonawca wbuduje repery tymczasowe (z rzednymi sprawdzonymi przez stuzby geodezyjne), a
szkice sytuacyjne reperow i ich rzedne przekaze Inzynierowi Kontraktu.

Wykonawca zglosi pisemnie zamiar rozpoczecia rob6t do wszystkich witascicieli i uzytkownikéw uzbrojenia nad- i
podziemnego z wyprzedzeniem siedmiodniowym, ustalajac warunki wykonywania robét w strefie tych urzadzen.

Przed przystapieniem do rob6t ziemnych, nalezy doktadnie zinwentaryzowaé przebieg i poziom posadowienia
istniejagcego uzbrojenia podziemnego.

5.3. Roboty ziemne — wykonywanie i zabezpieczenie wykopow

Zabezpieczenie wykopow budowlanych nalezy przyjmowaé stosownie do istniejacych warunkéw terenowych, warunkéw
gruntowo-wodnych, gtebokosci wykopdéw oraz srednicy i przyjetej technologii wprowadzania odcinkéw montazowych rur.
Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem kanatu deszczowego prowadzone bedg w oszalowanych na catej
gtebokosci wykopach liniowych i punktowych.

a) Instalacja kanalizacji deszczowej w wykopach otwartych

Zabezpieczenie wykopow budowlanych nalezy przyjmowaé stosownie do istniejacych warunkéw terenowych, warunkéw
gruntowo-wodnych, gtebokosci wykopdéw oraz srednicy i przyjetej technologii wprowadzania odcinkéw montazowych rur.
Przyjmuje sie, ze prace zwigzane z montazem przykanalikéw deszczowych prowadzone bedg w oszalowanych na catej
gtebokosci wykopach liniowych i punktowych.

Wykopy waskoprzestrzenne liniowe nalezy umacnia¢ obudowg peing na catej wysokosci wykopu. Minimalna szerokosé
wykopu przy dnie winna wynosi¢ S = 1,00m, zaktadajac, ze rurocigg usytuowany bedzie w osi wykopu.

Wymiary w $wietle dla wykopow punktowych winny zapewni¢ minimalny przeswit pomiedzy scianami studzienek a
rozparciami obudowy wykopéw nie mniejszy niz 0.5m Przyjeto, ze dla obiektéw betonowych o $rednicy 0,6m
przewidywane wymiary wykopu w rzucie beda rzedu 1,8x1,8m. W przypadku koniecznosci wykonywania odwodnienia
nalezy je zwiekszy¢ min.10cm.

Nalezy przyjmowac gtebokosci wykopow do poziomu posadowienia dna podsypki pod projektowany rurociag badz do
dna podlewki betonowej pod posadowienie studzienki.

Przyjmuje sie, ze umacnianie $cian wykopdéw liniowych realizowane bedzie metoda systematycznego
pograzania do wymaganej gtebokosci systemowych szalunkéw np. stupowo-ptytowych z rozporami slizgowymi typu
Kopras. Szalunki powinny zapewnia¢ minimalny przeswit pomiedzy dnem wykopu i dolng rozporg poprzeczng 0.8-1,2m
a wprowadzanie rur do wykopu odbywac¢ sie bedzie bezposrednio w miejscach wbudowania w wykopie umocnionym
szalunkami.

Wykopy punktowe pod studzienki sciekowe uliczne wszelkich typéw,umacniane bedg systemowymi obudowami
przeznaczonymi do wykopdéw punktowych, np. typu Kopras z zastosowaniem $cian ptytowych oraz scian segmentowych
ze stupami naroznymi i rozporami $lizgowymi.

b) skrzyzowania z obcym uzbrojeniem

Przed przystgpieniem do rob6t ziemnych, w miejscach skrzyzowan z istniejacym uzbrojeniem nalezy recznie wykonac¢
przekopy kontrolne w celu wyznaczenia ich dokladnego usytuowania i okreslenia rzeczywistych rzednych. Prace na
odcinkach normatywnych zblizen do istniejacych obiektéw badz sieci wykonywaé¢ gtéwnie recznie, traktujgc sprzet
mechaniczny wytgcznie jako pomocniczy. Wykopy takie musza by¢ umocnione obudowg petng na catej ditugosci
kolizyjnej i catej glebokosci. Gorna krawedz obudowy wykopdéw winna wystawa¢ min. 0.15m ponad nawierzchnig
terenu. Dla zabezpieczenia przed przerwaniem jakiegokolwiek przewodu na istniejgcej sieci nalezy zachowac
odlegto$¢ min. 0,50m umocnienia od istniejacego przewodu. Podwieszenia przewoddéw istniejacej sieci uzbrojenia
podziemnego, przebiegajacych podiuznie lub poprzecznie do $cian wykopdéw, realizowa¢ z chwilg ich odkrycia w
trakcie gtebienia wykopu budowlanego. Nie pozostawia¢ tych przewoddéw bez koniecznego podparcia. Na odkryte
odcinki kabli nalezy natozy¢ rury ochronne dwudzielne.
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5.4. Roboty ziemne — odwodnienie wykopu

Technologia wykonywania rob6t ziemnych musi umozliwia¢ prawidtowe odwodnienia terenu i wykopow w catym okresie
trwania robét. Wykopy nalezy wykonywaé w taki sposéb, aby powierzchniom gruntu nadawac¢ w catym okresie trwania
robét spadki, zapewniajgce prawidtowe odwodnienie.

Przed wykonaniem rob6t zaleca sie doktadne skontrolowanie gtebokosci zalegania wéd gruntowych, poprzez
wykonanie kontrolnych odwiertow badz wykopdéw prébnych np. w miejscach montazu studzienek sciekowych ulicznych.

Metode i zasady wykonania odwodnienia Wykonawca przedstawi w projekcie organizacji robét po wykonaniu
ww. prac i doktadnym okresleniu aktualnych warunkéw gruntowo-wodnych.

Wody z odwadniania wykopéw przed wprowadzeniem do najblizszego odbiornika wykonawca podda
podczyszczeniu w przenosnych osadnikach (piaskownikach) skrzynkowych, tak aby zawiesina nie przekraczata wartosci
100mg/dm?. Przewidywanym odbiornikiem wdd z odwodnienia wykopow jest istniejgca kanalizacja ogdlnosptawna.
Wykonawca zobowigzany jest do uzgodnienia zrzutu wéd z odwodnienia wykopéw z MPWIK Wroctaw oraz
przestrzegania wytycznych zawartych w tym uzgodnieniu.

W sytuacji natrafienia na wody gruntowe wykopy nalezy odwodni¢ przy zastosowaniu tzw metody
powierzchniowej - szczeg6ty wykonania ponizej

Wykopy dla danego odcinka sieci nalezy wykonywaé poczawszy od punktu najgtebiej posadowionego,
stopniowo przesuwajac sie w kierunku wykopéw ptytszych. W pierwszej fazie prowadzenia rob6t ziemnych stosowana
jest metoda polegajaca na odprowadzeniu wody bezposrednio z wykopu az do momentu gdy konieczne bedzie
zatozenie drenazu. Wode z wykopu podczas jego giebienia czerpie sie z specjalnych studzienek zbiorczych wykonanych
np. z rury betonowej ® 0.50m o dtugosci 1.0-1.5m, obnizanych jednoczes$nie z wybieraniem urobku. Studzienki zbiorcze
usytuowane wzdtuz wykopéw liniowych w rozstawie ok. 15-20m lub w narozach wykopow punktowych umieszcza sie
pionowo na dnie wykopu zagtebiajac je w grunt. Z wnetrza studzienek grunt wydobywa sie w miare opuszczania tak
aby jej czesc¢ gorna stuzyta za miejsce czerpania wody. Dolng czes¢ studzienki nalezy wypetni¢ ttuczniem lub zwirem.
Studzienki winny by¢ usytuowane w wykopie poza zarysem kanatu, dlatego tez wykop w miejscach ich usytuowania
nalezy poszerzy¢ o ok. 0.5m. Do pompowania wykorzystuje sie tutaj ustawione na powierzchni terenu pompy
zatapialne przystosowane do pompowania wod zanieczyszczonych. Dno wykopu w przypadku wystepowania gruntéw
pylastych nalezy zabezpieczy¢ np. warstwa ttucznia lub zwiru a w najglebszym miejscu danego odcinka wykopu
wynikajacym ze spadku podtuznego wstawi¢ studzienki zbiorcze. Przy wiekszych naptywach wody do wykopu gdy
pompowanie wody bezposrednio z wykopu bedzie niewystarczajace badz gdy moze wystapi¢ zjawisko tzw. kurzawki”
nalezy stosowac drenaz poziomy, ktéra polega na dodatkowym utozeniu przy szalunkach rur drenarskich np. DN100
PVC w obsypce zwirowej z odprowadzeniem do studzienek zbiorczych, skad woda bedzie odprowadzana pompami. Po
utozeniu sieci i przeprowadzeniu prob jej szczelnosci, drenaz bedzie catkowicie zdemontowany badz zostanie wraz z
studzienkami zaslepiony i zasypany.

5.5. Przygotowanie podtoza

5.5.1 Przygotowanie podioza pod kanaty

Podtoze naturalne pod rurociagi powinno stanowi¢ nienaruszony rodzimy grunt sypki, naturalnej wilgotnosci o
wytrzymatosci powyzej 0,05 MPa wg PN—-86/B—02481:1998, dajacy sie wyprofilowaé¢ wg ksztattu spodu przewodu (w
celu zapewnienia jego oparcia na dnie wzdtuz diugosci na /s obwodu) o grubosci 20cm po zageszczeniu. W przypadku,
gdy podtoze nie spetnia powyzszych parametréw, nalezy wykonac¢ podsypke piaskowg lub zwirowg o grubosci min 10cm .
Podtoze pod posadowienie rurociggéw i studni nalezy na biezaco kontrolowac¢ przy udziale geologa. Ostatnig warstwe w
dnie wykopu nalezy zdejmowa¢ bezposrednio przed wykonaniem podsypki.

Zageszczenie podsypki wykonac¢ do wskaznika 1s=0,97

5.5.2 Przygotowanie podtoza pod prefabrykaty betonowe

Posadowienie studni i studzienek $ciekowych ulicznych wykonywa¢ na min 15cm wylewce z betonu C8/10 i warstwie
wyréwnujacej z zaprawy cementowej M12.

5.6. Roboty montazowe

5.6.1. Kanaly gtdwne

Kanaly deszczowe nalezy wykonac z rur kanalizacyjnych d160 z PP w klasie SN8

Spadki , gtebokos¢ oraz szczegély dot. $srednic i typdw rur oraz posadowienia rurociggu — zgodne z dokumentacjg
projektowa

Poszczegdlne utozone rury powinny by¢ unieruchomione przez obsypanie piaskiem posrodku dtugosci rury i mocno
podbite, aby rura nie zmienita potozenia do czasu wykonania préb szczelnosci.

Rury nalezy ukfada¢ w temperaturze powyzej 0°C, a wszelkiego rodzaju betonowania wykonywac¢ w temperaturze nie
mniejszej niz +8°C. Przed zakonczeniem dnia roboczego badz przed zejsciem z budowy nalezy zabezpieczy¢ konce
utozonego kanatu przed zamuleniem.

Zmiany katéw trasy prowadzenia kanaléw stosowac nalezy zawsze w studzience z wyjatkiem rurociggéw ttocznych.

Kat zawarty miedzy osiami kanatéw doptywowego i odplywowego - zbiorczego powinien zawiera¢ sie w granicach od 45
do 90°.

Uszczelnienia ztaczy przewodow rurowych nalezy wykonaé¢ specjalnymi fabrycznymi uszczelkami gumowymi. Rury
kanatowe nalezy uktadaé¢ zgodnie z instrukcjg montazu podang przez producenta rur.

Przy studzienkach sciekowych ulicznych na wylocie przykanalika (w poziomie), montowa¢ zamkniecia wodne petne, wg
schematu w PW oraz wymogéw MPWIiK Wroctaw.

5.6.2 Studzienki sciekowe uliczne
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Studzienki wpustow deszczowych, przeznaczone do odprowadzania wéd opadowych z jezdni ,drdg i placéw, powinny
by¢ wyposazone we wpust uliczny zeliwny oraz osadnik giebokosci 0,5m. Podstawowe wymiary studzienek powinny
wynosic:
* gtebokos¢ studzienki od wierzchu skrzynki wpustu do dna wylotu odgatezienia dopasowa¢ do rzednych okreslonych
w dokumentacji projektowej

¢ gtebokos¢ osadnika 0,50 m,
« $rednica wewnetrzna osadnika (studzienki) 0,5 m.
Krata sciekowa wpustu powinna by¢ usytuowana w $cieku jezdni lub dla wpustéw typu posredniego czesciowo w scieku,
a czesciowo w krawezniku, z kolei dla wpustow kraweznikowych poza jezdnia, przy czym wierzch kraty powinien byc¢
usytuowany 2 cm ponizej scieku jezdni. Lokalizacja studzienek wynika z rozwigzania drogowego. Liczba wpustow
deszczowych i ich rozmieszczenie uzaleznione jest przede wszystkim od wielko$ci odwadnianej powierzchni jezdni i jej
spadku podtuznego. Nalezy przyjmowaé, ze na jeden wpust powinno przypada¢ od 800 do 1000 m? nawierzchni
szczelnej.
Rozstaw wpustow przy pochyleniu podtuznym $cieku do 3 %o powinien wynosi¢ od 40 do 50 m; od 3 do 5 %0 powinien
wynosi¢ od 50 do 70 m; od 5 do 10 %o - od 70 do 100 m.
Wpustéw deszczowych nie nalezy sprzegaé¢. Gdy zachodzi koniecznos$¢ zwiekszenia powierzchni sptywu, dopuszcza sie
w wyjatkowych przypadkach stosowanie wpustéw podwaojnych.
Szczegodtowy podziat na typy studzienek sciekowych ulicznych dokonany zostat w tabeli w opisie technicznym.
Studzienki sciekowe uliczne posadawia¢ na min 15cm wylewce z betonu C8/10 i warstwie wyréwnujgacej z zaprawy
cementowej M12. Pozostate wytyczne co do zageszczenia poszczegblnych warstw jak dla rur .
Wyregulowanie wpustéw studzienek sciekowych ulicznych do niwelety drogi realizowa ¢ zgodnie ze
specyfikacj g D-03.02.01b i D-03.02.01c
5.6.4 Izolacje
Studzienki prefabrykowane , jak rowniez pozostate elementy betonowe prefabrykowane wykonane bedg z wysokiej klasy
betonu szczelnego w standardzie zapewniajagcym ochrone strukturalno-materiatowa, ktére nie wymagaja dodatkowego
zabezpieczania antykorozyjnego.
5.6.5 Ziaczenia z istniejacymi przykanalikami

Ztaczenie wykonac przy uzyciu ztaczki przejsciowej z materiatu, z ktérego wykonany jest istniejacy kanat na PP.
Alternatywnie stosowa¢ manszety reparacyjne typu 2B wraz z fabrycznie wykonanymi pierscieniami wyréwnawczymi.

Roboty montazowe zaleca sie wykona¢ przy pogodzie bezdeszczowe;.

5.6.6. Zasypanie wykopow i ich zageszczenie
5.6.6.1 Zasypywanie wykopdéw pod kanalizacje deszczowa
Obsypki zasadnicze i technologiczne do wysokosci min. 30cm ponad gérng krawedz rury na cafej diugosci instalacji
wszystkich sieci nalezy wykonywaé gruntami mineralnymi, sypkimi o uziarnieniu <18mm rodzimymi (przesianymi) lub
dowiezionymi. Zageszczenie obsypki wykona¢ do wskaznika 1s=0,95-0.97 .

Zasypki w pozostatej czesci wykopdéw (ponad zasypka technologiczng) nalezy wykonywaé nastepujaco:

« do wysokosci 50-100cm ponad rure zasypke nalezy wykonywaé¢ i zageszcza¢ lekkim sprzetem mechanicznym.
Gorne warstwy zasypki nalezy wykonywac¢ zgodnie z nastepujacymi zaleceniami:

* wykop zasypywa¢ warstwami o grubosci 0,15m - 0,20m i zageszcza¢ z uzyciem lekkich oraz srednich wibratoréw,

e zasypke na odcinkach wykopéw usytuowanych w nawierzchniach umocnionych drdg i tras rowerowych wykonywac
do spodu podbudowy nawierzchni gruntami niewysadzinowymi, sypkimi z zageszczeniem do wskaznika
zageszczenia 1s=0,97  z zastrzezeniem, ze pod drogami ostatnig, ok. 1.0m warstwe zagesci¢ do wskaznika
zageszczenia 1s=21,0.

e zasypke na odcinkach wykopéw przebiegajacych przez tereny o nawierzchni nieutwardzonej (np. tereny zieleni)
wykonywa¢ do spodu odtwarzanej warstwy humusowej gruntami rodzimymi nosnymi ktérymi mozna uzyskac
zageszczenie porownywalne z zageszczeniem podioza rodzimego (nie mniejszego niz 1s=0,95). Wszelki niedobor
gruntéw rodzimych uzupetni¢ piaskami dowiezionymi

Zageszczanie zasypek wykonywaé rownomiernie roztozonymi warstwami przy zalozonej wilgotnosci naturalnej
W, zawierajgcej sie w granicach 0.95+1.15W,,.. Odtworzenie nawierzchni utwardzonych i nieutwardzonych ujeto w
oddzielnej czesci projektu

Roboty budowlano-montazowe (w tym sprawdzenie szczelnosci) nalezy wykona¢ zgodnie z - ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Czes¢ Il — instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wykonywanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095:1997 — ,Urzadzenia
melioracyjne -Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”.

Roboty budowlano-montazowe (w tym sprawdzenie szczelnosci) nalezy wykona¢ zgodnie z - ,Warunkami
technicznymi wykonania i odbioru robét budowlano montazowych. Czes¢ Il — instalacje sanitarne i przemystowe”.
Wykonywanie nasypow nalezy prowadzi¢ zgodnie z PN-B-10736:1999 — Roboty ziemne. Wykopy otwarte dla przewodéw
wodociggowych i kanalizacyjnych oraz zgodnie z wymaganiami zawartymi w PN-B-12095:1997 — ,Urzadzenia
melioracyjne -Nasypy. Wymagania i badania przy odbiorze”.
5.6.6.2 Wykonanie obsypki dla drenazy
Rury drenarskie z PVC s$rednicy 160mm z filtrem z geowtokniny uktada¢ na wyréwnanej
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warstwie bez kamieni o grubosci okoto 50 mm. Rura winna by¢ obsypana materiatem o  maksymalnej $rednicy
zastepczej d32 mm na  wysokosé minimalng 20cm ponad wierzch rury.

Obsypki boczne winny mie¢ analogiczng grubo$¢ minimalng. Calosé wykona¢ wg wytycznych producenta i
schematu w opisie technicznym. Drenaz ulozy¢ na wysokosci osi rur kanalizacji deszczowej, z wylotami do
projektowanych studzienek na kanale deszczowym.

5.6.7. Wykonanie proby szczelnosci dla kanatow

Préby szczelnosci i odbiory prowadzi¢ wg PN-92/B-10735:92 1 PN-EN 1610:2015-10 oraz zalecen producenta rur dla
kanatow Szczelnos¢ przewodow wraz z podiaczeniami i studzienkami nalezy zbada¢ zgodnie z zasadami okreslonymi w
PN-EN 1610:2015-10. Badanie to powinno by¢ przeprowadzone z uzyciem wody (metoda W).

Zaleca sie przeprowadzenie proby szczelnosci osobno dla rur kanalizacyjnych i osobno dla studzienek.

Przed przystapieniem do préby szczelnosci nalezy pamietac o tym , aby wszystkie ztgcza bylty odkryte oraz w pehni
widoczne i dostepne, a rurocigg zabezpieczony przed wszelkimi przemieszczeniami.

W trakcie prowadzenia préby metodg wodng system kanalizacyjny winien by¢ wypetniony woda do poziomu terenu.
Cisnienie préby dla metody wodnej nie moze by¢ mniejsze niz 10kPa i nie wieksze niz 50kPa , liczac od poziomu
wierzchu rury. Wymagania dotyczgce badania szczelnosci przy pomocy wody, sg spetnione, jezeli ilos¢ wody dodanej
(podczas wykonywania badan) nie przekracza:

— 0,15 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow,

— 0,20 I/m2 w czasie 30 min. dla przewodow wraz ze studzienkami wtazowymi,

— 0,40 I/m2 w czasie 30 min. dla studzienek kanalizacyjnych,

— m2 — odnosi sie do wewnetrznej powierzchni zwilzonej rur i studzienek.

Przed odbiorem sieci zgtosi¢ do pomiaru branzowego przez uzytkownika i osrodek geodezyjny

5.6.8 Demontaze

Roboty ziemne przy demontazach prowadzi¢ w oszalowanych i odwodnionych wykopach. W celu zdemontowania
elementéw betonowych wpustow i studni nalezy uzyé¢ specjalistycznego sprzetu. Istniejace wtazy oraz kratki wpustéw z
rozbiorki nalezy odwiez¢ na magazyn Inwestora za pokwitowaniem. Elementy betonowe przewiez¢ na specjalistyczne
wysypisko odpaddw.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”
6.2. Kontrola, pomiary i badania
6.2.1. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé¢ badania materiatow do betonu i zapraw i ustali¢ recepte.
6.2.2. Kontrola, pomiary i badania w czasie rob6t
Wykonawca jest zobowigzany do stalej i systematycznej kontroli prowadzonych robdt w zakresie i z czestotliwoscig
okreslong w niniejszej ST i zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru Kontraktu.
W szczegO6Inosci kontrola powinna obejmowac:
e sprawdzenie rzednych zatozonych taw celowniczych w nawigzaniu do podanych statych punktéw
wysokosciowych z doktadnoscig do 1 cm,
¢ badanie zabezpieczenia wykopdéw przed zalaniem woda,
e sprawdzenie zabezpieczenia isthiejacego uzbrojenia w wykopie
e badanie i pomiary szerokosci, grubosci i zageszczenia wykonanej warstwy podioza z kruszywa mineralnego lub
betonu,
. badanie odchylenia osi kanatéw,
e sprawdzenie zgodnosci z dokumentacjg projektowg zatozenia przewodéw i studzienek,
¢ badanie odchylenia spadku kanatéw,
e sprawdzenie prawidtowosci utozenia przewodow,
e sprawdzenie prawidtowosci uszczelniania przewodéw,
¢ badanie wskaznikow zageszczenia poszczego6lnych warstw zasypu,
e sprawdzenie rzednych posadowienia wpustow deszczowych (kratek) i pokryw wtazowych studni,
e sprawdzenie wykonanych izolacji.
6.2.3. Dopuszczalne tolerancje i wymagania
e odchylenie odlegtosci krawedzi wykopu w dnie od ustalonej w planie osi wykopu nie powinno wynosi¢ wiecej niz
+5cm,
e odchylenie wymiaréw w planie nie powinno by¢ wieksze niz 0,1 m,
¢ odchylenie grubosci warstwy podtoza nie powinno przekracza¢ + 3 cm,
e odchylenie szerokosci warstwy podfoza nie powinno przekracza¢ £ 5 cm,
e odchylenie przewodu rurowego w planie, odchylenie odlegiosci osi utozonego przewodu od osi przewodu
ustalonej na tawach celowniczych nie powinna przekracza¢ + 5 mm,
e odchylenie spadku utozonego przewodu od przewidzianego w projekcie nie powinno przekracza¢ -5%
projektowanego spadku (przy zmniejszonym spadku) i +10% projektowanego spadku (przy zwiekszonym
spadku),

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
62



PRZEBUDOWA UL. NOWODWORSKIEJ NA ODCINKU OD UL. GUBINSKIEJ
DO UL. WOJROWICKIEJ WE WROCLAWIU W CELU WYZNACZENIA TRASY ROWEROWEJ

e wskaznik zageszczenia zasypki wykopow okreslony w trzech miejscach na dtugosci 100 m powinien by¢é
zgodny zaleceniami zawartymi w niniejszej SST oraz zgodny z okreslonym w dokumentacji projektowej
e rzedne pokryw studzienek , kratek sciekowych, powinny by¢ wykonane z doktadnoscig do (/' 5 mm.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogélne”

7.2. Jednostka obmiarowa

1 m3 wykonanego wykopu liniowego z odwodnieniem ,umocnieniem (montaz/demontaz) i podwieszeniami
1m3 wykonanego wykopu punktowego z odwodnieniem ,umochieniem (montaz/demontaz) i podwieszeniami
1m3 zasypanego wykopu wraz z zaggszczeniem

1 mb wykonanej i odebranej kanalizacji wraz z ksztattkami

1 szt wykonanej rozbiorki studzienki sciekowej ulicznej

1 szt wykonanej i odebranej studzienki sciekowej ulicznej wraz zasypaniem wykopu oraz demontazem umocnien
1 szt wykonanego i odebranego spiecia z istniejacym przykanalikiem

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w D-00.00.00 ,Wymagania ogolne”
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu
Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu przeprowadza sie dla poszczegélnych faz rob6t podlegajacych zakryciu.
Roboty te nalezy odebra¢ przed wykonaniem nastepnej czesci robot, uniemozliwiajgcych odbiodr rob6t poprzednich.
Odbiorowi robét zanikajgcych i ulegajacych zakryciu podlegaja:

¢ roboty montazowe wykonania rur kanatowych i odgalezien wraz z podiozem i drenazem,

* wykonane studzienki sciekowe uliczne

e zasypany zageszczony wykop.
Odbiér robét zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez
hamowania og6lnego postepu robét.

9. PRZEPISY ZWIAZANE
9.1. Obowigzujgce normy , normatywy i przepisy
9.2 Przepisy BHP - Dziennik Ustaw nr 47 z dnia 06.02.2003 r z pézniejszymi zmianami ,Bezpieczenstwo i higiena pracy
przy wykonywaniu rob6t budowlanych”
9.3 Rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 12.04.2002 (Dz.U. nr 75 poz. 690 z 2002) w sprawie warunkéw
technicznych, jakim powinny odpowiada¢ budynki i ich usytuowanie;
9.4 ,Warunki techniczne wykonania i odbioru rurociggébw z tworzyw sztucznych — Warszawa 1994 wydane przez
PKTSGGIK
9.5. Inne dokumenty
e Ogolna specyfikacja techniczna
¢ Wymagania techniczne COBRI INSTAL Zeszyt 9. ,Warunki techniczne wykonania i odbioru sieci kanalizacyjnych” —
2003 .
e Warunki Techniczne Wykonania i Odbioru rurociagéw z tworzyw sztucznych
e Warunki techniczne wykonania i odbioru rob6t budowlano-montazowych — tom | rozdz. IV -1989 r. — Roboty
ziemne.
« Instrukcja ,Prefabrykaty Kanalizacyjne typu BS” , opracowana przez BS Stargard Szczecinski
¢ Instrukcja montazu rur kanalizacyjnych z PP— wydawnictwo Rehau
¢ Instrukcja montazu rur kanalizacyjnych z PP— wydawnictwo Wavin Metalplast Buk
¢ Instrukcja montazu rur drenarskich z PVC— wydawnictwo Wavin Metalplast Buk
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D-04.01.01 — Koryto wraz z profilowaniem i zag eszczaniem podio za
CPV 45233300-2

1. WSTEP.

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég
rowerowych.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robét objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:

wykonaniem, profilowaniem i zageszczeniem koryta przeznaczonego pod

odbudowe i przebudowe nawierzchni chodnikéw

przebudowe nawierzchni  zjazdéw

przebudowe nawierzchni jezdni

budowe nawierzchni drogi rowerowej

odbudowe jezdni po robotach sieciowych

taw pod kraweznikami i pod obrzezami

1.4.Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 1.

1.5.0g6Ine wymagania dotyczgce robot.

Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Og6lne wymagania dotyczace robét podano w OST D-M -
00.00.00 "Wymagania ogoélne" pkt 2.

2. MATERIALY.
Nie wystepuja.

3. SPRZET.
3.1.0gd6lne wymagania dotyczace sprzetu.
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt 3.
3.2.Wykonawca przystepujacy do wykonania koryta i profilowania podioza powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
-koparek z czerpakami profilowymi (przy wykonywaniu waskich koryt),
- ptyt wibracyjnych.
Stosowany sprzet nie moze spowodowac niekorzystnego wpltywu na wtasciwosci gruntu poditoza.

4. TRANSPORT.
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport kruszywa

Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami, nadmiernym wysuszeniem i zawilgoceniem.
4.3. Transport gruntéw

Wybér srodkéw transportowych oraz metod transportu powinien by¢ dostosowany do rodzaju gruntu (materiatu),
jego objetosci, sposobu odspajania i zatadunku oraz do odlegtosci transportu. Wydajnos¢ srodkéw transportowych
powinna by¢ ponadto dostosowana do wydajnosci sprzetu stosowanego do urabiania i wbudowania gruntu (materiatu).

Zwiekszenie odlegtosci transportu ponad wartosci zatwierdzone nie moze by¢ podstawg roszczen Wykonawcy,
dotyczacych dodatkowej zaptaty za transport, o ile zwiekszone odlegtosci nie zostaly wczesniej zaakceptowane na
pismie przez Inzyniera.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.0g6Ine warunki wykonania robét.

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w pkt 5 OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" oraz OST D-04.01.01 "Koryto
wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".

5.2.Zakres wykonywanych robot.

5.2.1.Zasady ogdlne.

Wykonawca powinien przystgpi¢ do wykonywania koryta oraz profilowania i zageszczania podfoza bezposrednio przed
rozpoczeciem robét zwigzanych z wykonaniem warstw nawierzchni. Wczesniejsze przystgpienie do wykonania koryta
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oraz profilowania i zageszczania podtoza i wykonanie tych rob6t z wyprzedzeniem jest mozliwe wylacznie za zgodg
Inzyniera/lnspektora Nadzoru, w korzystnych warunkach atmosferycznych.

W wykonywanym korycie oraz wyprofilowanym i zageszczonym podiozu nie moze odbywac sie ruch budowlany,
niezwigzany bezposrednio z wykonywaniem pierwszej warstwy nawierzchni.

5.2.2.Wykonanie koryta. Koryto nalezy wykona¢ zgodnie z Dokumentacjg Projektowa. Do wykonania koryta nalezy
stosowac matg koparko-tadowarke. Ostateczne profilowanie nalezy wykonac recznie.

Odspojony grunt nalezy odwiezé na skladowisko wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Profilowanie i
zageszczenie podtoza w korycie nalezy wykonaé zgodnie z zasadami podanymi w punkcie 5.2.3. 1 5.2.4.

5.2.3. Profilowanie podioza.

Przed przystapieniem do profilowania podtoze powinno byé oczyszczone z wszelkich zanieczyszczen. Nalezy usunaé
btoto i grunt, ktéry ulegt nadmiernemu nawilgoceniu.

Po oczyszczeniu powierzchni podioza, ktére ma byé profilowane nalezy sprawdzi¢, czy istniejace rzedne terenu
umozliwiajg uzyskanie po profilowaniu zaprojektowanych rzednych podioza. Zaleca sie aby rzedne terenu przed
profilowaniem byly o co najmniej 5 cm wyzsze niz projektowane rzedne podtoza.

Jezeli powyzszy warunek nie jest spetniony i wystepuja zanizenia poziomu w podtozu przewidzianym do profilowania
Wykonawca powinien spulchni¢ podioze na giebokos¢ zaakceptowang przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru, dowiez¢
dodatkowy grunt spetniajacy wymagania obowigzujace dla gérnej strefy korpusu, w ilosci koniecznej do uzyskania
wymaganych rzednych wysokosciowych i zagesci¢ warstwe do uzyskania wartosci wskaznika zageszczenia,
okreslonych w tablicy p. 5.2.5.

Jezeli rzedne podioza przed profilowaniem nie wymagaja dowiezienia i wbudowania dodatkowego gruntu, to przed
przystapieniem do profilowania oczyszczonego podioza jego powierzchnie nalezy dogesci¢ zageszczarkami ptytowymi
lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Do profilowania podioza nalezy stosowaé profilowanie reczne. Sciety grunt powinien byé wykorzystany w robotach
ziemnych lub w inny spos6b zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

5.2.4.Zageszczanie podioza.

Bezposrednio po profilowaniu podtoza nalezy przystgpi¢ do jego dogeszczenia. Jakiekolwiek nieréwnosci powstate przy
zageszczeniu powinny by¢ naprawione przez Wykonawce w sposéb zaakceptowany przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Zageszczenie podioza nalezy kontrolowa¢ wedtug normalnej proby Proctora. Wskaznik zageszczenia nalezy okresli¢
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Minimalng warto$¢ wskaznika zageszczenia podano w tablicy p. 5.2.5.

Wilgotnosé gruntu podioza przy zageszczeniu nie powinna rézni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 20% jej
wartosci.

5.2.5.Utrzymanie koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podioza.

Podtoze (koryto) po wyprofilowaniu i zageszczeniu powinno byé utrzymywane w dobrym stanie.

Minimalne wartosci wskaznika zageszczenia podtoza (Is) w przypadku braku warstwy wzmacniajagcej podtoze:

Strefa korpusu Minimalna wartos$¢ Is
Gorna warstwa o gr. 20 cm dla chodnikéw i $ciezek rowerowych 0.97
dla zjazdu, odbudowy jezdni, parkingu 1,00

Na gtebokosci od 20 do 50 cm od powierzchni
rob6t ziemnych lub terenu 0.97

Klasyfikacje grup nosnosci podioza gruntowego nawierzchni wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR oraz
wtérnego modutu odksztatcenia przedstawiono ponizej w tabeli.

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci Wtérny modut
podtoza gruntowego Gi CBR po 4 dniach odksztatcenia E2
nasaczania woda [MPa]
[%]
Gl CBR =10 E2 >80
G2 5<CBR<10 50<E2 <80
G3 3<CBR<5 35<E2<50
G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205:1998

Jezeli po wykonaniu robét zwigzanych z profilowaniem i zageszczeniem podioza nastapi przerwa w robotach i
Wykonawca nie przystepuje natychmiast do uktadania warstw nawierzchni, to powinien on zabezpieczy¢ podtoze przed
nadmiernym zawilgoceniem, na przyktad przez roziozenie foli lub inny sposéb zaakceptowany przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Jezeli wyprofilowane i zageszczone podioze uleglo nadmiernemu zawilgoceniu, to przed przystgpieniem do uktadania
podbudowy nalezy odczeka¢ do czasu jego naturalnego osuszenia. Po osuszeniu podtoza Inzynier oceni jego stan i
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ewentualnie zaleci wykonanie niezbednych napraw. Jezeli zawilgocenie nastgpito wskutek zaniedbania Wykonawcy, to
dodatkowe naprawy wykona on na wiasny koszt.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot.

Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w pkt 6 OST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" oraz OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza".

W czasie rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ systematyczne badania kontrolne w zakresie i z czestotliwoscig
gwarantujacg zachowanie wymagan jakosci robét, lecz nie rzadziej niz wskazano w odpowiednich punktach niniejszej
specyfikaciji.

Lp. WyszczegO6lnienie badan Czestotliwo$¢ badan
Minimalna liczba badan na Maksymalna powierzchnia (m2)
dziennej dziatce roboczej przypadajaca na jedno badanie
1. Szerokos¢, gtebokosé i potozenie | Z czestotliwoscig gwarantujaca spetnienie wymagan przy odbiorze,
koryta okreslonych w p. 6.2.
2. Uksztattowanie pionowe osi koryta jW.
3. Zageszczenia, wilgotnos¢ gruntu - 2 300
badanie wskaznika zageszczenia

W przypadku, gdy przeprowadzenie badania wg metody Proctora jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste
uziarnienie materiatu tworzacego podioze, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie obcigzen ptytowych.
Nalezy okresli¢ pierwotny i wtorny modut odksztalcenia podioza wg PN-S-06102:1997. Stosunek wtdrnego i pierwotnego
modutu odksztatcenia nie powinien przekraczac¢ 2.2.

6.2.Badania i pomiary wykonanego koryta i podtoza.

Szczegobtowe zasady wykonania pomiaréw i badan wykonanego koryta i podioza w podano w pkt 6.2. OST D-04.01.01
"Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem poditoza".

6.2.1.Zageszczenie podioza.

Zgeszczenia podtoza nalezy kontrolowaé wg pkt5.2.4.i6.1.

6.2.2.Cechy geometryczne.

6.2.2.1.R6wnoSC.

Nieréwnosci profilowanego i zageszczonego podioza nalezy mierzyé co 20 m w kierunku podituznym. Nieréwnosci
poprzeczne nalezy mierzy¢ tatg co najmniej 10 razy na 1 km. Nieréwnosci nie mogg przekraczac 2 cm.

6.2.2.2.Spadki poprzeczne.

Spadki poprzeczne nalezy mierzy¢ za pomoca 4-metrowej taty i poziomicy co najmniej 10 razy na 1 km i dodatkowo we
wszystkich punktach gtéwnych tukéw poziomych: na poczatku i kohcu krzywej przejsciowej oraz na poczatku, w srodku i
na koncu kazdego tuku kotowego. Spadki poprzeczne podtoza powinny by¢ zgodne z projektem z tolerancjg [ 0.5%.
6.2.2.3.Glebokos¢ koryta i rzedne dna.

Glebokos¢ koryta i rzedne nalezy sprawdza¢ co 100 m w osi jezdni i na jej krawedziach. R6znice miedzy rzednymi
projektowanymi i pomierzonymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi-2 cm.

6.2.2.4.Szerokos¢ koryta.

Szerokos$¢ koryta nalezy sprawdza¢ co najmniej 10 razy na dtugosci obwodnicy i nie moze sie ona rozni¢ od szerokosci
projektowanej o wiecej niz [1 2 cm.

6.2.2.5.Zasady postepowania z odcinkami o niewtasciwych cechach geometrycznych.

Wszystkie powierzchnie, ktére wykazujg wieksze odchylenia cech geometrycznych od okreslonych w p. 6.2.2. powinny
by¢ naprawione przez spulchnienie do gtebokosci minimum 10 cm, wyréwnanie i powtérne zageszczenie. Dodanie
nowego materiatu bez spulchniania wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.

7. OBMIAR ROBOT.
7.1.0g6lne zasady obmiaru robét.
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 7.
7.2.Jednostka obmiarowg
Jednostka obmiarowa jest:
- 1 m3 odspojonego gruntu dla korytowania
- 1 m2 dla zageszczania i profilowania

8. ODBIOR ROBOT.

8.1.0gdIne zasady odbioru robot.

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt 8.

8.2.0dbidér koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego poditoza dokonywany jest na zasadach odbioru rob6t
zanikajacych i ulegajacych zakryciu i powinien by¢ przeprowadzony w czasie umozliwiajacym wykonanie ewentualnych
napraw bez hamowania postepu robot.

Szczegobtowe informacje dotyczace odbioru koryta oraz wyprofilowanego i zageszczonego podtoza podano w pkt 8. OST
D-04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podioza".
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.

9.1.0gdlIne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w pkt 9 OST D M 00.00.00. "Wymagania ogélne" i OST D-
04.01.01 "Koryto wraz z profilowaniem i zageszczaniem podtoza".

Ptatnos¢ za metr kwadratowy wykonanego koryta nalezy przyjmowac zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na
podstawie pomiaréw i badan laboratoryjnych z ewentualnymi potrgceniami za niewtasciwe cechy geometryczne oraz
zageszczenie.

9.2.Cena jednostki obmiarowej.

Cena 1 m3 korytowania obejmuje:

- prace pomiarowe,

- odspojenie gruntu z przerzutem na pobocze,

- zatadunek nadmiaru odspojonego gruntu na srodki transportowe i odwiezienie na odkiad,

Cena 1 m2 profilowania i zageszczania obejmuje:

- profilowanie dna koryta,

- zageszczenie,

- utrzymanie koryta,

- przeprowadzenie badan i pomiaréw.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.
Normy
PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i fatg
PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody okreslania

gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.02.02 — Warstwy mrozoochornne. CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sgq wymagania dotyczgace wykonania i odbioru robét zwigzanych z
wykonaniem warstwy mrozoochronnej przy realizacji rob6t zwigzanych z przebudowa ul. Nowodworskiej ma odcinku
od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna (ST) stanowi obowigzujaca podstawe do stosowania jako dokument kontraktowy przy
realizacji rob6t na drogach publicznych.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem warstw
mrozoochronnych z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm=4,00 MPa.
1.4. Okreslenia podstawowe

Okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z okresleniami
podanymi w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczgce rob6t podano w ST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Rodzaje materiatow
Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu warstwy mrozoochronnej sa:
- kruszywa odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsaczajace i odcinajace” pkt 2,
- grunty przydatne bez zastrzezen, odpowiadajace wymaganiom podanym w OST D-02.03.01 ,Wykonanie
nasypow” pkt 2.
Materiaty zastosowane do wykonania ulepszonego podioza z kruszywa naturalnego z cementem powinny posiadaé
aprobate techniczng IBDiM i Swiadectwo zgodnosci
Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki badan wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami normy.

Kruszywa
Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242..
Tablica 1.1.
Ll Deklarowane kategorie lub wartosci QOdniesienie
‘Wiasciwosé do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zZwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRLKR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,56; 8 11,2; 16,22.4; 31.5; 45, 63,190
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, G¢80/20,
4.3.1 Gr80, Gr80, Tabl. 2
G,75 GA75
Ogélne granice i tolerancje
- uziarnienia kruszywa grubego
32 na sitach pos’redn)ich \gg PN%EN Gk GTcER T3
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTpNR GTpNR Tabl. 4
o i kruszywa o ciaglym GT,NR GTANR ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warto$ci
44 | skaznika plaskoéci wg PN-EN Flpeitarowana Flso Tabls
933- 3%
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wartodci
wska)tfnl?ka ksztattu wg PN-EN Slpeuarowana Slso Tk
9334 ¥
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SR Deklarowane kategorie lub wartoSci QOdniesienie
Wiasciwos¢ do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powicrz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
R Eiaren calkowicie g Crr Cre b
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pylow** w
4.6 kl'uSZyW ie grubym wg PN-EN fertarowana fdcklarowana Tabl. §
933-1
Zawartosé pylow** w
4.6 kI‘USZyWiE: drObnym wg PN-EN fdek[amwana f::lcklamwama Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo LAsg Tabl. 9
1091-2
5 | DOPIEIRRSHERIRE EN Mp:NR MpeNR Tabl, 11
5.4 g}gsot((]) icr‘;fdzzﬁ?é ?1?1:?0 9 Deklarowana Deklarowana
54 l:g?)lgll‘ }?;ZZ;;F{:I";& 1909% Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS0,2 - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
kwasie wg PN-EN1744-1 - Zuzel kawalkowy - Zuzel kawatkowy
wielkopiecowy. :AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
;o R i - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR;
6.3 gﬁ_‘g’ﬁ"’f‘i} aanose BEINE | ) hawalliomy -Zuzel kawalkowy Tabl. 13
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2
Skladniki wplywajace na
6.4.1 ;zit;ﬁzzﬁw;‘q\ﬁr;z;\}\lrardmema deklarowana deklarowana
hydraulicznie
Stalos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1;1998, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2
S Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
6.43 ‘?vljgjlr:}‘:g?jzﬁ?éﬁﬁznf_ ;v dla Srodowiska we odrebnych | dla srodowiska we odrgbnych
przepiséw przepisow
Brak cial obcych takich jak Brak cial obcych takich jak
6.44 | Zanieczyszezenia drewno, szklo i pl':lstik,' drewno. szklo i pl:dstik,’
moggcych pogorszyé wyréb mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN1367-3, wg PN-EN SBpa SBra
1097-2
Nasiagkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdzial 7(Jesli kruszywo nie
gy | SENERRAEWAZ, WA, WA,2 Tabl. 16

nalezy zbada¢ jego
mrozoodpornos¢ wg pi.3.3.
tablicy 1.)
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Qdniesieni
Wiasciwosc Deklarowane kategorie lub wartosci 0o pﬁieBNe
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy
podloza ulepszonego zasadnicze]j
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRLKR6) (KR1-KR6)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa .
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367- ::‘z‘;'g’b‘;:‘;‘::_";? '
73 | MBadanic wykomwane blko | caly asadowe: F10 F4 Tabl. 19
nangl}iflii)wos'é’ﬁu:s o - kruszywa z recyklingu: FI0
LYW (FZ 5k *))
przekracza WA,42)
Zatacznik
C, pkt. Sklad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wickszos¢ substancji niecbezpiecznych okreslonych w
7al & dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
*?,acﬁu rti T — zrodlach kruszywa pochodzenia mineralnego, Jednak w
Cl;4 I CeRLERTRR oML odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
’ czy zawarto$é substancji nicbezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci

*#+) ] aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.

###) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-I.
Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.

Dodatki

Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gidwnego spoiwa ma
zastosowanie czes¢ 2 niniejszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajgce popiét lotny jako gtéwne spoiwo,
powinny by¢ zgodne z czescig 3 niniejszych Wymagan Technicznych.
Domieszki
Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jes$li w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub
opbzniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania wartswy mrozxoochronnej stabilizowanego spoiwami powinien
wykazaé sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
¢ mieszarek stacjonarnych,
. uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
« walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e  zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
¢ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
«  spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
e ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
e przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
« walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e  zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.
4.1. transport materiatéw
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Wszelkie materialy uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposdb
uniemozliwiajacy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozdéw.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy poditoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania warstwy mrozoochronnej powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciggniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy  wedlug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej

Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczeg6lnych warstw  podbudowy i ulepszonego podioza

Lp. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
zasadnicza
1 KR 3-4 - 6 8
2 KR 1-2 8 10 10

Zawartos¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej préby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemiesza¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawac¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposdb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.
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Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac.
Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé réwniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposo6b okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnos¢é mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkiadania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubosé poszczegdélnych warstw  z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna

przekraczac:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,

18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy  jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwoch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie warstwy mrozoochronnej o przekroju daszkowym powinno rozpocza¢ sie od krawedzi i
przesuwa¢ pasami podtuznymi, czesciowo nakladajgcymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o
jednostronnym spadku poprzecznym powinno rozpoczaé sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami
podtuznymi, czesciowo naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania
zanizenia, ubytki, rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na
peing gtebokosé, wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé prawidtowy
przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwdch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spos6b wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej

szerokosci.
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Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcigé pionowg krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzeczng spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢é
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilosci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajacymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej wiékniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera.
5.11. Utrzymanie warstwy mrozoochronnej

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania warstwy mrozoochronnej obcigza Wykonawce robét.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy lub warstwy mrozoochronnej
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub warstwy mrozoochronne;.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dziatlaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw w czasie wykonywania warstwy mrozoochronnej stabilizowanych
spoiwami  podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan

Maksymalna powierzchnia

Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba ulepszonego pod-
badan na dziennej toza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu ¥ 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos$¢ warstwy mrozoochronnej 3 500 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 500 m?
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90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 probki
8 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 wapna, zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
15 Wskaznik nosnosci CBR ¥ w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i
warstwy mrozoochronnej.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z
tolerancjg +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi warstwy mrozoochronnej. Glebokos¢
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubos¢ warstwy mrozoochronnej
Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg. PN-EN 14227-1

Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
wiersz Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyezna R Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D"=2,0 H/D"=1,0"
1 Brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Csu
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg,ﬂ]o
6 12 15 C]zns
7 16 20 Cieno
8 20 25 C20,125
® H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki
® H/D =0,8 do1 21
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Warstwa mrozoochronna z kruszywa naturalnego stabilizowanego cementem o Rm = 4,00 MPa powinna spetnia¢
wymog wytrzymatosci na Sciskanie R28= 3.0-4,0 MPa. Wskaznik zageszczenia nie powinien byé mniejszy niz 100%
maksymalnego zageszczenia wg. PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu
stabilizowanego cementem”
6.3.9. Mrozoodpornos$¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i warstwy mrozoochronnej.
6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegoélnych rodzajéw podbuddéw i warstwy mrozoochronne;j.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wtasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajow podbuddw i warstwy
mrozoochronnej.
6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,
pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymatosciowych  warstwy mrozoochronnej stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.

Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i  pomiaréw wykonanej  warstwy mrozoochronnej stabilizowanych
spoiwami
Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos$¢
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10 razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1l km
4 Spadki poprzeczne*) 10razy na 1 km
5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie®
7 Grubos¢  warstwy mrozoochronnej w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?

*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.
6.4.2. Szerokos¢ warstwy mrozoochronnej
Szeroko$¢ warstwy mrozoochronnej nie moze rézni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5
cm.
6.4.3. Rbwnos¢ warstwy mrozoochronnej
Nieréwnosci podtuzne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z
normg BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne warstwy mrozoochronnej nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.
Nieréwnosci nie powinny przekraczac:
- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej.
6.4.4. Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej
Spadki poprzeczne warstwy mrozoochronnej powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [
0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe warstwy mrozoochronnej
R6znice pomiedzy rzednymi wykonanej warstwy mrozoochronnej a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi warstwy mrozoochronnej
Os warstwy mrozoochronnej w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubos¢ warstwy mrozoochronnej
Grubos¢ warstwy mrozoochronnej nie moze réznic sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej i warstwy mrozoochronnej +10%, -15%.
6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami warstwy mrozoochronnej
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne warstwy mrozoochronnej
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Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cafa grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ warstwy mrozoochronnej jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé warstwy mrozoochronnej

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe  warstwy
mrozoochronnej przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu
tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ warstwy mrozoochronnej

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudéw i warstwy mrozoochronnej, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowa
o odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) warstwy mrozoochronnej z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego warstwy mrozoochronnej Rm 2.5 MPa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podioza,

- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,

- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
.PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN- EN 196-1:2008 Metody badania cementu -- Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu (VI)

rozpuszczalnego w wodzie
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skitad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2013-11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie mrozoodpornosci metodg

bezposrednigBadania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja
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PN-EN 14227-1:2007 Mieszanki zwigzane spoiwem hydraulicznym - Wymagania - Czes$¢ 1: Mieszanki zwigzane
cementem.

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywo do betonu lekkiego
PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane-Wymagania
PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-96035:1997 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.03.01 — Oczyszczenie i skropienie warstw konstrukcyj nych.
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru oczyszczonych
i skropionych warstw konstrukcyjnych nawierzchni przy przebudowie ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej
do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument  kontraktowy przy realizacji robét wymienionych
w punkcie 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy oczyszczaniu i skrapianiu warstw
konstrukcyjnych i obejmuja:
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy tluczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanek
minerlano-asfaltowych dla jezdni oraz przed wykonaniem warstwy $cieralnej na $ciezkach rowerowych emulsjg
asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN
13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe
2009)
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz podbudowy betonowej przed
utozeniem warstwy wigzacej lub podbudowy bitumicznej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy wigzacej przed utozeniem warstwy Scieralnej emulsjg asfaltowa (po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
1.4. Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podstawowe podane w niniejszej specyfikacji sa zgodne z obowigzujacymi odpowiednimi normami i ST D-
M.00.00.00.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot.
Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowa, ST i
poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Ogodlne wymagania dotyczace jakosci robét, podano w ST D-M.00.00.00 ,Wymagania ogélne”.

2. MATERIALY.

Materiatem stosowanym przy wykonaniu skropienia wg zasad niniejszej ST jest:

2.1. Kationowe emulsje szybkorozpadowe wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009.

Przy przechowywaniu emulsji asfaltowej, nalezy spetni¢ nastepujace warunki:

- czas skladowania emulsji nie powinien przekracza¢ 3 miesiecy od daty jej produkciji,

- temperatura przechowywania emulsji nie powinna by¢ nizsza niz 3°C. W okresie ryzyka przymrozkéw emulsja musi
by¢ zabezpieczona przed wptywem, ujemnych temperatur.

3. SPRZET.

Przy wykonywaniu rob6t, Wykonawca powinien dysponowac¢ nastepujacym sprawnym technicznie sprzetem:
a) cysternami samochodowymi lub samochodami do przewozu emulsji w beczkach,
b) skrapiarkg mechaniczng o kontrolowanym wydatku lepiszcza,
c) szczotkami mechanicznymi i kompresorem.

4. TRANSPORT.

Emulsje na budowe nalezy przewozi¢ w samochodach cysternach. Cysterny winny by¢ podzielone przegrodami na
komory o pojemnosci nie wigkszej niz 1 m3, a kazda przegroda powinna mie¢ wykroje umozliwiajace przeptyw emuls;ji.
Cysterna uzywana do transportu emulsji nie moze by¢ uzywana do przewozu innych lepiszczy.

Dopuszcza sie stosowanie beczek lub innych pojemnikéw stalowych, ktére na skrzyni tadunkowej powinny byé
ustawione, réwnomiernie na catej powierzchni i zabezpieczone przed mozliwoscig przesuwania sie podczas transportu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1 Ogolne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogélne”.
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5.2. Zakres wykonywanych robot.
5.2.1. Oczyszczenie powierzchni.
Powierzchnia podtoza, przed ulozeniem kazdej warstwy, powinna zosta¢ oczyszczona z luznego kruszywa i pytu.
Operacje te nalezy wykona¢ przy uzyciu szczotki mechanicznej lub kompresora. Powierzchnia przed skropieniem
powinna by¢ sucha i czysta.
5.2.2. Skropienie powierzchni.
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami:
- czyszczenie i skropienie warstwy podbudowy tluczniowej przed utozeniem warstwy podbudowy z mieszanek minerlano-
asfaltowych dla jezdni oraz przed wykonaniem warstwy $cieralnej na sciezkach rowerowych emulsjg asfaltowg (po
odparowaniu wody z emulsji lub uplynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.7 do 1,0 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i
Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy podbudowy z mieszanek mineralno-asfaltowych oraz podbudowy betonowej przed
utozeniem warstwy wigzacej lub podbudowy bitumicznej emulsjg asfaltowg (po odparowaniu wody z emulsji lub
uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.3 do 0,5 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje asfaltowe na
drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )
- oczyszczenie i skropienie warstwy wiazacej przed utozeniem warstwy Scieralnej emulsjg asfaltowa (po odparowaniu
wody z emulsji lub uptynniacza z asfaltu uptynnionego) 0.2 do 0,3 kg/m2 (wg. PN-EN 13108-1:2008 i Kationowe emulsje
asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 )

Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.
W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podtoze powinno by¢ skropione 0,5 h przed uktadaniem warstwy SMA w celu
odparowania wody.Czas ten nie dotyczy skrapiania rampa zamontowang na rozktadarce.

Ulozenie mieszanki, moze nastapi¢ po rozpadzie emulsji i odparowaniu wody.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogolne zasady kontroli jakosci robét.
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00. ,Wymagania ogoélne”.
6.2. Kontrole i badania przed przystapieniem do robot.

Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien przeprowadzi¢ prébne skropienie w celu okreslenia optymalnych
parametrow pracy skrapiarki i okreslenia wymaganej ilosci lepiszcza w zaleznosci od rodzaju i stanu warstwy
przewidzianej do skropienia.

6.3. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét.

6.3.1. Badanie doktadnosci sprysku poditoza.

Jednorodnos$¢ skropienia powinna by¢ sprawdzana wizualnie. Nalezy przeprowadzi¢ kontrole ilosci rozkladanego
lepiszcza wg metody podanej w opracowaniu ,Powierzchniowe utrwalenia. Oznaczanie ilosci rozktadanego lepiszcza i
kruszywa”.

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiarowg jest 1 m2 powierzchni oczyszczonej i skropionej na podstawie dokumentacji projektowej i
obmiaru w terenie.

Ogolne zasady obmiaru robét podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT.
Ogolne zasady odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatnos¢ za m2 wykonanego oczyszczenia i skropienia nalezy przyjmowa¢ zgodnie z obmiarem i oceng jakosci
wykonanych rob6t na podstawie atestéw producenta materiatow i wynikéw pomiaréw oraz badan laboratoryjnych.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonaé:
- oczyszczenie warstw konstrukcyjnych
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup i dostarczenie lepiszcza na budowe,
- reczne odspojenie stwardniatych zanieczyszczen,
- polewanie woda,
- oczyszczenie i skropienie poszczegoélnych warstw,
- przeprowadzenie niezbednych badan laboratoryjnych i pomiaréw wymaganych w specyfikaciji.
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10. PRZEPISY ZWIAZANE.

Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych. Wymagania techniczne WT-3 Emulsje asfaltowe 2009
PN-EN 1428:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach bitumicznych metodg
destylacyjng

PN-EN 1430:2012 Asfalty i produkty asfaltowe -- Oznaczanie czastek biegunowych w emulsjach bitumicznych
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D-04.04.02 — Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowaneg o
mechanicznie.  CPV 45233300-2

1. WSTEP.
1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczego6towej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
robét zwigzanych z wykonaniem podbudowy z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu stabilizowanego
mechanicznie dla przebudowy ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w
celu wydzielenia drég rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonaniu podbudowy:

warstwy podbudowy pod chodnikami $ciezka, opaskami, kostkg STOP z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu
0/31,5 mm gr. 15 cm

warstwy podbudowy po robotach sieciowych z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/63 mm gr. 22 cm

warstwy podbudowy pod zjazdemz kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/31,5 mm gr. 20 cm

warstwy podbudowy pod jedniami z kruszywa tamanego o ciggtym uziarnieniu 0/63 mm gr. 22 cm

1.4. Okreslenia podstawowe.

1.4.1 Stabilizacja mechaniczna - proces technologiczny polegajacy na odpowiednim zageszczeniu kruszywa o wtasciwie
dobranym uziarnieniu, przy wilgotnosci optymalne;.

1.4.2. Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 "Wymagania ogélne" pkt. 1 oraz ST D-04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego
stabilizowanego mechanicznie"

1.5. Ogo6lne wymagania dotyczace robot.

Wykonawca rob6t jest odpowiedzialny za jakos¢ ich wykonania oraz za zgodnos$¢ z dokumentacjg projektowa,
ST i poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace robét podano w OST D- M.00.00.00
“Przepisy ogoélne”

2. MATERIALY

Ogolne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogolne" pkt. 2.

Materiatem do wykonania podbudéw z kruszyw tamanych stabilizowanych mechanicznie powinno by¢ kruszywo tamane
uzyskana w wyniku przekruszenia surowca skalnego lub kamieni narzutowych i otoczakéw albo ziarn zwiru wiekszych od
8 mm.

2.1 Wymagania dla materiatow

Stosowane kruszywa powinny spetia¢ wymagania normy PN-EN 13242 + A1:2010 — Kruszywa do niezwigzanych i
zwigzanych hydraulicznie materialéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym oraz
Wytycznych technicznych WT-4 2010
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Rys. 6.13. Uziarnienie mieszanki niezwiazanej 0/63 do podbudowy zasadnicze;

Do podbudowy zasadniczej na jezdni nalezy zastosowaé kruszywo tamane o zawartosci ziaren przekruszonych lub
tamanych Cgo/s dla podbudowy po chodnikami i $ciezkami rowerowymi  kruszywo Cnr.
2.2. Wiasciwosci kruszywa

Kruszywo powinno spetnia¢ wymagania okreslone w tablicy 1 WT-4 2010 oraz wg PN-EN 13242 + A1:2010 —
Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatdbw stosowanych w obiektach budowlanych i
budownictwie drogowym

3. SPRZET

Wymagania dotyczace sprzetu do wykonywania podbudowy z kruszywa lamanego stabilizowanego mechanicznie
podano w PZJ lub ST oraz OST D - 04.04.00 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne" pkt. 3, oraz w OST D -
04.04.02 "Podbudowa z kruszywa tamanego stabilizowanego mechanicznie" pkt. 3.

Do wykonania podbudowy nalezy stosowac :

a) mieszarki stacjonarne do wytwarzania mieszanki kruszyw wyposazone w urzadzenia dozujgce wode,

b) réwniarki lub uktadarki kruszywa,

¢) walce ogumione i stalowe wibracyjne lub statyczne do zageszczania,

d) zageszczarki ptytowe lub ubijaki mechaniczne do pracy w miejscach trudno dostepnych.

4. TRANSPORT

Transport materialéw powinien spetnia¢ wymagania podane w OST D- 04.04.02 "Podbudowy z kruszyw. Wymagania
ogolne" pkt. 4.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1.Przygotowanie podioza powinno odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w OST D - 04.04.00 "Podbudowy z kruszyw.
Wymagania ogoélne " pkt. 5.1.

5.2. Wytwarzanie mieszanki kruszywa.

Mieszanke kruszywa o uziarnieniu zgodnym z projektowang krzywa uziarnienia i wilgotnosci optymalnej nalezy
wykonywa¢ w mieszarkach stacjonarnych. Niedopuszczalne jest mieszanie poszczegdlnych frakcji na drodze.
Mieszanka zaraz po wytworzeniu powinna by¢ transportowana na miejsce wbudowania w sposob przeciwdziatajacy
segregacji i nadmiernemu wysychaniu.

5.3. Rozkladanie mieszanki kruszywa.

Mieszanka kruszywa powinna by¢ rozktadana w warstwie o jednakowej grubosci, takiej aby jej ostateczna grubos¢ po
zageszczeniu byta rowna grubosci projektowanej. Grubos¢ pojedynczo uktadanej warstwy nie moze przekracza¢ 20 cm
po zageszczeniu. Warstwa podbudowy powinna by¢ roziozona w sposéb zapewniajgcy osiggniecie wymaganych
spadkow i rzednych wysokosciowych. Kruszywo w miejscach, w ktérych widoczna jest jego segregacja powinna byé
przed zageszczeniem zastgpiona materiatem o odpowiednich wiasnosciach.

5.4. Zageszczenie.

Natychmiast po koncowy wyprofilowaniu warstwy kruszywa nalezy przystapi¢ do jej zageszczenia poprzez jej watowanie.
Watowanie powinno postepowac stopniowo od krawedzi do srodka podbudowy przy przekroju daszkowym jezdni, albo
od dolnej do gornej krawedzi podbudowy przy przekroju o spadku jednostronnym. W miejscach niedostepnych dla
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walcéw podbudowa powinna by¢ zageszczona zageszczarkami plytowymi, matymi walcami wibracyjnymi lub ubijakami
mechanicznymi.

Zageszczenie nalezy kontynuowa¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia podbudowy nie mniejszym niz 1.0 wg préby
Proctora, zgodnie z PN-EN 13286-2:2010.

Wilgotnos¢ kruszywa podczas zageszczenia powinna byé rowna wilgotnosci optymalnej, okreslonej wg préby Proctora,
zgodnie z PN-EN 13286-2:2010. Materiat nadmiernie zawilgocony powinien zosta¢ osuszony przez mieszanie roztozonej
warstwy i napowietrzanie. Material o wilgotnosci mniejszej od optymalnej nalezy zwilza¢ woda w rozlozonej warstwie i
réwnomiernie wymieszac. Wilgotnos¢ przy zageszczaniu powinna byé réwna wilgotnosci optymalnej z tolerancjg + 1% , -
2 %.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania kruszyw przeznaczonych do
wykonania robo6t i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji materialtéw. Badania te powinny
obejmowac wszystkie wtasciwosci okreslone w pkt 2.3 niniejszej OT.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan podano w tablicy 2.

Tablica 2. Czestotliwos¢ ora zakres badan przy budowie podbudowy z kruszyw  stabilizowanych mechanicznie

Czestotliwosé badan
Minimalna liczba badan Maksymalna powierzchnia

Lp. WyszczegOblnienie badan na dziennej dzialce podbudowy przypadajgca na

roboczej jedno badanie (m?)
1 Uziarnienie mieszanki
2 Wilgotno$é mieszanki 2 200
3 Zageszczenie warstwy 1 prébka Na 250 m?
4 Badanie wtasciwosci kruszywa wg dla kazdej partii kruszywa i przy kazdej zmianie

tab. 1, pkt 2.3.2 kruszywa

6.3.2. Uziarnienie mieszanki

Uziarnienie mieszanki powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w pkt 2.3. Prébki nalezy pobiera¢ w
sposoéb losowy, z roztozonej warstwy, przed jej zageszczeniem. Wyniki badan powinny by¢ na biezaco przekazywane
Inzynierowi.

6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki

Wilgotnos¢ mieszanki powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug proby Proctora, z
tolerancjg +10% -20%.

Wilgotnos¢ nalezy okresli¢ wedtug PN-EN 1097-5:2008.

6.3.4. Zageszczenie podbudowy

Zageszczenie kazdej warstwy powinno odbywac sie az do osiggniecia wymaganego wskaznika zageszczenia.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdza¢ wedtug PN-EN 13286-2:2010. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen plytowych, wg PN-S-06102:1997 i nie rzadziej niz raz na 50 m na przemian na przeciwlegtych pasach ruchu,
lub wedlug zalecen Inspektora Nadzoru.

Zageszczenie podbudowy stabilizowanej mechanicznie nalezy uzna¢ za prawidtowe, gdy stosunek wtérnego
modutu E2 do pierwotnego modutu odksztalcenia E: jest nie wiekszy od 2,2 dla kazdej warstwy konstrukcyjnej
podbudowy.

6.3.5. Wiasciwosci kruszywa

Badania kruszywa powinny obejmowac ocene wszystkich wtasciwosci okreslonych w pkt 2.3.2.

Prébki do badan petnych powinny byé pobierane przez Wykonawce w sposoOb losowy w obecnosci
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dotyczgcych cech geometrycznych podbudowy podano w
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw wykonanej podbudowy z kruszywa
stabilizowanego mechanicznie

tablicy 3.

Lp. | Wyszczegélnienie badan i pomiaréw | Minimalna czestotliwo$é pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 10 razy na 1 km

2 Réwnos¢ podiuzna co 20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Roéwnos¢ poprzeczna 10 razy na 1 km

4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km

5 Rzedne wysokos$ciowe co 100 m
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6 Uksztaltowanie osi w planie* co100m

7 Grubos¢ podbudowy Podczas budowy:
w 3 punktach na kazdej dziatce roboczej, lecz nie rzadziej niz raz
na 200 m?

Przed odbiorem:
w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na 500 m?

8 Nosnos¢ podbudowy:
- modut odksztatcenia co najmniej w dwdch przekrojach na kazde 250 m

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna byé wieksza od szerokosci warstwy wyzej
lezacej o co najmniej 25 cm lub o warto$¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Rownos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzyé 4-metrowa tatg , zgodnie z BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
- 10 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 20 mm dla podbudowy pomocniczej.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny byé zgodne z dokumentacjg projektowg, z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
R6znice pomiedzy rzednymi wysokosciowymi podbudowy i rzednymi projektowanymi nie powinny przekraczac¢
+1cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi podbudowy i ulepszonego podioza
Os podbudowy w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wigecej niz +5 cm.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy i ulepszonego podtoza
Grubos¢ podbudowy nie moze sie  r6zni¢ od grubosci projektowanej o wiecej niz:
- dla podbudowy zasadniczej + 10%,
- dla podbudowy pomocniczej +10%, -15%.
6.4.8. Nosnos¢ podbudowy
modut odksztatcenia wg PN-S-06102:1997 powinien by¢ zgodny z podanym w tablicy 4,
ugiecie sprezyste wg BN-70/8931-06 powinno by¢ zgodne z podanym w tablicy 4.
Tablica 4. Cechy podbudowy

Wymagane cechy podbudowy

Podbudowa Maksymalne ugiecie Minimalny modut odksztatcenia mierzony
Wskaznik sprezyste pod kotem, ptyta o $rednicy 30 cm, MPa
zageszczenia ls mm
nie mniejszy niz
40 kN 50 kN od pierwszego | od drugiego obcigzenia E2
obcigzenia E1
jezdnia 1 1,10 1,20 100 180
Miejsca postojowe, 1 1,25 1,40 80 140
zjazdy
chodniki 1 1,40 1,50 60 120

Dla jezdni, zjazdow i miejsc postojowych dla ruchu KR2 i KR3 wskaznik zageszczenia podioza gruntowego w
przypadku nie stosowania warstwy wzmacniajacej lub mrozoochronnej nie powinien by¢ mniejszy niz  1s=1,00. W
przypadku zastosowania warstwy wzmacniajacej lub mrozoochronnej parametry te obowigzujg na danej warstwie, dla
Sciezek rowerowych i chodnikéw poza jezdnig 1s=0,97 i i wtérny modut E2 = 80 MPa, a terendw zielonych i odtworzenia
trawnikéw 1s=0,90.

Przy czym zageszczenie nalezy uznac¢ za prawidtowe, gdy E2/E1<2,2

Dopuszcza sie przy badaniu wartosci modutu odksztalcenia podbudowy zastosowanie badania lekkg piytg
dynamiczng w korelacji z VSS oraz za zgoda Inspektora Nadzoru w innych miejscach, w ktérych dostep uniemozliwia
wykonanie badania ptytg VSS.

Zageszczenie podbudowy nalezy sprawdzac¢ wedtug BN-77/8931-12. W przypadku, gdy przeprowadzenie
badania jest niemozliwe ze wzgledu na gruboziarniste kruszywo, kontrole zageszczenia nalezy oprze¢ na metodzie
obcigzen piytowych, wg PN-S-06102:1997.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami podbudowy
6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne podbudowy

Wszystkie powierzchnie podbudowy, ktére wykazujg wieksze odchylenia od  okreslonych w punkcie 6.4
powinny byé naprawione przez spulchnienie lub zerwanie do glebokosci co najmniej 10 cm, wyrOGwnane i powtornie
zageszczone. Dodanie nowego materiatu bez spulchnienia wykonanej warstwy jest niedopuszczalne.
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Jezeli szerokos¢ podbudowy jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie zapewnia
podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien na wiasny koszt poszerzy¢ podbudowe przez spulchnienie
warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu, dotozenie materiatu i powtérne zageszczenie.

6.5.2. Niewtasciwa grubosé podbudowy

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci, Wykonawca wykona naprawe podbudowy.
Powierzchnie powinny byé naprawione przez spulchnienie lub wybranie warstwy na odpowiednig gtebokos¢, zgodnie z
decyzja Inzyniera/Inspektora Nadzoru, uzupetnione nowym materiatem o odpowiednich wtasciwosciach, wyréwnane i
ponownie zageszczone.

Roboty te Wykonawca wykona na wiasny koszt. Po wykonaniu tych robdt nastgpi ponowny pomiar i ocena grubosci
warstwy, wedtug wyzej podanych zasad, na koszt Wykonawcy.
6.5.3. Niewtasciwa nosnos¢ podbudowy

Jezeli nosnos¢ podbudowy bedzie mniejsza od wymaganej, to Wykonawca wykona wszelkie roboty niezbedne
do zapewnienia wymaganej nosnosci, zalecone przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

Koszty tych dodatkowych robét poniesie Wykonawca podbudowy tylko wtedy, gdy zanizenie nos$nosci podbudowy

wynikio z niewtasciwego wykonania robot przez Wykonawce podbudowy.

7. OBMIAR ROBOT.

7.1.0g6lne zasady obmiaru robét.

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w

"Podbudowy z kruszyw. Wymagania ogélne."

7.2.Jednostka obmiarowa.
Jednostkg obmiaru jest m2.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru, jezeli

wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.

Ptatnos¢ za metr kwadratowy nalezy przyjmowaé zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robdt i na podstawie wynikéw

pomiardw i badan laboratoryjnych, z ewentualnymi potrgceniami.
Cena jednostkowa dla wykonanej podbudowy obejmuje :

prace pomiarowe,

sprawdzenie i ewentualng naprawe podioza,
przygotowanie mieszanki z kruszywa zgodnie z recepta,
dostarczenie mieszanki na miejsce wbudowania,

roztozenie mieszanki,
zageszczenie mieszanki,

przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych okreslonych w ST,
utrzymanie podbudowy w trakcie robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE.

10.1. Normy

PN-EN 12620+A1:2010
PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-4:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1744-1+A1:2013-05
PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 13055-1:2003
PN-EN 459-1:2015-06
PN-EN 1008:2004

PN-S-06102:1997
PN-S-96035:1997
BN-88/6731-08
BN-84/6774-02

PN-EN 933-8+A1:2015-07

Kruszywa do betonu

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikow
atmosferycznych. Cze$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5:
Oznaczanie zawarto$ci wody przez suszenie w suszarce z wentylacjg

Kruszywo do betonu lekkiego

Wapno budowlane-Wymagania

Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena
przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

Drogi samochodowe. Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie
Popioly lotne

Cement. Transport i przechowywanie

Kruszywo mineralne. Kruszywo kamienne tamane do nawierzchni drogowych
Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
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drobnych czgstek. Badanie wskaznika piaskowego

BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tatg

BN-70/8931-06 Drogi samochodowe. Pomiar ugie¢ podatnych ugieciomierzem belkowym

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Cze$¢ 2: Metody
okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora

PN-EN 13242 + A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatéw stosowanych

w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym
10.2. Inne dokumenty
Rozporzadzenie ministra transportu i gospodarki morskiej z dnia 02.03.1999 roku w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiadac¢ drogi publiczne i ich usytuowanie
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D-04.05.01 — Ulepszone podio ze z gruntu stabilizowanego cementem —
CPV-45111230-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sa wymagania szczegbétowe dotyczace wykonania i odbioru ulepszonego podtoza z gruntu
stabilizowanego cementem - warstwa wzmachiajaca z piasku stabilizowanego cementem Rm=1,50 MPa i 2,5 MPa,
zwigzanego z przebudowa ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu
wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D — 00.00.00. ,, Wymagania ogdlne” pkt. 1.2.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza prowadzenia robét przy wykonywaniu podtoza ulepszonego z gruntu
cementem o Rm=1,5MPai2,5MPa wraz z pielegnacjg podioza
Klasyfikacji podioza gruntowego dokona¢ na podstawie aktualnego Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni
podatnych i pétsztywnych GDDKIA.

Klasyfikacje grup nosnosci podioza gruntowego nawierzchni wedtug wartosci wskaznika nosnosci CBR oraz
wtornego modutu odksztatcenia przedstawiono ponizej w tabeli.

Grupa nosnosci Wskaznik nosnosci Wtérny modut
podtoza gruntowego Gi CBR po 4 dniach odksztatcenia E2
nasaczania woda [MPa]
[%]
Gl CBR =10 E2 =80
G2 5<CBR<10 50<E2<80
G3 3<CBR<5 35<E2<50
G4 2<CBR<3 25<E2<35

Uwaga: warunki badania przyja¢ wg normy PN-S-02205:1998

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki
cementowo-gruntowej, ktéra po osiggnieciu wilasciwej wytrzymatosci na Sciskanie, stanowi fragment nosnej czesci
nawierzchni drogowe;j.

1.4.2. Mieszanka cementowo-gruntowa - mieszanka gruntu lub kruszywa, cementu i wody, a w razie potrzeby réwniez
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotéw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach.

1.4.3. Grunt stabilizowany cementem - mieszanka cementowo-gruntowa zageszczona i stwardniala w wyniku
ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.4. Kruszywo stabilizowane cementem - mieszanka kruszywa naturalnego, cementu i wody, a w razie potrzeby
dodatkéw ulepszajacych, np. popiotdw lotnych lub chlorku wapniowego, dobranych w optymalnych ilosciach,
zageszczona i stwardniata w wyniku ukonczenia procesu wigzania cementu.

1.4.5. Podioze gruntowe ulepszone cementem - jedna lub dwie warstwy zageszczonej mieszanki cementowo-gruntowe;j,
na ktorej uktadana jest warstwa podbudowy.

1.4.6. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdélne” pkt 1.4.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogodlne wymagania dotyczace wykonania rob6t podano w ST D — 00.00.00. , Wymagania ogdlne” pkt. 1.5.

2. MATERIALY

Ogodlne wymagania dotyczace materiatdw ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D — 00.00.00. ,Wymagania
ogolne” pkt. 2.

Materiaty zastosowane do wykonania ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem powinny posiadaé
aprobate techniczng IBDiM i Swiadectwo zgodnosci

Decydujacym sprawdzeniem przydatnosci gruntu do stabilizacji cementem sg wyniki  badan wytrzymatosci na sciskanie
prébek gruntu stabilizowanego cementem zgodnie z wymogami normy.

Dopuszcza sie zastosowania jako ulepszonego podioza z gruntu stabilizowanego cementem mieszaniny popiotowo-
cementowej.

Kruszywa

Wymagania wobec kruszywa oparte sg na specyfikacji zgodnej z normg PN-EN 13242..
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Tablica 1.1.
Wiasciwoié Deklarowane kategorie lub wartosci Odniesienie
do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Frakcje/zestaw sit # 1,2,4,5,6; 8,11,2; 16, 22,4; 31,5; 45, 63,1 90
4.1 (zestaw podstawowy plus zestaw 1) Tabl. 1
wszystkie frakcje dozwolone wszystkie frakcje dozwolone
Uziarnienie wg PN-EN933-1 G80/20, Gc80/20,
4.3.1 Gg80, Ge80, Tabl. 2
GA75 Ga75
Ogélne granice i tolerancje
5 uziarnienia kruszywa grubego
i na sitach pos’rednblfch »\i PN%EN B GTNR Tabl.3
933-1
Tolerancje typowego
433 uziarnienia kruszywa drobnego GTpNR GTpNR Tabl. 4
- i kruszywa o cigglym GT,NR GTaNR ’
uziarnieniu wg PN-EN 933-1
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne warto$ci
44 | wskaznika plaskosci wg PN-EN Flpetarowana Flso Tahtes
933- 3%
Ksztalt kruszywa grubego-
maksymalne wartosci
wska)ifnnilka ksztattu wg PN-EN SIpekarowana Slso Tabl. 6
933-4 *!
SR Deklarowane kategorie lub wartoSci QOdniesienie
Wiasciwos¢ do PN-EN
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy zwigzanej warstwy
podbudowy pomocniczej i podbudowy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podloza ulepszonego zasadniczej
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KR1.KR6) (KR1-KR6)
Kategorie procentowych
zawarto$ci ziaren o powicrz.
rzekrusz. lub tamanych oraz
42 Eiaren calkowicie g Cxr Cur Tabl. 7
zaokraglonych w kruszywie
grubym wg PN-EN 933-5
Zawarto$é pylow** w
4.6 kruszywie grubym wg PN-EN fertarowana Taeklarowana Tabl. §
933-1
Zawartosé pylow** w
4.6 kl‘USZyWiS drObnym wg PN-EN fdek[amwana f::lcklamwama Tabl. 8
933-1
4.7 Jakos¢ pylow Brak wymagan Brak wymagan
Odpornos¢ na rozdrabnianie
52 kruszywa grubego wg PN-EN LAgo LAsg Tabl. 9
1091-2
54 || DPOTGE e HEEN Mp:NR MpeNR Tabl. 11
5.4 Sgsotg fcr‘;fdzgﬁ?é g?l:?o 9 Deklarowana Deklarowana
54 ?gﬁgll‘ }Ir‘zgzzi;g;i;ﬁg 1909% Deklarowana Deklarowana
6.2 Siarczany rozpuszczalne w - Kruszywo kam. AS0,2 - Kruszywo kam. ASO,2 Tabl. 12
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kwasie wg PN-EN1744-1 - Zuzel kawalkowy - Zuzel kawatkowy

wielkopiecowy. :AS1,0 wietkopiecowy.:AS1,0
s T - Kruszywo kam.:SNR; - Kruszywo kam.:SNR;
5g |ColkemiammumRsirk Mg | Loy ke -Zuzel kawalkowy Tabl. 13

PN-EN 1744-1 - . : 3
wielkopiecowy: S2 wielkopiecowy: S2

Skladniki wplywajace na

6.4.1 seybkesé wiszania i twardnicnia deklarowana deklarowana

mieszanek zwigzanych
hydraulicznie

Stalos¢ objetosci zuzla
6.4.2.1 | stalowniczego wg PN- EN Vs Vs Tabl. 14
1744-1;1998, rozdzial 19.3
Rozpad krzemianowy w zuzlu
6.4.2.2 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PNEN 1744-1:1998,p.19.1
Rozpad zelazawy w w zuzlu
6.4.2.3 | wielkopiecowym kawalkowym Brak rozpadu Brak rozpadu
wg PN-EN 1744-1:1998, p.19,2

Skiadniki rozpuszczalne w
wodzie wg PN-EN1744-3

Brak substancji szkodliwych | Brak substancji szkodliwych
dla §rodowiska wg odrebnych | dla srodowiska wg odrgbnych

przepiséw przepisow
Brak cial obcych takich jak Brak cial obcych takich jak
6.44 | Zanieczyszezenia drewno, szklo i plastik, drewno. szklo i plastik,
o Zysz mogacych pogorszyé wyréb mogacych pogorszy¢ wyréb
koncowy koficowy
Zgorzel stoneczna bazaltu wg
7.2 PN-EN1367-3, wg PN-EN SBpa SBra
1097-2
Nasiagkliwos$¢ wg PN-EN 1097-
6, rozdzial 7(Jesli kruszywo nie
7.3.2 Zﬂféi;‘li ‘é‘;}é“je‘;““’ 12 WA.2 WA,:2 Tabl. 16
mrozoodpornos¢ wg pi.3.3.
tablicy 1.)
Qdniesieni
Wiasciwosc Deklarowane kategorie lub wartosci 0o pﬁieBNe
w odniesieniu do zastosowania kruszywa do warstwy: 13242:2004
Zwigzanej warstwy Zwigzanej warstwy
Rozdzial/punkt w normie PN-EN13242 podbudowy pomocniczej i podbudowy
podloza ulepszonego zasadnicze]j
wszystkie kategorie ruchu wszystkie kategorie ruchu
(KRLKR6) (KR1-KR6)
Mrozoodporno$¢ na kruszywa .
frakeji 8/16 wg PN-EN 1367- ::;lgb];ﬁ?:?;
733 LFdea“ézg 5’k3'Lywa”e ko | kaly osadowe: F10 F4 Tabl. 19
nangl}‘:,lii)wos'é’ﬁu; 5 - kruszywa z recyklingu: F10
LYW (F25%* ;.-))
przekracza WA,42)
Zatacznik
C, pkt. | Sklad mineralogiczny deklarowany deklarowany
C34
Wickszos¢ substancji niecbezpiecznych okreslonych w
7 alacznik dyrektywie Rady 761769/EWG zazwyczaj nie wystepuje w
*2,& Kt T . zrédlach kruszywa pochodzenia mineralnego, Jednak w
Cl;4 = o odniesieniu do kruszyw sztucznych i odpadowych nalezy badaé
: czy zawarto$é substancji nicbezpiecznych nie przekracza
wartosci dopuszczalnych wg odrebnych przepiséw

* Badaniem wzorcowym oznaczania ksztattu kruszywa grubego jest badanie wskaznika plaskosci
*#+) ] aczna zawarto$é pyléw w mieszance powinna si¢ miesci¢ w wybranych krzywych granicznych wg p.1.2.3.1.
###) Pod warunkiem, gdy zawarto$é w mieszance nie przekracza 50% m/m
Spoiwo
Jako spoiwo stosuje sie cement wg PN-EN 197-I.
Woda zarobowa
Woda zarobowa powinna by¢ zgodna z PN-EN 1008.
Dodatki
Zastosowanie wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jest mozliwe pod warunkiem, ze odpowiada on
wymaganiom europejskiej lub krajowej Aprobaty Technicznej. Skladnik ten powinien zosta¢ uwzgledniony w projekcie
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mieszanki. W przypadku stosowania wielkopiecowego mielonego zuzla granulowanego jako gidwnego spoiwa ma
zastosowanie czes¢ 2 niniejszych Wymagan Technicznych. Mieszanki zawierajgce popiét lotny jako gtéwne spoiwo,
powinny by¢ zgodne z czescig 3 niniejszych Wymagan Technicznych.

Domieszki

Domieszki powinny by¢ zgodne z PN-EN 934-2. Jes$li w mieszance majg by¢ zastosowane s$rodki przyspieszajace lub
op6zniajace wigzanie, nalezy to uwzgledni¢ przy projektowaniu sktadu mieszanki.

3. SPRZET
Wykonawca przystepujacy do wykonania ulepszonego podioza stabilizowanego spoiwami powinien wykazac
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu:
w przypadku wytwarzania mieszanek kruszywowo-spoiwowych w mieszarkach:
¢ mieszarek stacjonarnych,
. uktadarek lub réwniarek do rozktadania mieszanki,
« walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych,
w przypadku wytwarzania mieszanek gruntowo-spoiwowych na miejscu:
¢ mieszarek jedno lub wielowirnikowych do wymieszania gruntu ze spoiwami,
«  spycharek, réwniarek lub sprzetu rolniczego (ptugi, brony, kultywatory) do spulchniania gruntu,
e ciezkich szablonéw do wyprofilowania warstwy,
e rozsypywarek wyposazonych w ostony przeciwpylne i szczeliny o regulowanej szerokosci do rozsypywania
spoiw,
e przewoznych zbiornikbw na wode, wyposazonych w urzadzenia do réwnomiernego i kontrolowanego
dozowania wody,
« walcow ogumionych i stalowych wibracyjnych lub statycznych do zageszczania,
e  zageszczarek plytowych, ubijakbw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w
miejscach trudnodostepnych.

4. TRANSPORT

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D 00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 4.

4.1. transport materiatéw

Wszelkie materialy uzyte do wykonania mieszanki jak rowniez sama mieszanka, powinny by¢ transportowane w sposdb
uniemozliwiajacy zanieczyszczenie. Transport cementu powinien odbywac sie z zastosowaniem cementowozéw.
Transport cementu powinien odbywac sie zgodnie z BN-88/6731-08.

Transport wapna powinien odbywac sie zgodnie z PN-EN 459-1:2003.

Transport popiotéw lotnych powinien odbywac sie zgodnie z PN-S-96035:1997.

Zuzel wielkopiecowy granulowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w sposéb zabezpieczony przed
zanieczyszczeniem i zawilgoceniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-04.05.00 ,Podbudowy i ulepszone podtoze z gruntéw lub
kruszyw stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi. Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Warunki przystgpienia do robét

Podbudowa z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie moze by¢ wykonywana wtedy, gdy poditoze
jest zamarzniete i podczas opadéw deszczu. Nie nalezy rozpoczynac¢ stabilizacji gruntu lub kruszywa cementem, jezeli
prognozy meteorologiczne wskazujg na mozliwy spadek temperatury ponizej 5°C w czasie najblizszych 7 dni.
5.3. Przygotowanie podtoza
Podtoze gruntowe powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami okreslonymi w OST D-04.01.01 ,Koryto wraz z
profilowaniem i zageszczeniem podtoza” i OST D-02.00.00 ,Roboty ziemne”.
Paliki lub szpilki do prawidtowego uksztaltowania ulepszonego poditoza powinny by¢ wczesniej przygotowane.
Paliki lub szpilki powinny by¢ ustawione w osi drogi i w rzedach réwnolegtych do osi drogi, lub w inny sposéb
zaakceptowany przez Inzyniera.
Rozmieszczenie palikow lub szpilek powinno umozliwia¢ naciagniecie sznurkéw lub linek do wytyczenia rob6t w
odstepach nie wiekszych niz co 10 m.
Jezeli warstwa mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi ma by¢ uktadana w prowadnicach, to po
wytyczeniu podbudowy nalezy ustawi¢ na podtozu prowadnice w taki sposdb, aby wyznaczaly one scisle linie krawedzi
uktadanej warstwy  wedtug dokumentacji projektowej. Wysokos¢ prowadnic powinna odpowiadaé grubosci warstwy
mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami hydraulicznymi, w stanie niezageszczonym. Prowadnice powinny byc¢
ustawione stabilnie, w sposéb wykluczajacy ich przesuwanie sie pod wplywem oddziatywania maszyn uzytych do
wykonania warstwy.
5.4. Skfad mieszanki cementowo-gruntowej i cementowo-kruszywowej
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Tablica 5. Maksymalna zawarto$¢ cementu w mieszance cementowo-gruntowej lub w mieszance kruszywa
stabilizowanego cementem dla poszczegdlnych warstw podbudowy i ulepszonego podtoza

Lp. Maksymalna zawarto$¢ cementu, % w stosunku do masy suchego gruntu lub
Kategoria kruszywa
ruchu podbudowa podbudowa pomocnicza ulepszone podioze
zasadnicza
1 KR 3-4 - 6 8
2 KR 1-2 8 10 10

Zawarto$¢ wody w mieszance powinna odpowiada¢ wilgotnosci optymalnej, okreslonej wedtug normalnej proby
Proctora, z tolerancjg +10%, -20% jej wartosci.

Zaprojektowany sktad mieszanki powinien zapewnia¢ otrzymanie w czasie budowy wiasciwosci gruntu lub
kruszywa stabilizowanego cementem zgodnych z wymaganiami dokumentacji projektowe;j.

5.5. Stabilizacja metodg mieszania na miejscu

Do stabilizacji gruntu metodg mieszania na miejscu mozna uzy¢ specjalistycznych mieszarek
wieloprzejsciowych lub jednoprzejsciowych albo maszyn rolniczych.

Grunt przewidziany do stabilizacji powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony.

Po spulchnieniu gruntu nalezy sprawdzi¢ jego wilgotnos¢ i w razie potrzeby jg zwiekszy¢é w celu utatwienia
rozdrobnienia. Woda powinna by¢ dozowana przy uzyciu beczkowozéw zapewniajacych rownomierne i kontrolowane
dozowanie. Wraz z wodg mozna dodawa¢ do gruntu dodatki ulepszajace rozpuszczalne w wodzie, np. chlorek wapniowy.

Jezeli wilgotnos¢ naturalna gruntu jest wieksza od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz 10% jej wartosci, grunt
powinien by¢ osuszony przez mieszanie i napowietrzanie w czasie suchej pogody.

Po spulchnieniu i rozdrobnieniu gruntu nalezy dodac i przemieszaé¢ z gruntem dodatki ulepszajace, np. wapno
lub popioty lotne, w ilosci okreslonej w recepcie laboratoryjnej, o ile ich uzycie jest przewidziane w tejze recepcie.

Cement nalezy dodawa¢ do rozdrobnionego i ewentualnie ulepszonego gruntu w ilosci ustalonej w recepcie
laboratoryjnej. Cement i dodatki ulepszajace powinny by¢ dodawane przy uzyciu rozsypywarek cementu lub w inny
sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.

Grunt powinien by¢ wymieszany z cementem w sposOb zapewniajacy jednorodnosé na okreslong gtebokosé,
gwarantujacg uzyskanie projektowanej grubosci warstwy po zageszczeniu. W przypadku wykonywania stabilizacji w
prowadnicach, szczeg6lng uwage nalezy zwréci¢ na jednorodnos¢ wymieszania gruntu w obrebie skrajnych paséw o
szerokosci od 30 do 40 cm, przylegtych do prowadnic.

Po wymieszaniu gruntu z cementem nalezy sprawdzi¢ wilgotno$¢ mieszanki. Jezeli jej wilgotnos¢ jest mniejsza
od optymalnej o wiecej niz 20%, nalezy doda¢ odpowiednig ilos¢ wody i mieszanke ponownie dokfadnie wymieszac.
Wilgotnos¢é mieszanki przed zageszczeniem nie moze rozni¢ sie od wilgotnosci optymalnej o wiecej niz +10%, -20% jej
wartosci.

Czas od momentu roztozenia cementu na gruncie do momentu zakonczenia mieszania nie powinien byé
dtuzszy od 2 godzin.

Po zakonczeniu mieszania nalezy powierzchnie warstwy wyréwnaé¢ i wyprofilowa¢ do wymaganych w
dokumentacji projektowej rzednych oraz spadkéw poprzecznych i podiuznych. Do tego celu nalezy uzyé rowniarek i
wykorzysta¢ prowadnice podtuzne, uktadane kazdorazowo na odcinku roboczym. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢
przy zastosowaniu specjalistycznych mieszarek i technologii gwarantujacej odpowiednig réwnos¢ warstwy, po uzyskaniu
zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast przystgpi¢ do zageszczania warstwy. Zageszczenie nalezy
przeprowadzi¢ w sposob okreslony w p. 5.8.

5.6. Stabilizacja metodg mieszania w mieszarkach stacjonarnych

Skladniki mieszanki i w razie potrzeby dodatki ulepszajace, powinny by¢é dozowane w ilosci okreslonej w
recepcie laboratoryjnej. Mieszarka stacjonarna powinna byé wyposazona w urzadzenia do wagowego dozowania
kruszywa lub gruntu i cementu oraz objetosciowego dozowania wody.

Czas mieszania w mieszarkach cyklicznych nie powinien by¢ krotszy od 1 minuty, o ile krétszy czas mieszania
nie zostanie dozwolony przez Inzyniera po wstepnych probach. W mieszarkach typu ciagtego predkos¢ podawania
materiatdw powinna by¢ ustalona i na biezaco kontrolowana w taki sposob, aby zapewni¢ jednorodnos¢ mieszanki.

Wilgotnosé mieszanki powinna odpowiadaé¢ wilgotnosci optymalnej z tolerancja +10% i -20% jej wartosci.

Przed utozeniem mieszanki nalezy ustawi¢ prowadnice i podioze zwilzy¢ woda.

Mieszanka dowieziona z wytwdérni powinna by¢ uktadana przy pomocy ukiadarek lub réwniarek. Grubosé
uktadania mieszanki powinna by¢ taka, aby zapewni¢ uzyskanie wymaganej grubosci warstwy po zageszczeniu.

Przed zageszczeniem warstwa powinna by¢ wyprofilowana do wymaganych rzednych, spadkéw podtuznych i
poprzecznych. Przy uzyciu réwniarek do rozkladania mieszanki nalezy wykorzysta¢ prowadnice, w celu uzyskania
odpowiedniej réwnosci profilu warstwy. Od uzycia prowadnic mozna odstgpi¢ przy zastosowaniu technologii
gwarantujacej odpowiednig rownos¢ warstwy, po uzyskaniu zgody Inzyniera. Po wyprofilowaniu nalezy natychmiast
przystapi¢ do zageszczania warstwy.

5.7. Grubos$¢ warstwy

Orientacyjna grubos¢é poszczegdélnych warstw  z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nie powinna
przekraczaé:

15 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem rolniczym,
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18 cm - przy mieszaniu na miejscu sprzetem specjalistycznym,
22 cm - przy mieszaniu w mieszarce stacjonarnej.

Jezeli projektowana grubos¢ warstwy  jest wieksza od maksymalnej, to stabilizacje nalezy wykonywac¢ w
dwoch warstwach.

Jezeli stabilizacja bedzie wykonywana w dwdch lub wiecej warstwach, to tylko najnizej potozona warstwa moze
by¢ wykonana przy zastosowaniu technologii mieszania na miejscu. Wszystkie warstwy lezace wyzej powinny by¢
wykonywane wedtug metody mieszania w mieszarkach stacjonarnych.

5.8. Zageszczanie

Zageszczanie warstwy gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem nalezy prowadzi¢ przy uzyciu walcow
gtadkich, wibracyjnych lub ogumionych, w zestawie wskazanym w SST.

Zageszczanie ulepszonego podioza o przekroju daszkowym powinno rozpoczaé¢ sie od krawedzi i przesuwac
pasami podtuznymi, czesciowo nakitadajacymi sie w strone osi jezdni. Zageszczenie warstwy o jednostronnym spadku
poprzecznym powinno rozpocza¢ sie od nizej potozonej krawedzi i przesuwaé pasami podtuznymi, czesciowo
naktadajacymi sie, w strone wyzej potozonej krawedzi. Pojawiajace sie w czasie zageszczania zanizenia, ubytki,
rozwarstwienia i podobne wady, muszg by¢ natychmiast naprawiane przez wymiane mieszanki na peing glebokosc,
wyréwnanie i ponowne zageszczenie. Powierzchnia zageszczonej warstwy powinna mieé¢ prawidtowy przekroj
poprzeczny i jednolity wyglad.

W przypadku technologii mieszania w mieszarkach stacjonarnych operacje zageszczania i obrobki
powierzchniowej muszg by¢ zakonczone przed uptywem dwodch godzin od chwili dodania wody do mieszanki.

W przypadku technologii mieszania na miejscu, operacje zageszczania i obrébki powierzchniowej muszg byé
zakonczone nie pozniej niz w ciggu 5 godzin, liczac od momentu rozpoczecia mieszania gruntu z cementem.

Zageszczanie nalezy kontynuowac¢ do osiggniecia wskaznika zageszczenia mieszanki okreslonego wg BN-
77/8931-12 [25] nie mniejszego od podanego w PN-S-96012:1997 i SST.

Specjalng uwage nalezy poswieci¢ zageszczeniu mieszanki w sasiedztwie spoin roboczych podtuznych i
poprzecznych oraz wszelkich urzadzen obcych.

Wszelkie miejsca luzne, rozsegregowane, spekane podczas zageszczania lub w inny spos6b wadliwe, muszg
by¢ naprawione przez zerwanie warstwy na petng grubosé¢, wbudowanie nowej mieszanki o odpowiednim skfadzie i
ponowne zageszczenie. Roboty te sg wykonywane na koszt Wykonawcy.

5.9. Spoiny robocze

W miare mozliwosci nalezy unika¢ podiuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie warstwy na calej
szerokosci.

Jesli jest to niemozliwe, przy warstwie wykonywanej w prowadnicach, przed wykonaniem kolejnego pasa
nalezy pionowg krawedz wykonanego pasa zwilzy¢é woda. Przy warstwie wykonanej bez prowadnic w utozonej i
zageszczonej mieszance, nalezy niezwtocznie obcig¢ pionowa krawedz. Po zwilzeniu jej wodg nalezy wbudowa¢ kolejny
pas. W podobny sposéb nalezy wykona¢ poprzecznag spoine roboczg na potaczeniu dziatek roboczych. Od obciecia
pionowej krawedzi w wykonanej mieszance mozna odstgpi¢ wtedy, gdy czas pomiedzy zakonczeniem zageszczania
jednego pasa, a rozpoczeciem wbudowania sgsiedniego pasa, nie przekracza 60 minut.

Jezeli w nizej potozonej warstwie wystepujg spoiny robocze, to spoiny w warstwie lezacej wyzej powinny by¢é
wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.
5.10. Pielegnacja warstwy z gruntu lub kruszywa stabilizowanego cementem

Pielegnacja powinna by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobow:
- skropienie warstwy emulsjg asfaltowa, albo asfaltem D200 lub D300 w ilo$ci od 0,5 do 1,0 kg/m?,
- skropienie specjalnymi preparatami powtokotworczymi posiadajgcymi aprobate techniczng wydang przez uprawniong
jednostke, po uprzednim zaakceptowaniu ich uzycia przez Inzyniera,
- utrzymanie w stanie wilgotnym poprzez kilkakrotne skrapianie wodg w ciggu dnia, w czasie co najmniej 7 dni,
- przykrycie na okres 7 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad o szerokosci co najmniej
30 cm i zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni warstwy przez wiatr,
- przykrycie warstwa piasku lub grubej widkniny technicznej i utrzymywanie jej w stanie wilgotnym w czasie co najmniej 7
dni.

Inne sposoby pielegnacji, zaproponowane przez Wykonawce i inne materialy przeznaczone do pielegnaciji
moga by¢ zastosowane po uzyskaniu akceptacji Inzyniera.

Nie nalezy dopuszcza¢ zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 dni po wykonaniu. Po
tym czasie ewentualny ruch technologiczny moze odbywac¢ sie wytgcznie za zgoda Inzyniera.

5.11. Utrzymanie ulepszonego podioza

Podbudowa i ulepszone podioze po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinny by¢é
utrzymywane w dobrym stanie. Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgodg Inzyniera, gotowag podbudowe lub
ulepszone podioze do ruchu budowlanego, to jest obowigzany naprawi¢ wszelkie uszkodzenia spowodowane przez ten
ruch. Koszt napraw wyniktych z niewtasciwego utrzymania ulepszonego podioza obcigza Wykonawce robot.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezacych napraw podbudowy lub ulepszonego podioza
uszkodzonych wskutek oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu i $niegu oraz mroz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy lub ulepszonego podioza.

Warstwa stabilizowana spoiwami hydraulicznymi powinna by¢ przykryta przed zimg warstwg nawierzchni lub
zabezpieczona przed niszczacym dzialaniem czynnikéw atmosferycznych w inny sposéb zaakceptowany przez Inzyniera.
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystgpieniem do rob6t Wykonawca powinien wykonaé badania spoiw, kruszyw i gruntow
przeznaczonych do wykonania rob6t i przedstawié wyniki tych badan Inzynierowi w celu akceptacji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiar6w w czasie wykonywania ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami  podano w tablicy 1.

Tablica 1. Czestotliwos¢ badan i pomiaréw

Czestotliwos¢ badan
Maksymalna powierzchnia
Lp. Wyszczegolnienie badan Minimalna liczba ulepszonego pod-
badan na dziennej toza przypadajaca
dzialce roboczej na jedno badanie
1 Uziarnienie mieszanki gruntu lub kruszywa
2 Wilgotnos¢é mieszanki gruntu lub kruszywa
ze spoiwem
3 Rozdrobnienie gruntu 2 600 m?
4 Jednorodno$¢ i gteboko$¢ wymieszania ?
5 Zageszczenie warstwy
6 Grubos¢ ulepszonego podtoza 3 500 m?
7 Wytrzymatos¢ na Sciskanie
7 i 28-dniowa przy stabilizacji cementem
i wapnem 6 probek
14 i 42-dniowa przy stabilizacji popiotami
lotnymi 6 probek 500 m?
90-dniowa przy stabilizacji zuzlem
granulowanym 3 prébki
8 Mrozoodpornos¢ przy projektowaniu i w przypadkach watpliwych
Badanie spoiwa:
9 cementu, przy projektowaniu sktadu mieszanki i przy kazdej
10 wapna, zmianie
11 popiotéw lotnych,
12 zuzla granulowanego
13 Badanie wody dla kazdego watpliwego zrodta
dla kazdej partii i przy kazdej zmianie rodzaju gruntu
14 Badanie wtasciwosci gruntu lub kruszywa lub kruszywa
15 Wskaznik nosnosci CBR 4 w przypadkach watpliwych i na zlecenie
Inzyniera

Badanie wykonuje sie dla gruntéw spoistych
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu metoda mieszania na miejscu
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu lub kruszyw cementem, wapnem i popiotami lotnymi
Badanie wykonuje sie przy stabilizacji gruntu wapnem.
6.3.2. Uziarnienie gruntu lub kruszywa
Prébki do badan nalezy pobiera¢ z mieszarek lub z podtoza przed podaniem spoiwa. Uziarnienie kruszywa lub
gruntu powinno by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddéw i
ulepszonego podioza.
6.3.3. Wilgotnos¢ mieszanki gruntu lub kruszywa ze spoiwami
Wilgotnos¢é mieszanki powinna by¢ réwna wilgotnosci optymalnej, okreslonej w projekcie skfadu tej mieszanki, z
tolerancja +10% -20% jej wartosci.
6.3.4. Rozdrobnienie gruntu
Grunt powinien by¢ spulchniony i rozdrobniony tak, aby wskaznik rozdrobnienia byt co najmniej rowny 80%
(przez sito o srednicy 4 mm powinno przejs¢ 80% gruntu).
6.3.5. Jednorodnos¢ i glebokos¢ wymieszania
Jednorodnos$¢ wymieszania gruntu ze spoiwem polega na ocenie wizualnej jednolitego zabarwienia mieszanki.
Gtebokos¢ wymieszania mierzy sie w odlegtosci min. 0,5 m od krawedzi ulepszonego podioza. Glebokosé
wymieszania powinna by¢ taka, aby grubos¢ warstwy po zageszczeniu byta rowna projektowanej.
6.3.6. Zageszczenie warstwy
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Mieszanka powinna by¢ zageszczana do osiggniecia wskaznika zageszczenia nie mniejszego od 1,00
oznaczonego zgodnie z BN-77/8931-12 .
6.3.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢ warstwy nalezy mierzy¢ bezposrednio po jej zageszczeniu w odlegtosci co najmniej 0,5 m od krawedzi.
Grubos¢ warstwy nie moze r6zni¢ sie od projektowanej o wiecej niz+ 1 cm.
6.3.8. 6.3.8. Wytrzymatos¢ na Sciskanie wg. PN-EN 14227-1

Tablica 1.2. Klasy wytrzymatosci wg normy PN-EN 14227-1.

kolumna 1 | 2 3
wiersz Wytrzymaloéé na $ciskanie po 28 dniach, MPa
Wytrzymalosé charakterystyezna R Klasa
Probki walcowe Probki walcowe wytrzymatosci
H/D"=2,0 H/D"=1,0"

1 Brak wymagan Cy
2 1,5 2,0 Cisno
3 3,0 4,0 Cau
4 5,0 6,0 Csss
5 8,0 10,0 Cg,ﬂ]o
6 12 15 C]zns
7 16 20 Cieno

® H/D = stosunek wysokosci do srednicy probki

® H/D =0,8 do1 21

Warstwa wzmachiajagca podtoze gruntowe z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 1,50 MPa powinna
spetnia¢ wymag wytrzymatosci na sciskanie R28= 1,5-2,0 MPa. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
100% maksymalnego zageszczenia wg. PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem”

Warstwa wzmachiajgca podtoze gruntowe z gruntu stabilizowanego cementem o Rm = 2,50 MPa powinna
spetnia¢ wymag wytrzymatosci na sciskanie R28= 2,0-2,5 MPa. Wskaznik zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy niz
100% maksymalnego zageszczenia wg. PN-S-96012:1997 ,Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z
gruntu stabilizowanego cementem”

6.3.9. Mrozoodpornos¢

Wskaznik mrozoodpornosci okreslany przez spadek wytrzymatosci na sciskanie probek poddawanych cyklom
zamrazania i odmrazania powinien by¢ zgodny z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw
podbuddéw i ulepszonego podioza.

6.3.10. Badanie spoiwa

Dla kazdej dostawy cementu, wapna, popiotéw lotnych, zuzla granulowanego, Wykonawca powinien okresli¢
wiasciwosci podane w OST dotyczacych poszczegdlnych rodzajéw podbuddw i ulepszonego podioza.
6.3.11. Badanie wody

W przypadkach watpliwych nalezy przeprowadzi¢ badania wody wg PN-EN 1008:2004.
6.3.12. Badanie wlasciwosci gruntu lub kruszywa

Wiasciwosci gruntu lub kruszywa nalezy badac¢ przy kazdej zmianie rodzaju gruntu lub kruszywa. Wiasciwosci
powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w OST dotyczacych poszczeg6lnych rodzajow podbudow i ulepszonego
podtoza.

6.3.13. Wskaznik nosnosci CBR

Wskaznik nosnosci CBR okresla sie wg normy BN-70/8931-05 dla prébek gruntu stabilizowanego wapnem,

pielegnowanych zgodnie z wymaganiami PN-S-96011.
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych i wytrzymalosciowych ulepszonego podioza stabilizowanych
spoiwami
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiaréw
Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiarow dotyczgcych cech geometrycznych podaje tablica 3.
Tablica 3. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej ulepszonego podioza stabilizowanych spoiwami

Lp. | Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badani pomiaréw
1 Szerokosé 10razy na 1 km
2 Réwnosé podtuzna w sposob ciagly planografem albo co
20 m fatg na kazdym pasie ruchu
3 Réwnos¢ poprzeczna 10razy na 1 km
4 Spadki poprzeczne*) 10 razy na 1 km
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5 Rzedne wysokosciowe co 100 m
6 Uksztattowanie osi w planie*
7 Grubos¢é  ulepszonego podioza w 3 punktach, lecz nie rzadziej niz raz na
2000 m?
*) Dodatkowe pomiary spadkow poprzecznych i uksztattowania osi w planie nalezy wykona¢ w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

6.4.2. Szerokos$¢ ulepszonego podioza

Szeroko$¢ ulepszonego poditoza nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz +10 cm, -5 cm.
6.4.3. Rbwnos¢ ulepszonego podioza

Nieréwnosci podiuzne ulepszonego podtoza nalezy mierzy¢é 4-metrowg tatg lub planografem, zgodnie z norma
BN-68/8931-04.

Nieréwnosci poprzeczne ulepszonego podioza nalezy mierzy¢ 4-metrowa tata.

Nieréwnosci nie powinny przekraczac:

- 12 mm dla podbudowy zasadniczej,
- 15 mm dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podtoza.
6.4.4. Spadki poprzeczne ulepszonego podioza

Spadki poprzeczne ulepszonego podtoza powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z tolerancjg [1 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe ulepszonego podioza

Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej ulepszonego podioza a rzednymi projektowanymi nie powinny
przekracza¢ + 1 cm, -2 cm.

6.4.6. Uksztattowanie osi ulepszonego podtoza

Os ulepszonego podtoza w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz 5 cm.
6.4.7. Grubo$¢ ulepszonego podioza

Grubos¢é ulepszonego podioza nie moze r6znic¢ sie od grubosci projektowanej o wiecej niz:

- dla podbudowy zasadniczej + 10%,

- dla podbudowy pomocniczej i ulepszonego podioza +10%, -15%.

6.5. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi odcinkami ulepszonego podioza

6.5.1. Niewtasciwe cechy geometryczne ulepszonego podtoza

Jezeli po wykonaniu badan na stwardnialej podbudowie lub ulepszonym podiozu stwierdzi sie, ze odchylenia
cech geometrycznych przekraczajg wielkosci okreslone w p. 6.4, to warstwa zostanie zerwana na cata grubos¢ i
ponownie wykonana na koszt Wykonawcy. Dopuszcza sie inny rodzaj naprawy wykonany na koszt Wykonawcy, o ile
zostanie on zaakceptowany przez Inzyniera.

Jezeli szerokos¢ ulepszonego podioza jest mniejsza od szerokosci projektowanej o wiecej niz 5 cm i nie
zapewnia podparcia warstwom wyzej lezacym, to Wykonawca powinien poszerzy¢ podbudowe lub ulepszone podioze
przez zerwanie warstwy na petng grubos¢ do potowy szerokosci pasa ruchu i wbudowanie nowej mieszanki.

6.5.2. Niewtasciwa grubos¢ ulepszonego podioza

Na wszystkich powierzchniach wadliwych pod wzgledem grubosci Wykonawca wykona naprawe ulepszonego
poditoza przez zerwanie wykonanej warstwy, usuniecie zerwanego materiatu i ponowne wykonanie warstwy o
odpowiednich wiasciwosciach i o wymaganej grubosci. Roboty te Wykonawca wykona na witasny koszt. Po wykonaniu
tych rob6t nastapi ponowny pomiar i ocena grubosci warstwy, na koszt Wykonawcy.

6.5.3. Niewtasciwa wytrzymatos¢ ulepszonego podtoza

Jezeli wytrzymatosé srednia probek bedzie mniejsza od dolnej granicy okreslonej w OST dla poszczeg6inych
rodzajéw podbudéw i ulepszonego podioza, to warstwa wadliwie wykonana zostanie zerwana i wymieniona na nowg o
odpowiednich wtasciwosciach na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowg jest m? (metr kwadratowy) ulepszonego podioza z gruntéw lub kruszyw
stabilizowanych spoiwami hydraulicznymi.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowa, sst i wymaganiami inzyniera, jezeli wszystkie pomiary
i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace ptatnosci podano w ST D - 00.00.00. ,, Wymagania ogélne” punkt 9.
9.1. Cena jednostki obmiarowej

Cena 1 m? wykonanego ulepszonego podioza Rm 2.5 MPa obejmuje:

- prace pomiarowe,

- sprawdzenie podioza,

- oczyszczenie nizej potozonej warstwy nawierzchni,
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- opracowanie recepty mieszanki,

- dostarczenie sktadnikéw i wyprodukowanie mieszanki na podstawie zatwierdzonej recepty,

- transport mieszanki na miejsce wbudowania,

- dostarczenie, ustawienie rozebranie i odwiezienie oraz innych materiatéw i urzadzen pomocniczych,
- roztozenie, wyprofilowanie i zageszczenie mieszanki,

- pielegnacja wykonanej warstwy,

- przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w ST,

- utrzymanie i ochrona ukonczonej warstwy.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1 Normy
.PN-S-96012:1997 Drogi samochodowe. Podbudowa i ulepszone podtoze z gruntu stabilizowanego cementem.
PN- EN 196-1:2008 Metody badania cementu -- Cze$¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci chromu (V1)

rozpuszczalnego w wodzie
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnos$ci dotyczace cementu powszechnego
uzytku

PN-EN 932-1:1999 Kruszywa mineralne. Pobieranie probek.

PN-EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego

PN-EN 933-4:2008 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie ksztattu ziarn

PN-EN 1097-6:2013-11 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie nasigkliwosci

PN-EN 1367-1:2007 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie = mrozoodpornosci metodg

bezposrednigBadania witasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie
czynnikow atmosferycznych. Czes$¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci

PN-EN 1744-1+A1:2013-05 Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw. Analiza chemiczna

PN-EN 1097-5:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw -- Czes¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

PN-EN 13055-1:2003 Kruszywo do betonu lekkiego

PN-EN 459-1:2015-06 Wapno budowlane-Wymagania

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania probek, badanie i ocena

przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu

PN-S-96035:1997 Popioty lotne

BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

PN-EN 933-8+A1:2015-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw. Czes¢ 8: Ocena zawartosci
drobnych czastek. Badanie wskaznika piaskowego

PN-S-06102:1997 Drogi samochodowe.Podbudowy z kruszyw stabilizowanych mechanicznie

PN-EN 13286-2:2010 Mieszanki niezwigzane i zwigzane spoiwem hydraulicznym -- Czes$¢ 2: Metody

okreslania gestosci i zawartosci wody -- Zageszczanie metodg Proctora
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D-04.06.01 — Podbudowa z betonu cementowego.
CPV 45233300-2

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sgq wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z wykonywaniem podbudowy betonowej klasy C20/25 w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma
odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST

Szczegoblowa specyfikacja techniczna  stanowi  dokument  kontraktowy przy realizacji rob6t o ktorych
mowa w pkt. 1.1.
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonywaniem:
- podbudowy z betonu cementowego klasy C20/25 gr. 10-20 cm w miejscach polaczenia nawierzchni sciezki rowerowej
i jezdni w miejscu demontazu kraweznika i scieku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Beton zwykly - beton o gestosci pozornej powyzej 2,0 kg/dm3 i nie przekraczajacej gestosci 2,6 kg/dm3 wykonany
z cementu, wody, kruszywa mineralnego o frakcjach piaskowych i grubszych oraz ewentualnych dodatkéw mineralnych i
domieszek chemicznych.
1.4.2. Zaczyn cementowy - mieszanina cementu i wody.
1.4.3. Zaprawa cementowa - mieszanina cementu, kruszywa mineralnego do 2 mm i wody.
1.4.4. Mieszanka betonowa - mieszanina wszystkich sktadnikow uzytych do wykonania betonu przed zageszczeniem.
1.45. Klasa betonu - symbol literowo-liczbowy wg. PN-EN 206-1:2014-04 (np. betonu klasy C12/15) okreslajacy
wytrzymatos¢ charakterystyczng betonu fck cube.
1.4.6. Beton napowietrzony - beton zawierajacy dodatkowo wprowadzone powietrze w postaci pecherzykéw, w ilosci nie
mniejszej niz 3,5% objetosci zageszczonej masy betonowej, a powstale w wyniku dziatania domieszek
napowietrzajacych, dodanych do mieszanki betonowej.
1.4.7. Beton nawierzchniowy - beton napowietrzony o okreslonej wytrzymatosci na rozcigganie przy zginaniu i
mrozoodpornosci, wbudowany w nawierzchnie.
1.4.8. Domieszki napowietrzajace - preparaty powierzchniowo czynne umozliwiajace wprowadzenie podczas mieszania
mieszanki betonowej okreslonej ilosci drobnych réwnomiernie rozmieszczonych pecherzykow powietrza, ktére pozostaja
w betonie stwardniatym.
1.4.9. Preparaty pielegnacyjne - produkty ciekie stuzace do pielegnacji $Swiezego betonu. Naniesione na jego
powierzchnie, wytwarzaja ,powtoke” pielegnacyjna, zabezpieczajaca powierzchnie betonu przed odparowaniem wody.
1.4.10. Szczelina rozszerzania - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej ich grubosci i umozliwiajagca wydtuzanie sie i
kurczenie piyt.
1.4.11. Szczelina skurczowa petna - szczelina dzielaca ptyty betonowe na catej grubosci i umozliwiajgca tylko kurczenie
sie piyt.
1.4.12. Szczelina skurczowa pozorna - szczelina dzielaca ptyty betonowe w czesci gornej przekroju poprzecznego.
1.4.13. Szczelina podiuzna - szczelina skurczowa wykonana wzdtuz osi drogi.

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogolne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Cement

Nalezy stosowaé cementy powszechnego uzytku: portlandzki wielosktadnikowy klasy 32,5 lub 42,5 wg.
PN-EN 197-1:2012 .

Przechowywanie cementu powinno sie odbywa¢ zgodnie z BN-88/6731-08.
2.3. Kruszywo

Do wykonania mieszanki betonowej nalezy stosowac¢ kruszywa mineralne zgodne z normg PN EN
12620+A1:2010.
2.4. Woda

Do wytwarzania mieszanki betonowej jak i do pielegnacji wykonanej podbudowy nalezy stosowa¢ wode
odpowiadajacg wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Bez badan laboratoryjnych mozna stosowa¢ wodociggowg wode
pitna.
2.5. Materialy do pielegnacji podbudowy betonowej

Do pielegnacji podbudowy z betonowej moga by¢ stosowane:
preparaty pielegnacyjne posiadajace aprobate techniczna,
folie z tworzyw sztucznych,
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widkniny wedtug PN-P-01715:1985,
piasek i woda.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonywania podbudowy z chudego betonu

Wykonawca przystepujacy do wykonania podbudowy z chudego betonu, powinien wykazaé¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
wytworni stacjonarnej lub mobilnej do wytwarzania mieszanki betonowej. Wytwdérnia powinna byé wyposazona w
urzadzenia do wagowego dozowania wszystkich sktadnikéw.Dozatory muszg mie¢ aktualne swiadectwo legalizacji
przewoznych zbiornikéw na wode,
walcéw wibracyjnych lub statycznych do zageszczania lub piyty wibracyjne,
zageszczarek ptytowych, ubijakébw mechanicznych lub matych walcow wibracyjnych do zageszczania w miejscach
trudno dostepnych.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Transport cementu powinien odbywa¢ sie zgodnie z BN-88/6731-08. Cement luzem nalezy przewozi¢
cementowozami, natomiast cement workowany mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w sposéb
zabezpieczony przed zawilgoceniem.

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i zawilgoceniem.

Woda moze by¢ dostarczana wodociggiem lub przewoznymi zbiornikami wody,

Transport mieszanki chudego betonu powinien odbywa¢ sie zgodnie z PN-S-96013:1997.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki betonowej
Przed przystapieniem do rob6t, w terminie uzgodnionym z Inzynierem, Wykonawca dostarczy Inzynierowi do
akceptacji projekt sktadu mieszanki betonowej
Projektowanie mieszanki betonowej polega na:
doborze kruszywa do mieszanki,
doborze ilo$ci cementu,
doborze ilosci wody,
doborze domieszek.
Krzywa uziarnienia mieszanki mineralnej powinna miesci¢ sie w polu dobrego uziarnienia wyznaczonego przez krzywe
graniczne.
Zalecane rzedne krzywych granicznych uziarnienia mieszanek mineralnych podano w tablicy 7.
Tablica 7. Zalecane graniczne uziarnienie mieszanki kruszyw

Rzedne krzywych granicznych
Bok oczka sita, mm Mieszanka mineralna, mm
od0do 8 od 0 do 16 od 0do 31,5
przechodzi przez
315 100
16,0 100 62, 80
8,0 100 60, 76 38,62
4,0 61,74 36,56 23,47
2,0 36,57 21,42 14 37
1,0 21,42 12,32 8,28
0,5 14 26 7,20 5,18
0,25 5,11 3.8 2.8

Podczas projektowania skladu betonu nalezy wykona¢ probne zaroby w celu sprawdzenia wihasciwosci
mieszanki betonowej zgodnie z normg PN-EN 206-1:2014-04, w nastepujacym zakresie:
klasy konsystencji V1-2 lub S2
pomiaru opadu stozka zgodnie z PN-EN 12350-2:2011,
pomiaru metodg Ve-Be zgodnie z PN-EN 12350-3:2011,
pomiaru stopnia zageszczenia zgodnie z PN-EN 12350-4:2011,
pomiaru metodg stolika rozptywowego zgodnie z PN-EN 12350-5:2011,
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oznaczenie zawartosci powietrza zgodnie z PN-EN 12350-7:2011;
oznaczenie gestosci, zgodnie z PN-EN 12350-6:2011.
5.3. Wiasciwosci betonu.

Wymagania dla betonu klasy C20/25 wg PN-EN 206-1:2014-04

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Klasa ekspozyciji X0 lub XC1 PN-EN 206-1:2014-04
2 Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciekanie
wyznaczona w 28 dniu dojrzewania: PN-EN 206-1:2014-04
prébka walcowa 150 mm i h = 300 mm 20 N/mm2
prébka szescienna bok - 150 mm 25 N/mm2
3 Wspétczynnik w/c <0.60 PN-EN 206-1:2014-04
4 Klasa konsystencji V1-2 lub S2 PN-EN 206-1:2014-04
5 Kruszywo o uziarnieniu ciggtym i maks wymiarze PN-EN 12620+A1:2010
ziaren 31,5 mm

Wymagania dla betonu klasy C8/10 wg PN-EN 206-1:2014-04

Lp. Wiasciwosci Wymagania Badanie wedlug
1 Klasa ekspozyciji X0 lub XC1 PN-EN 206-1:2014-04
2 Wytrzymatos¢ charakterystyczna na $ciekanie
wyznaczona w 28 dniu dojrzewania: PN-EN 206-1:2014-04
prébka walcowa 150 mm i h = 300 mm 8 N/mm2
prébka szescienna bok - 150 mm 10 N/mm2
3 Wspétczynnik w/c <0.60 PN-EN 206-1:2014-04
4 Klasa konsystencji V1-2 lub S2 PN-EN 206-1:2014-04
5 Kruszywo o uziarnieniu ciggtym i maks wymiarze PN-EN 12620+A1:2010
ziaren 31,5 mm

5.4. Warunki przystgpienia do robét

Nawierzchnia betonowa nie powinna by¢ wykonywana gdy temperatura powietrza jest nizsza niz 5°C i nie
wyzsza niz 30°C. Przestrzeganie tych przedzialéw temperatur zapewnia prawidlowy przebieg hydratacji cementu i
twardnienia betonu, co gwarantuje uzyskanie wymaganej wytrzymatosci i trwatosci nawierzchni.

Dopuszcza sie wykonywanie nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza powyzej 25°C pod warunkiem,
ze temperatura mieszanki betonowej nie przekroczy 30°C. W przypadkach koniecznych dopuszcza sie wykonywanie
nawierzchni betonowej w temperaturze powietrza ponizej 5°C pod warunkiem stosowania zabiegéw specjalnych,
pozwalajacych na utrzymanie temperatury mieszanki betonowej powyzej 5°C przez okres co najmniej 3 dni.

Betonowania nie mozna wykonywac¢ podczas opad6éw deszczu.
5.5. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod podbudowe z betonu cementowego C20/25 powinno by¢ przygotowane zgodnie z wymaganiami
okreslonymi w dokumentacji projektowej i SST.
5.6. Wytwarzanie mieszanki betonowej

Mieszanke betonowg o $cisle okreslonym sktadzie zawartym w recepcie laboratoryjnej nalezy wytwarza¢ w
mieszarkach zapewniajgcych ciggtos¢ produkcji i gwarantujacych otrzymanie jednorodnej mieszanki.

Skladniki mieszanki betonowej powinny by¢ dozowane wagowo zgodnie z normg PN-EN 206-1:2014-04

Mieszanka po wyprodukowaniu powinna by¢ od razu transportowana na miejsce wbudowania, w sposob
zabezpieczony przed segregacja i nadmiernym wysychaniem.

5.7. Wbudowywanie i zageszczanie mieszanki betonowej

Podbudowy z  betonu wykonuje sie w jednej warstwie o grubosci od 10 do 20 cm, po zageszczeniu. Gdy
wymagana jest wieksza grubos¢, to do uktadania drugiej warstwy mozna przystgpi¢ po odbiorze jej przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

Natychmiast po roztozeniu i wyprofilowaniu mieszanki nalezy rozpocza¢ jej zageszczanie. Powierzchnia
zageszczonej warstwy powinna mie¢ prawidtowy przekrdj poprzeczny i jednolity wyglad.

5.8. Spoiny robocze

Wykonawca powinien tak organizowa¢ roboty, aby unika¢ podtuznych spoin roboczych, poprzez wykonanie
podbudowy na catej szerokosci koryta.

Jezeli w dolnej warstwie podbudowy wystepujg spoiny robocze, to spoiny w gornej warstwie podbudowy
powinny by¢ wzgledem nich przesuniete o co najmniej 30 cm dla spoiny podiuznej i 1 m dla spoiny poprzecznej.

5.9. Nacinanie szczelin

Szczeliny skurczowe nalezy wycigc¢ tak, aby cata powierzchnia podbudowy byta podzielona na kwadratowe lub
prostokatne ptyty. Stosunek diugosci ptyt do ich szerokosci powinien byé¢ nie wiekszy niz od 1,5 do 1,0 a maksymalna
diugos¢ boku nie przekraczata 6 m. Szczeliny nalezy nacigé na glebokos¢ 1/3 grubosci podbudowy i po oczyszczeniu
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uzupetni¢ bitumiczna masa zalewowa lub  wktadkg z papy bitumicznej lub innym materiatem stosowanym do
wypetnienia szczelin dylatacyjnych zatwierdzonym przez Inzyniera.
Rys. Przyktady konstrukcji szczelin w podbudowie z betonu cementowego (wymiary w cm)

Szczelina skurczowa petna

1.5

Szczelina skurczowa pozorna

1+1.5

™ ~
I I~ I
~ 0.5
Szczelina przy krawezniku
20 |
™~
™
- o |
15 10 N

Szczelina nacieta w podbudowie (bez wypetnienia),
na ktérej bedzie utozona warstwa $cieralna z mieszanki mineralno-asfaltowej

M~

1 o |
~ |05

5.10. Pielegnacja podbudowy
Podbudowa betonowa powinna by¢ natychmiast po zageszczeniu poddana pielegnacji. Pielegnacja powinna
by¢ przeprowadzona wedtug jednego z nastepujacych sposobéw:
skropienie preparatem pielegnacyjnym posiadajgcym aprobate techniczna, w ilosci ustalonej w SST,
przykrycie na okres 7 do 10 dni nieprzepuszczalng folig z tworzywa sztucznego, utozong na zaktad co najmniej 30 cm i
zabezpieczong przed zerwaniem z powierzchni podbudowy przez wiatr,
przykrycie matami lub wtokninami i spryskiwanie wodg przez okres 7 do 10 dni,
przykrycie warstwa piasku i utrzymanie jej w stanie wilgotnym przez okres 7 do 10 dni.
Stosowanie innych srodkéw do pielegnacji podbudowy wymaga kazdorazowej zgody Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
Nie nalezy dopuszczaé zadnego ruchu pojazdéw i maszyn po podbudowie w okresie 7 do 10 dni pielegnacji, a po tym
czasie ewentualny ruch budowlany moze odbywac¢ sie wytacznie za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru.
5.11. Odcinek prébny
Z uwagi na mate powierzchnie podbudowy nie przewiduje sie wykonania odcinkéw prébnych.
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5.12. Utrzymanie podbudowy

Podbudowa po wykonaniu, a przed utozeniem nastepnej warstwy, powinna by¢ chroniona przed uszkodzeniami.
Jezeli Wykonawca bedzie wykorzystywat, za zgoda Inzyniera/Inspektora Nadzoru, gotowag podbudowe do ruchu
budowlanego, to powinien naprawi¢ wszelkie uszkodzenia podbudowy, spowodowane przez ten ruch, na wiasny koszt.

Wykonawca jest zobowigzany do przeprowadzenia biezgcych napraw podbudowy, uszkodzonej wskutek
oddziatywania czynnikéw atmosferycznych, takich jak opady deszczu, $niegu i mréz.

Wykonawca jest zobowigzany wstrzymac ruch budowlany po okresie intensywnych opadéw deszczu, jezeli
wystapi mozliwos¢ uszkodzenia podbudowy.

Podbudowa betonowa musi by¢ przed zimg przykryta co najmniej jedng warstwg mieszanki mineralno-
asfaltowej.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien uzyska¢ wymagane dokumenty dopuszczajace wyroby
budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (certyfikaty zgodnosci, deklaracje zgodnosci, aprobaty techniczne,
ewentualnie badania materiatdbw wykonane przez dostawcow itp.) .

Badania powinny obejmowa¢ wszystkie witasciwosci okreslone w punktach od 2.2 do 2.4 oraz w punktach 5.2 i
5.3 niniejszej ST.
6.3. Kontrola jakosci betonu
6.3.1. Wytrzymatos¢ na Sciskanie betonu

Wytrzymatos¢ na sciskanie okresla sie na probkach wg PN-88/B - 06250. Prébki do badan nalezy pobiera¢ z
miejsc wybranych losowo, w swiezo roztozonej warstwie. Probki w ilosci 6 sztuk nalezy formowac i przechowywaé
zgodnie z normg PN-EN 12390-2:2001. Trzy probki nalezy bada¢ po 7 dniach i trzy po 28 dniach przechowywania.
Wyniki wytrzymatosci na sciskanie powinny by¢ zgodne z wymaganiami podanymi w normie PN-EN 206-1:2014-04
6.4. Wymagania dotyczace cech geometrycznych podbudowy z betonu
6.4.1. Czestotliwos¢ oraz zakres badani pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres badan i pomiaroéw podaje tablica 6.

Tablica 6. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej podbudowy betonowej

Lp. Wyszczeg6lnienie  badan  i| Minimalna czestotliwosé
pomiaréw badan i pomiaréw

1 Szerokos$¢ podbudowy 4 razy na zatoke

2 Réwnos¢ podiuzna Na catej dtugosci zatoki

3 Rownos¢ poprzeczna 4 razy na zatoke

4 Spadki poprzeczne* 4 razy na zatoke

5 Rzedne wysokosciowe 4 razy na zatoke

6 Uksztaltowanie osi w planie*) 4 razy na zatoke

7 Grubos$¢ podbudowy w 3 punktach zatoki

6.4.2. Szeroko$¢ podbudowy
Szerokos$¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowa z tolerancjg +10 cm, -5 cm.
Na jezdniach bez kraweznikow szerokos¢ podbudowy powinna by¢ wieksza o co najmniej 25 cm od szerokosci
warstwy na niej uktadanej lub o wartos¢ wskazang w dokumentacji projektowe;j.
6.4.3. Robwnos¢ podbudowy
Nieréwnosci podtuzne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowag tata zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci poprzeczne podbudowy nalezy mierzy¢ 4-metrowa tatq.
Nieréwnosci podbudowy nie moga przekraczac:
9 mm dla podbudowy zasadniczej,
15 mm dla podbudowy pomocnicze;.
6.4.4. Spadki poprzeczne podbudowy
Spadki poprzeczne podbudowy na prostych i tukach powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowg z
tolerancjg + 0,5 %.
6.4.5. Rzedne wysokosciowe podbudowy
Rzedne wysokosciowe podbudowy powinny byé zgodne z dokumentacjq projektowa z tolerancjg +1 cm, -2 cm.
6.4.6. Uksztalttowanie osi w planie
Os$ podbudowy w planie powinna by¢ zgodna z dokumentacjg projektowg z tolerancjg = 3 cm dla autostrad i
drég ekspresowych i+ 5 cm dla pozostatych drég.
6.4.7. Grubos¢ podbudowy
Grubos¢ podbudowy powinna by¢ zgodna z dokumentacja projektowg z tolerancja:
dla podbudowy zasadniczej £ 1 cm,
dla podbudowy pomocniczej +1 cm, -2 cm.
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7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej podbudowy betonowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za zgodne z dokumentacjg projektowg, SST i wymaganiami Inzyniera/Inspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? podbudowy z betonu obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,
wyprodukowanie mieszanki,
transport na miejsce wbudowania,
przygotowanie podtoza,
roztozenie i zageszczenie mieszanki,
ewentualne nacinanie szczelin,
pielegnacja wykonanej podbudowy,
przeprowadzenie pomiaréw i badan laboratoryjnych, wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

1. PN-EN 196-1:2008 Metody badania cementu -- Czes¢ 10: Oznaczanie w cemencie zawartosci
chromu (VI) rozpuszczalnego w wodzie

2. PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementuMetody badania cementu
-- Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w cemencie;
uzupetnienie krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO2

3. PN-EN 196-3+A1:2011 Metody badania cementu -- Czes¢ 3: Oznaczanie czasOw wigzania i statosci
objetosci

4. PN-EN 196-6:2010 Metody badania cementu. Oznaczanie stopnia zmielenia

5. PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Skiad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu
powszechnego uzytku

6. PN-EN 206-1:2014-04 Beton -- Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnos¢

7. PN-EN 480-11:2006 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu. Metody badan. Oznaczanie

charakterystyki poréw powietrznych w stwardniatym betonie
8. PN-EN 934-2+A1:2012 Domieszki do betonu, zaprawy i zaczynu -- Cze$¢ 2: Domieszki do betonu --
Definicje, wymagania, zgodnosc¢, oznakowanie i etykietowanie

9 PN EN 933-1:2012 Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie skfadu ziarnowego
11. PN EN 1744-1+A1:2013- Kruszywa mineralne. Badania. Oznaczanie rozpadu zelazawego
05

12.  PN-EN 13242+A1:2010 Kruszywa do niezwigzanych i zwigzanych hydraulicznie materiatow
stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym

13. PN EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa sztuczne -- Kruszywo z zuzla
wielkopiecowego kawatkowego

14. PN EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

15. PN-P-01715: 1985 Wibkniny. Zestawienie wskaznikéw technologicznych i uzytkowych oraz metod
badan

16. PN EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

17. PN-S-96014 : 1997 Drogi samochodowe i lotniskowe. Podbudowa z betonu cementowego pod
nawierzchnie ulepszona.

18. BN-88/6731-08 Cement. Transport i przechowywanie

19. BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

10.2. Inne dokumenty
Katalog typowych konstrukcji nawierzchni sztywnych, GDDKIA, Warszawa, 2013
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D-04.07.01a — Podbudowa z betonu asfaltowego AC22P.
CPV 45233222-1

1. WSTEP

1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t zwigzanych z
wykonaniem podbudowy z betonu asfaltowego AC22P w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul.
Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég rowerowych.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3.Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia robo6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem warstwy podbudowy z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014,
2016 z mieszanki mineralno-asfaltowej AC22P gr.6i7 cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzacych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktérego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skroty dodatkowe

ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materiatléw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010 35/50
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Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

Lp. Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426 :2015- 35-50
08
2 Temperatura mieknienia °C PN-EN 1427 :2015- 50-58
08
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 240
nie mniej niz 22592 :2008
4 Zawartosc sktadnikow % m/m PN-EN 12592 :2014- 99
rozpuszczalnych, 12
nie mniej niz
5 Zmiana masy po starzeniu % m/m PN-EN 12607- 0,5
(ubytek lub przyrost), 1:2014-12
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426 :2015- 53
starzeniu, nie mniej niz 08
7 Temperatura mieknienia po °C PN-EN 1427 :2015- 52
starzeniu, nie mniej niz 08
WEASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606- 2,2
nie wiecej niz 1:2015-08
9 | Wzrost temp. mieknienia po °C PN-EN 1427 :2015- 8
starzeniu, nie wiecej niz 08
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 :2015- -5
Fraassa, nie wiecej niz 08

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3 Granulat asfaltowy

Do warstwy podbudowy =z betonu asfaltowego dopuszcza sie zastosowanie granulatu asfaltowego
spetniajagcego  wymagania wg normy PN-EN 13108-8:2008 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spetnia¢ nastepujace
wymagania:

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa Wigzgca Scieralna
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 -
Rodzaj lepiszcza od Pio doPis lubod Sso do S7o -
Jednorodnosé wg ponizszej tablicy

Jesli w granulacie asfaltowym wystepujg materialy obce, to ich obecnos¢, zawartosé¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdbw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%, natomiast zawartos$é
materiatéw z grupy 2 — nie wiecej niz 0,3 %.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziatu w granulacie kruszywa grubego,
drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstepy wynikéw badan granulatu asfaltowego powinny wynosié:

Wartosé Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura migknienia lepiszcza 8,0 8,0

odzyskanego [°C]
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Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0 10,0
mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0
do 2 mm, [%(m/m)]
Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]
2.4. Kruszywo

Do warstwy podbudowy z betonu asfaltowego nalezy stosowaé¢ kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajagcymi, nalezy zastosowac asfalt asfalt drogowy wg PN-
EN 12591:2010. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac sie mozliwoscig korzystania
ze wytwaOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzadzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umozliwiajgcych roztadunek pneumatyczny.
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Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst gpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy In zynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno-
asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriow drogo wych.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 10.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy podbudowy

Wiasciwos¢ AC22P
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 100 -
22,4 90 100
16 65 90
11,2 - -
8 42 68
2 15 45
0,125 4 12
0,063 4,0 8,0
Zawartosc lepiszcza Bumina.o

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oaq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650

Pq

Tablica 10. Wymagane whasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy podbudowy, przy ruchu KR 3

Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC22P
13108-20:2008
Zawarto$¢ wolnych C.1.3,ubijanie, 2x75 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vimina,0
przestrzeni uderzen Vmax7,0
PN-EN 12697-22+A1:2008, metoda
Odpornos¢ na deformacje C.1.20, watowanie, B w powietrzu, PN-EN 13108- WTSaR 0,30
trwate Pos-P100 20:2008, D.1.6,60°C, PRDar 9,0
10 000 cyKili
s . . - PN-EN 12697-12:2008,
Odpornos$¢ na dziatanie C.l.l,upljanle, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym TSR0
wody uderzen L - o
cyklem zamrazania, badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.
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Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.
Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego) pod warstwe podbudowy z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
Maksymalne nieréwnosci podtoza pod warstwe podbudowy, nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 14.
Tablica 14. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tata 4-metrowg lub
rbwnowazng metoda)

Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
Klasa drogi Element nawierzchni podbudowy [mm]

Z, L Pasy ruchu 12

Jezeli nierébwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

Na podtozu wykazujacym zniszczenia w postaci siatki spekan zmeczeniowych lub spekan poprzecznych zaleca
sie stosowanie membrany przeciwspekaniowej, np. mieszanki mineralno-asfaltowej, warstwy SAMI lub z geosyntetykéw
wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podtoza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Podbudowa z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy tluczniowej 0,7-1,0
Podbudowa z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy betonowej 0.5-0.8
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujac rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowga mozna wbudowywaé na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punkcie
5.4,

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie
4.2.

Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 16. Temperatura
otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki
mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 16. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych
Minimalna temperatura otoczenia [°C]

przed przystapieniem do robot w czasie robot

Warstwa podbudowy -5 -3

Rodzaj robo6t

Wiasciwosci wykonanej warstwy podbudowy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 17.
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar grubos¢ warstwy [%] warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [Yo(v/v)]
AC22P, KR3-4 6,0 + 14,0 >08 40+10,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.9. Polgczenia technologiczne
Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystapieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
- uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajace wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
- ew. wykona¢ wtasne badania whasciwosci materiatdw przeznaczonych do wykonania rob6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptac;ji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy
Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skiadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.
Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

11 Uziarnienie

1.2 Zawartosc¢ lepiszcza

13 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawarto$¢ wolnych przestrzeni @

¥ do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drog w terenie zabudowy)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$s¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.
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Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa ACP
Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wigksza niz 6000
m? lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

2. — maly odcinek budowy <10

Niezaleznie od $redniej grubosci, dla warstwy podbudowy grubo$¢ okreslona w pojedynczym oznaczeniu nie moze by¢
mniejsza od projektowanej grubosci o wiecej niz 2,5 cm.
6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne.

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowag jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy podbudowy z betonu asfaltowego
(AC22P).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy podbudowy z betonu asfaltowego (AC P) obejmuije:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)

D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-2:2005 Metody badania cementu. Analiza chemiczna cementu. Metody badania cementu --

Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkalibw w cemencie; uzupetnienie
krajowe dotyczace aparatury do oznaczania CO2
PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932- Badania podstawowych wiasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

3:1999/A1:2004 opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wilasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie ksztattu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw - Cze$¢ 6: Ocena wiasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9+A1:2013- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

07 Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Metody oznaczania

odpornosci na rozdrabnianie
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PN-EN 1097-3:2000

PN-EN 1097-4:2008

PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-
08

PN-EN 12607-1:2014-
012

PN-EN 12607-3:2014-
12

PN-EN 12697-6:2012

PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-
22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004

PN-EN 13074-1:2012

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw —Czesé
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czesé
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury migeknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

5: Oznaczanie
6: Oznaczanie
7: Oznaczanie
8: Oznaczanie

na dziatanie czynnikéw

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wplywem ciepta
i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych na
mieszanek mineralno-asfaltowych na

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
lepkosciomierzem wyptywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

asfaltowych
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PN-EN 13075-1:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

PN-EN 13108-1:2008 Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

PN-EN 13108-20:2008  Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

PN-EN 13179-1:2013- Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:

10 Badanie metoda Pierscienia i Kuli

PN-EN 13179-2:2002 Badania kruszyw wypetniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes$¢ 2:
Liczba bitumiczna

PN-EN 13398:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych

PN-EN 13399:2012 Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie
modyfikowanych asfaltow

PN-EN 13587:2010 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

PN-EN 13588:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

PN-EN 13589:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltow —
Metoda z duktylometrem

PN-EN 13614:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

PN-EN 13703:2009 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

PN-EN 13808:2013-10  Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

PN-EN 14023:2011 Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami

PN-EN 14188-1:2010 Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco
PN-EN 14188-2:2010 Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

PN-EN I1SO 22592:2008 Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

PN-EN ISO 2592 Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,

jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péz. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,

Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.01 — Nawierzchnia z kostki kamiennej 18/20.
CPV-45111230-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej s wymagania dotyczace wykonania i odbioru rob6t zwigzanych
z wykonaniem nawierzchni z = kostki kamiennej  18/20 dla przebudowy ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul.
Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji rob6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z wykonaniem i
odbiorem nawierzchni:
- nawierzchni zatoki autobusowej z kostki kamiennej 18/20 z odzysku.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia twarda ulepszona - nawierzchnia bezpylna i dostatecznie réwna, przystosowana do szybkiego ruchu
samochodowego.
1.4.2. Nawierzchnia kostkowa - nawierzchnia, ktorej warstwa $cieralna jest wykonana z kostek kamiennych.
1.4.3. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
Do wykonania nawierzchni nalezy wykorzysta¢ kostke z odzysku (materiat starouzyteczny)
2.2. Kamienna kostka drogowa
Nalezy zastosowac kostke kamienng z odzysku 20/18. Kostka z odzysku przewidziana do ponownego wbudowania
powinna by¢ wyselekcjonowana, oczyszczona z resztek starej zaprawy. Nie powinna posiadaé ubytkéw i pekniec.
Kostka nowa na pozostatych odcinkach powinna spetnia¢ wymogi PN-S-06100 oraz PN-S-96026.
2.3. Krawezniki
Wykonanie kraweznikow kamiennych powinno odpowiada¢ wymaganiom podanym w OST D-08.01.02
LKrawezniki kamienne”.
2.4. Cement
Cement stosowany do podsypki i wypetnienia spoin powinien by¢ cementem portlandzkim klasy 32,5 lub 42,5.
Transport i przechowywanie cementu powinny by¢ zgodne z BN-88/6731-08.
2.5. Kruszywo
Kruszywo na podsypke i do wypetniania spoin powinno odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 12620:2004.
Na podsypke stosuje sie mieszanke kruszywa naturalnego o frakcji od 0 do 8 mm, a do zaprawy cementowo-
piaskowej o frakcji od 0 do 4 mm.
Zawartos¢ pytdbw w kruszywie na podsypke cementowo-zwirowg i do zaprawy cementowo-piaskowej nie moze
przekracza¢ 3%, a na podsypke zwirowg - 8%.
Kruszywo nalezy przechowywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem oraz
zmieszaniem z kruszywami innych klas, gatunkow, frakcji (grupy frakcji).
Pozostate wymagania i badania wg PN-EN 12620:2004.
2.6. Woda
Woda stosowana do podsypki i zaprawy cementowo-piaskowej, powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN
1008:2004 . Powinna to by¢ woda ,odmiany 1".
Badania wody nalezy wykonywac:
- w przypadku nowego zrédta poboru wody,
- w przypadku podejrzen dotyczgcych zmiany parametréw wody, np. zmetnienia, zapachu, barwy.
2.7. Masa zalewowa (dot. zatok postojowych)
Masa zalewowa do wypetniania szczelin dylatacyjnych w nawierzchniach z kostki kamiennej powinna by¢é
stosowana na gorgco i odpowiada¢ wymaganiom normy BN-74/6771-04 lub aprobaty technicznej.
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3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej
Wykonawca przystepujacy do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych powinien wykaza¢ sie mozliwoscig
korzystania z nastepujacego sprzetu:
- betoniarki, do wytwarzania betonu i zapraw oraz przygotowywania podsypki cementowo-piaskowej,
— ubijakéw recznych i mechanicznych, do ubijania kostki,
- wibratoréw piytowych i lekkich walcow wibracyjnych, do ubijania kostki po pierwszym ubiciu recznym.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow
4.2.1. Transport kostek kamiennych

Kostki kamienne przewozi sie dowolnymi srodkami transportowymi.

Kostke regularng i rzedowg nalezy uklada¢ na podiodze obok siebie tak, aby wypetnita calg powierzchnie
srodka transportowego. Na tak utozonej warstwie nalezy bezposrednio ukltada¢ nastepne warstwy.

Kostke nieregularng przewozi sie luzno usypang. tadowanie reczne kostek regularnych i rzedowych powinno
by¢ wykonywane bez rzucania. Przy uzyciu przenosnikow tasmowych, kostki regularne i rzedowe powinny by¢
podawane i odbierane recznie.

Kostke regularng i rzedowa nalezy ustawia¢ w stosy. Kostke nieregularng mozna sktadowac¢ w pryzmach.

Wysokos$¢ stosu lub pryzm nie powinna przekracza¢ 1 m.

4.2.2. Transport kruszywa

Kruszywo mozna przewozi¢ dowolnymi srodkami transportowymi w warunkach zabezpieczajacych je przed

rozsypywaniem i zanieczyszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Przygotowanie podbudowy

Warunki wykonania podbudowy powinny odpowiada¢ wymaganiom zawartym w D-04.06.01b Podbudowa z

betonu centowego
5.3. Obramowanie nawierzchni

Do obramowania nawierzchni kostkowych stosuje sie obrzeza betonowe uliczne (chodniki), krawezniki
kamienne drogowe (jezdnia, miejsca postojowe)), odpowiadajgce wymaganiom norm wymienionych w pkt 2.3.

Rodzaj obramowania nawierzchni powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowg, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Ustawienie kraweznikbw powinno by¢ zgodne z wymaganiami zawartymi w  OST D-08.01.02 ,Krawezniki
kamienne”.
5.4. Podsypka

Do wykonania nawierzchni z kostki kamiennej nalezy stosowac j nastepujace rodzaje podsypki:
- podsypka z mialu kamiennego 0/5 dla nawierzchni chodnikéw z kostki kamiennej 9/11

Rodzaj zastosowanej podsypki powinien byé zgodny z dokumentacjg projektowa, SST lub wskazaniami
Inzyniera.

Wymagania dla materiatow stosowanych na podsypke powinny by¢ zgodne z pkt 2 niniejszej ST.

Grubos¢ podsypki powinna byé¢ zgodna z dokumentacjg projektowa i SST.
- warstwa betonu C12/15 gr. 4 cm dla zatok postojowych z kostki 18/20 oraz  zjazdoéw z kostki 18/20 i przejs¢ przez
jezdnie boczne z kostki  9/11

5.5. Uktadanie nawierzchni z kostki kamiennej
Kostka regularna na zatoce powinna by¢ utozona w rzedy poprzeczne, prostopadte do osi ruchu pojazdéw i pieszych,
Uktadanie kostek przy kraweznikach wymaga stosowania kostek regularnych tacznikowych dla uzyskania
mijania sie spoin w kierunku podtuznym.
Warunki uktadania kostki rzedowej sg takie same jak dla kostki regularne;.
Kostke rzedowg ukitada sie w rzedy poprzeczne prostopadte do osi drogi.
5.5.3. Szczeliny dylatacyjne
Szczeliny dylatacyjne poprzeczne nalezy stosowa¢ w nawierzchniach z kostki 18/20 w zatok postojowych i na
zjazdach w odlegtosci od 4 do 7 m oraz w takich miejscach, w ktérych wystepuje dylatacja podbudowy lub zmiana
sztywnosci podioza.
Szczeliny podiuzne nalezy stosowaé przy Sciekach na jezdniach wszelkich szerokosci oraz posrodku jezdni,
jezeli szerokos¢ jej przekracza 10 m lub w przypadku uktadania nawierzchni potowg szerokosci jezdni.
Przy uktadaniu nawierzchni z kostki na podbudowie betonowej szczeliny dylatacyjne warstwy jezdnej nalezy
wykonywac nad szczelinami podbudowy. Szerokosé szczelin dylatacyjnych powinna wynosi¢ od 8 do 12 mm.
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5.5.4. Warunki przystapienia do robét

Kostke na podsypce betonowej mozna uktada¢ bez srodkéw ochronnych przed mrozem, jezeli temperatura
otoczenia jest +5°C lub wyzsza. Nie nalezy uklada¢ kostki w temperaturze 0°C lub nizszej. Jezeli w ciggu dnia
temperatura utrzymuje sie w granicach od 0 do +5°C, a w nocy spodziewane sg przymrozki, kostke nalezy zabezpieczy¢
przez nakrycie materiatem o zlym przewodnictwie cieplnym. Swiezo wykonang nawierzchnie nalezy chronié w sposéb
podany w PN-B-06251.

5.5.5. Ubijanie kostki

Kostke przy wypetnieniu spoin miatem kamiennym (chodniki) nalezy ubija¢ trzykrotnie.

Pierwsze ubicie ma na celu osadzenie kostek w podsypce i wypetienie dolnych czesci spoin materiatem z
podsypki. Obnizenie kostki w czasie pierwszego ubijania powinno wynosi¢ od 1,5 do 2,0 cm.

Ulozong nawierzchnie z kostki zasypuje sie mieszaning piasku i zwiru o uziarnieniu od 0 do 4 mm, polewa wodg
i szczotkami wprowadza sie kruszywo w spoiny. Po wypelnieniu spoin trzeba nawierzchnie oczysci¢ szczotkami, aby
kazda kostka byta widoczna, po czym nalezy przystapi¢ do ubijania.

Ubijanie kostek wykonuje sie ubijakami stalowymi o ciezarze okoto 30 kg, uderzajac ubijakiem kazdg kostke
oddzielnie. Ubijanie w przekroju poprzecznym prowadzi sie od kraweznika do srodka jezdni.

Drugie ubicie nalezy poprzedzi¢ uzupetnieniem spoin i pola¢ woda.

Trzecie ubicie ma na celu doprowadzenie nawierzchni kostkowej do wymaganego przekroju poprzecznego i
podtuznego jezdni. Zamiast trzeciego ubijania mozna stosowac¢ watowanie walcem o masie do 10 t - najpierw w kierunku
podtuznym, postepujac od kraweznikow w kierunku osi, a nastepnie w kierunku poprzecznym.

b) Kostke przy wypetnianiu spoin zaprawg cementowo-piaskowg (zjazdy — podbudowa betonowa), nalezy ubijac
dwukrotnie.

Pierwsze mocne ubicie powinno nastapic¢ przed zalaniem spoin i spowodowac¢ obnizenie kostek do wymaganej
niwelety.

Drugie - lekkie ubicie, ma na celu doprowadzenie ubijanej powierzchni kostek do wymaganego przekroju
poprzecznego jezdni. Drugi ubicie nastepuje bezposrednio po zalaniu spoin zaprawg cementowo-piaskowg. Zamiast
drugiego ubijania mozna stosowa¢ wibratory ptytowe lub lekkie walce wibracyjne.

Kostki, ktére pekng podczas ubijania powinny by¢é wymienione na cate. Ostatni rzad kostek na zakonczenie
dzialki roboczej, przy ubijaniu nalezy zabezpieczy¢ przed przesunieciem za pomocg np. belki drewnianej umocowanej
szpilkami stalowymi w podiozu.

5.5.6. Wypetienie spoin

Wypelnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych
wymagan:

* piasek powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
* cement powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.4,

* przed rozpoczeciem zalewania kostka powinna by¢é oczyszczona i dobrze zwilzona wodg z dodatkiem 1%
cementu w stosunku objetosciowym,

* zaprawa cementowo-piaskowa powinna catkowicie wypetni¢ spoiny i tworzy¢ monolit z kostka.
Wypelnianie spoin miatem kamiennym lub zwirem powinno by¢ wykonane z zachowaniem nastepujacych wymagan:
- material powinien odpowiada¢ wymaganiom wg pkt 2.5,
- w czasie zamulania piasek powinien by¢ obficie polewany wodg, aby wypetnit catkowicie spoiny.
5.6. Pielegnacja nawierzchni

Sposob pielegnacji nawierzchni zalezy od rodzaju wypetnienia spoin i od rodzaju podsypki.

Pielegnacja nawierzchni kostkowej, ktorej spoiny sg wypetnione zaprawg cementowo-piaskowg polega na
polaniu nawierzchni wodg w kilka godzin po zalaniu spoin i utrzymaniu jej w statej wilgotnosci przez okres jednej doby.
Nastepnie nawierzchnie nalezy przykry¢ piaskiem i utrzymywaé¢ w statej wilgotnosci przez okres 7 dni. Po uptywie od 2
do 3 tygodni - w zaleznosci od warunkéw atmosferycznych, nawierzchnie nalezy oczysci¢ doktadnie z piasku i mozna
oddac do ruchu.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Rodzaj i zakres badan dla kostek kamiennych powinien by¢ zgodny z wymaganiami normy..
Z uwagi na zastosowanie kostek kamiennych z rozbiérki nalezy sprawdzi¢ jedynie wizualng przydatnos¢ kostki
do ponownego wbudowania.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki polega na stwierdzeniu jej zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz z wymaganiami
okreslonymi w p. 5.4.
6.3.2. Badanie prawidtowosci uktadania kostki
Badanie prawidtowosci uktadania kostki polega na:
— zmierzeniu szerokos$ci spoin oraz powigzania spoin i sprawdzeniu zgodnosci z p. 5.5.6,
— zbadaniu rodzaju i gatunku uzytej kostki, zgodnie z wymogami wg p. od 2.2.2 do 2.2.5,
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- sprawdzeniu prawidtowosci wykonania szczelin dylatacyjnych zgodnie z p. 5.5.3.
Sprawdzenie wigzania kostki wykonuje sie wyrywkowo w kilku miejscach przez ogledziny nawierzchni i
okreslenie czy wigzanie odpowiada wymaganiom wg p. 5.5.
Ubicie kostki sprawdza sie przez swobodne jednokrotne opuszczenie z wysokosci 15 cm ubijaka o masie 25 kg
na poszczego6lne kostki. Pod wplywem takiego uderzenia osiadanie kostek nie powinno by¢ dostrzegane.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych nawierzchni
6.4.1. Rownos¢
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nalezy mierzy¢ 4-metrowa fatg , zgodnie z norma BN-68/8931-04.
Nieréwnosci podtuzne nawierzchni nie powinny przekracza¢ 1,0 cm.
6.4.2. Spadki poprzeczne
Spadki poprzeczne nawierzchni powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa z tolerancjg + 0,5%.
6.4.3. Rzedne wysokosciowe
Réznice pomiedzy rzednymi wykonanej nawierzchni i rzednymi projektowanymi nie powinny przekracza¢ +1 cmi -2 cm.
6.4.4. Uksztattowanie osi
Os nawierzchni w planie nie moze by¢ przesunieta w stosunku do osi projektowanej o wiecej niz £ 5 cm.
6.4.5. Szerokos¢ nawierzchni
Szerokos$¢ nawierzchni nie moze r6zni¢ sie od szerokosci projektowanej o wiecej niz+5 cm.

6.4.7. Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw
Czestotliwos¢ oraz zakres badan i pomiaréw wykonanej nawierzchni z kostek kamiennych przedstawiono w tablicy 5.

Tablica 5. Czestotliwosc¢ i zakres badan cech geometrycznych nawierzchni

Lp. |Wyszczegolnienie badan i pomiaréw Minimalna czestotliwos¢
badan i pomiaréw

1 Spadki poprzeczne 2 razy co 100m

2 Rzedne wysokosciowe 2 razy co 100m

3 Uksztattowanie w planie 5 razy co 100m

4 Szerokos$¢ nawierzchni 5 razy co 100m

5

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej nawierzchni z kostki kamiennej.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne zasady odbioru robét

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pkt 6 daly wyniki pozytywne.
8.2. Odbiér robo6t zanikajacych i ulegajacych  zakryciu
Roboty zwigzane z wykonaniem podsypki nalezg do robét ulegajacych zakryciu. Zasady ich odbioru sg okreslone w OST
D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.2.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? nawierzchni z kostki kamiennej obejmuje:
— prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
— oznakowanie robét,
— dostarczenie materiatow,
- wykonanie podsypki,
— utozenie i ubicie kostki,
— wypetnienie spoin,
- pielegnacje nawierzchni,
— przeprowadzenie badan i pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;j.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy
1. PN-EN 13755:2002 Materiaty kamienne. Oznaczanie nasigkliwosci wodg
2. PN-EN 12371:2002  Materialy kamienne. Oznaczanie mrozoodpornosci metoda bezposrednig
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BOOoNOGR~®

12.

13.
14.

PN-EN 1926:2001
PN-EN 14157:2005
PN-EN 12620:2004
PN-EN 1008:2004
BN-69/6731-08
BN-74/6771-04
BN-66/6775-01
BN-80/6775-03/01

BN-80/6775-03/04
BN-68/8931-04

PN-S-06100
PN-5-96026

Materiaty kamienne. Oznaczanie wytrzymatosci na $ciskanie

Materiaty kamienne. Oznaczanie $cieralnosci na tarczy Boehmego

Kruszywa mineralne do betonu

Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw

Cement. Transport i przechowywanie

Drogi samochodowe. Masa zalewowa

Elementy kamienne. Krawezniki uliczne, mostowe i drogowe

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Wspdlne wymagania i badania

Prefabrykaty budowlane z betonu. Elementy nawierzchni drég, ulic, parkingéw i
torowisk tramwajowych. Krawezniki i obrzeza

Drogi samochodowe. Pomiar réwnosci nawierzchni planografem i tata.

Drogi samochodowe. Nawierzchnie z kostki kamiennej. Warunki techniczne
Drogi samochodowe. Nawierzchnie =z kostki kamiennej nieregularne;.
Wymagania techniczne i badania przy odbiorze
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D-05.03.05b — Warstwa wi gazagca AC16W z betonu asfaltowego.
CPV 45233222-1

1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét zwigzanych
z wykonaniem warstwy wigzgacej w zwigzku z  przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul.
Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotycza zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem
i odbiorem:
11. warstwy wigzacej z betonu asfaltowego wg PN-EN 13108-1:2008 i WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016. z

mieszanki mineralno-asfaltowej AC16W gr.5cm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.
1.4.2. Podbudowa — gtéwny element konstrukcyjny nawierzchni, ktéry moze by¢ utozony w jednej lub kilku warstwach.
1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.
1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 16 lub 22.
1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub nieciggtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.
1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.
1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.
1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.
1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.
1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.
1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.
1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).
1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.
1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.
1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe
ACP beton asfaltowy do warstwy podbudowy,

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacje,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogo6lne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” [1] pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac¢ asfalt drogowy 35/50 wg PN-EN 12591:2010. Asfalt drogowy powinien spetniac
wymagania podane w tablicy 3.
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Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591:2010

L Wiasciwosci Metoda Rodzaj asfaltu
p. badania 35/50
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 3550
Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427:2015-08 50+58
3 Temperatura zaptonu, . )
nie mniej niz C PN-EN ISO 22592:2008 240
4 Zawartos¢ sktadnikow rozpuszczalnych,
nie mniej niz % m/m PN-EN 12592 :2014-12 929
5 Zmiana masy po starzeniu (ubytek lub
przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014-12 0,5
nie wiecej niz
6 Pozostata penetracja po starzeniu, nie )
mniej niz % PN-EN 1426:2015-08 53
7 Temperatura migeknienia po starzeniu, . )
nie mniej niz C PN-EN 1427:2015-08 52
WEASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, )
nie wiecej niz % PN-EN 12606-1:2015-08 2,2
9 Wzrost temp. migknienia po starzeniu, . )
nie wiecej niz C PN-EN 1427:2015-08 8
10 Temperatura tamliwosci Fraassa, nie . )
wiecej niz C PN-EN 12593:2015-08 -5

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3 Granulat asfaltowy

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego dopuszcza sie zastosowanie granulatu asfaltowego spetniajacego

wymagania wg normy PN-EN 13108-8 oraz WT-2 2014. Granulat powinien spetnia¢ nastepujace wymagania:

Wymagania Warstwa nawierzchni
Podbudowa Wigzgca Scieralna
Zawarto$¢ materiatéw obcych Kategoria Fdec Kategoria F5 -
Rodzaj lepiszcza od Pio doPis lub od Sso do So -
Jednorodnosé wg ponizszej tablicy

Jesli w granulacie asfaltowym wystepujg materialy obce, to ich obecnos¢, zawartos¢ i rodzaj powinny byé
udokumentowanie i zdeklarowane w odpowiedniej kategorii.

Zawarto$¢ materiatow obcych powinna by¢ oznaczona zgodnie z PN-EN 12697-42:2013-05.

W kategorii Fdec dopuszczalna zawarto$¢ materiatdbw z grupy 1 wynosi nie wiecej niz 10%, natomiast zawartos$é
materiatéw z grupy 2 — nie wiecej niz 0,3 %.

Jednorodnos$¢ granulatu asfaltowego jest oceniana na podstawie procentowego udziatu w granulacie kruszywa grubego,
drobnego oraz pytdw, zawartosci lepiszcza oraz rozstepu wynikdéw pomiaréw temperatury mieknienia lepiszcza
odzyskanego z granulatu gumowego. Dopuszczalne rozstepy wynikéw badan granulatu asfaltowego powinny wynosié:

Wartosé Dopuszczalny rozstep wynikow badan (Troz) partii granulatu asfaltowego do
zastosowania w mieszance mineralno-asfaltowej przeznaczonej do
Warstwy wigzacej Warstwy podbudowy
Temperatura mieknienia lepiszcza 8,0 8,0
odzyskanego [°C]
Zawartosc¢ lepiszcza, [%(m/m)] 1,0 1,2
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Kruszywo o uziarnieniu ponizej 0,063 6,0 10,0
mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu od 0,063 mm 16,0 16,0
do 2 mm, [%(m/m)]

Kruszywo o uziarnieniu powyzej 2 mm, 16,0 18,0
[%(m/m)]

2.4. Kruszywo

Do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego nalezy stosowac¢ kruszywo wediug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014, obejmujace kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetiacz. Kruszywa powinny spetia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.5. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, mozna zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze warto$¢ przyczepnosci
okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okre$lonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.6. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzadzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy zastosowac asfalt asfalt drogowy wg PN-
EN 12591:2010. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.

2.7. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zigczania warstw konstrukcji nawierzchni  nalezy stosowa¢ kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe
emulsje modyfikowane polimerami wedlug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3 Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i
tablica 3.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogodlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania og6lne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania rob6t
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze wytwaOrnia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub cigglym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkciji,
do wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
walce ogumione
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
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Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Przed przyst gpieniem do robét Wykonawca dostarczy In  zynierowi uzgodnione recepty na mieszanki
mineralno-asfaltowe przez jedno z akredytowanych laborat oriow drogowych.

Uziarnienie mieszanki mineralnej, minimalna zawarto$¢ lepiszcza oraz orientacyjna zawartos¢ srodka
stabilizujgcego podane sa w tablicy 6.

Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6

Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7.
Tablica 6. Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy wigzacej z
AC16W na bazie asfaltu 35/50 dla ruchu KR3

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC1l6W
Wymiar sita #, [mm] od do
31,5 - -
22,4 100 -
16 90 100
11,2 70 90
8 55 85
2 25 50
0,125 4 12
0,063 4,0 10,0
Zawartos¢ lepiszcza Bmina,6

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosé (oq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang warto$¢ nalezy pomnozyc¢ przez
wspotczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650

Pq

Tablica 7. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej do warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC16W,
przy ruchu KR3

Warunki zageszczania wg PN-

Wiasciwosé EN Metoda i warunki badania AC16W
13108-20
Zawarto$¢ wolnych C.1.3 ubiianie. 2x75 uderzen Vmina,0
przestrzeni ~-2,.uoyanie, PN-EN 12697-8, p. 4 Vimax7.0

Odpornosc¢ na PN-EN 12697-22, metoda B

deformacje trwate (P:.lﬁo, watowanie, w powietrzu, PN-EN 13108- VI\D/;SDA'R 015
987100 20, D.1.6,60°C, 10 000 cykli AIRT.0

Odpornosc¢ na PN-EN 12697-12,

dziatanie wody C.1.1,ubijanie, 2x35 uderzen przechowywanie w 40°C z ITSRso

jednym cyklem zamrazania,
badanie w 25°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
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powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem
termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i
polimeroasfaltu drogowego 25/55-60 oraz 190°C dla asfaltu drogowego 35/50
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
o wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 13. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytwaorni.

Tablica 13. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC

Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]
Asfalt 35/50 od 155 do 195

Sposob i czas mieszania sktadnikbw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ rownomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem dopuszczalnych rdznic ich sktadu:
- zawartos¢ lepiszcza: 0,3% (m/m),
- zawartos¢ kruszywa drobnego: 3,0% (m/m),
- zawartos¢ wypetniacza: 1,0% (m/m).
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze pod warstwe wigzacg  z betonu asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014. Wymagana réwnosé podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekraczaé wartosci podanych w tablicy 13.
Tablica 13. Maksymalne nieréwnosci podioza pod warstwe podbudowy z betonu asfaltowego (pomiar tatg 4-metrowg lub
rdwnowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podtoza pod warstwe
wigzacg [mm]
Zz Pasy ruchu 10

Jezeli nierébwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjq projektowa. Z podtoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody.

Wykonane w podiozu taty z materialu 0 mniejszej sztywnosci (np. taty z asfaltu lanego w betonie asfaltowym)
nalezy usunagé, a powstate w ten sposob ubytki wypetni¢ materiatem o wiasciwosciach zblizonych do materiatu
podstawowego (np. wypetni¢ betonem asfaltowym).

W celu polepszenia potaczenia miedzy warstwami technologicznymi nawierzchni powierzchnia podtoza powinna
by¢ w ocenie wizualnej chropowata.

Szerokie szczeliny w podiozu nalezy wypetnié odpowiednim materiatem, np. zalewami drogowymi wedtug PN-
EN 14188-1:2010 lub PN-EN 14188-2:2010 albo innymi materiatami wedtug norm lub aprobat technicznych.

5.5. Polgczenie miedzywarstwowe
Uzyskanie wymaganej trwalosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia pofaczenia miedzy warstwami i ich
wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.

Skropienie lepiszczem podtoza (np. podbudowa z kruszywa niezwigzanego lub zwigzanego), przed utozeniem
warstwy podbudowy z betonu asfaltowego powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w tablicy 15.

Tablica 15. Zalecane ilosci pozostatego lepiszcza do skropienia podioza

Uktadana warstwa asfaltowa Podtoze pod warstwe asfaltowg llo$¢ pozostatego
lepiszcza [kg/m?]
Warstwa wigzgca z betonu asfaltowego Warstwa podbudowy z AC22P 0,3-0,5
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Skrapianie podioza nalezy wykonywaé réwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywa¢ na podiozu przygotowanym zgodnie z zapisami w

punktach 5.4 5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 14. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podioza. Nie dopuszcza sie uktadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s).

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajgcym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 14. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstwy wiazacej z betonu asfaltowego

Rodzai robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
! przed przystgpieniem do robét w czasie robot
Warstwa wigzgca 0 +2
Tablica 17. Wiasciwosci warstwy AC
Projektowana Wskaznik zageszczenia Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w

Typ i wymiar grubosc¢ warstwy [%] warstwie
mieszanki technologicznej [cm] [Yo(v/v)]
AC16W 5,0+10,0 =098 40+7,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem

tasm bitumicznych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),

Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne

Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usunag¢.
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Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametrow geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatdw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materialtéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny. Minimalna ilos¢ prébek-odwiertow wykonanej warstwy nalezy przyja¢ 1 prébka na
3000 m2 z jednego pasa ruchu.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 18.
Tablica 18. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa - )

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki

2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia 2

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownos¢

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos$¢ wolnych przestrzeni @
® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie drég w terenie zabudowy)
b)  w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.

6.4. Witasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Uwagi ogolne

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadno$s¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.
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6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 19.

W wypadku okreslania ilosci materiatu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie sSrednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 19. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilo$ci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]
Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?

A — Srednia z wielu oznaczen gruboéci oraz ilosci

1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz

6000 m? lub

— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia +10
wieksza niz 1000 m? lub
2. — maly odcinek budowy +15
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci +15

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z opdznieniem, wartosé z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni
obowigzuje warto$¢ 25%, a do tacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 17. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce Marshalla z mieszanki mineralno-asfaltowej lub wyjatkowo powtérnie
rozgrzanej probki pobranej z nawierzchni, nie moze wykroczy¢ poza wartosci dopuszczalne podane w p. 5.2 o wiecej
niz 2,0 %(v/v).
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Do oceny réwnosci podtuznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy
stosowa¢ metode z wykorzystaniem faty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu taty i klina, mierzac
wysokos¢ przeswitu w potowie ditugosci taty. Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnosc¢
podituzna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

Do oceny réwnosci poprzecznej warstwy podbudowy nawierzchni drég wszystkich klas technicznych nalezy stosowac
metode z wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywaé
w kierunku prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢é
poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne [67].

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancja + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogoélne” [1] pkt 7.
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7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy wigzacej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowag, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” [1] pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy wigzacej z betonu asfaltowego AC obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne

10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej OST)
PN-EN 196-2:2013-11 Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow w

cemencie

PN-EN 459-2:2015-10 Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

PN-EN 932- Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego

3:1999/A1:2004 opisu petrograficznego

PN-EN 933-1:2012 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie sktadu ziarnowego — Metoda
przesiewania

PN-EN 933-3:2012 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocag
wskaznika ptaskosci

PN-EN 933-4:2008 Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie ksztaltu ziaren —
Wskaznik ksztattu

PN-EN 933-5:2000 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw grubych

PN-EN 933-6:2014-07 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci

powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa
PN-EN 933-9+A1:2013- Badania geometrycznych wtasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —

07 Badania btekitem metylenowym

PN-EN 933-10:2009 Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

PN-EN 1097-2:2010 Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw — Metody oznaczania odpornosci
na rozdrabnianie

PN-EN 1097-3:2000 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw - Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

PN-EN 1097-4:2008 Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie pustych

przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza
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PN-EN 1097-5:2008

PN-EN 1097-6:2013-11

PN-EN 1097-7:2008

PN-EN 1097-8:2009

PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08
PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012
PN-EN 1429:2013-07
PN-EN 1744-
1+A1:2013-05

PN-EN 1744-4:2008
PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-
08

PN-EN 12607-1:2014-
12

PN-EN 12607-3:2014-
12

PN-EN 12697-6:2012
PN-EN 12697-8:2005
PN-EN 12697-11:2012
PN-EN 12697-12:2008
PN-EN 12697-13:2005
PN-EN 12697-18:2007
PN-EN 12697-
22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005

PN-EN 12697-36:2005

PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2011

PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wtasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci
ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 7: Oznaczanie gestosci
wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 8: Oznaczanie
polerowalnosci kamienia

Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikéw

atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostalosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wtasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci wypetniaczy
do mieszanek mineralno-asfaltowych na dzialanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury tamliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Cze$¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wptywem ciepta i
powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFO

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode
Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan
gorgco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

mieszanek mineralno-asfaltowych na

mieszanek mineralno-asfaltowych na

mieszanek mineralno-asfaltowych na

mieszanek mineralno-asfaltowych na

Asfalty i lepiszcza asfaltowe -—
lepkosciomierzem wyptywowym
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych

Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes$¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Cze$¢ 20: Badanie typu

Oznaczanie czasu wyplywu emulsji asfaltowych
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PN-EN 13179-1:2013-
10
PN-EN 13179-2:2002

PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012

PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011

PN-EN 14188-1:2010
PN-EN 14188-2:2010

PN-EN ISO 22592:2008

PN-EN ISO 2592

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czesé 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢é 2:
Liczba bitumiczna

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltéw modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na magazynowanie modyfikowanych
asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metodg testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw — Metoda
z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltéw modyfikowanych polimerami
Wypetniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypelniacze zigczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda
Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Metoda otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014.

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016
WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych, Warszawa 2009

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péz. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.05a — Nawierzchnia z betonu asfaltowego. Warstwa  scieralna
AC8S . CPV45233222-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru warstwy nawierzchni z
mieszanki mineralno-bitumicznej AC8S  wytwarzanej i wbudowanej na gorgco w zwigzku z przebudowg  ul.
Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja Techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres rob6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy wykonywaniu i odbiorze warstw
nawierzchni $cieralnej z mieszanek mineralno-bitumicznych dla inwestycji j.w. i obejmujg transport i wykonanie warstwy
Scieralne z AC8S gr. 4 cm.

1.4. Okreslenia podstawowe

1.4.1. Nawierzchnia — konstrukcja sktadajaca sie z jednej lub kilku warstw stuzgcych do przejmowania i rozktadania
obcigzen od ruchu pojazdéw na podioze.

1.4.2. Warstwa Scieralna — gérna warstwa nawierzchni bedaca w bezposrednim kontakcie z kotami pojazdéw.

1.4.3. Mieszanka mineralno-asfaltowa — mieszanka kruszyw i lepiszcza asfaltowego.

1.4.4. Wymiar mieszanki mineralno-asfaltowej — okreslenie mieszanki mineralno-asfaltowej, wyrézniajace te mieszanke
ze zbioru mieszanek tego samego typu ze wzgledu na najwiekszy wymiar kruszywa, np. wymiar 8 lub 11.

1.4.5. Beton asfaltowy — mieszanka mineralno-asfaltowa, w ktérej kruszywo o uziarnieniu ciagtym lub niecigagtym tworzy
strukture wzajemnie klinujaca sie.

1.4.6. Uziarnienie — skiad ziarnowy kruszywa, wyrazony w procentach masy ziaren przechodzacych przez okreslony
zestaw sit.

1.4.7. Kategoria ruchu — obcigzenie drogi ruchem samochodowym, wyrazone w osiach obliczeniowych (100 kN) wg
~Katalogu typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych” GDDP-IBDiM.

1.4.8. Wymiar kruszywa — wielko$¢ ziaren kruszywa, okreslona przez dolny (d) i gérny (D) wymiar sita.

1.4.9. Kruszywo grube — kruszywo z ziaren o wymiarze: D <45 mm oraz d > 2 mm.

1.4.10. Kruszywo drobne — kruszywo z ziaren o wymiarze: D < 2 mm, ktdrego wieksza czes$¢ pozostaje na sicie 0,063
mm.

1.4.11. Pyt — kruszywo z ziaren przechodzacych przez sito 0,063 mm.

1.4.12. Wypetniacz — kruszywo, ktérego wieksza czes¢ przechodzi przez sito 0,063 mm. (Wypetniacz mieszany —
kruszywo, ktére sktada sie z wypelniacza pochodzenia mineralnego i wodorotlenku wapnia. Wypetniacz dodany —
wypetniacz pochodzenia mineralnego, wyprodukowany oddzielnie).

1.4.13. Kationowa emulsja asfaltowa — emulsja, w ktérej emulgator nadaje dodatnie tadunki czastkom zdyspergowanego
asfaltu.

1.4.14. Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdine” pkt 1.4.

1.4.15. Symbole i skréty dodatkowe

ACS beton asfaltowy do warstwy $cieralnej

PMB polimeroasfalt,

D gorny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

d dolny wymiar sita (przy okreslaniu wielkosci ziaren kruszywa),

C kationowa emulsja asfaltowa,

NPD wiasciwosé uzytkowa nie okreslana (ang. No Performance Determined; producent moze jej nie
okreslac),

TBR do zadeklarowania (ang. To Be Reported; producent moze dostarczy¢ odpowiednie informacije,
jednak nie jest do tego zobowigzany),

IRI (International Roughness Index) miedzynarodowy wskaznik rownosci,

MOP miejsce obstugi podréznych.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdblne wymagania dotyczace materiatow
Ogolne wymagania dotyczace materialéw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.
2.2. Lepiszcza asfaltowe
Nalezy stosowac asfalty drogowe wg PN-EN 12591:2010
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Tablica 2. Zalecane lepiszcza asfaltowego do warstwy Scieralnej z betonu asfaltowego

Kategoria Mieszanka Gatunek lepiszcza
ruchu ACS asfalt drogowy
KR1 AC8S 50/70
KR3 AC8S 50/70

Asfalty drogowe powinny spetniaé wymagania podane w tablicy 3.
Tablica 3. Wymagania wobec asfaltéw drogowych wg PN-EN 12591 :2010

Lp Wiasciwosci Metod.a Rodzaj asfaltu
) badania 50/70
WEASCIWOSCI  OBLIGATORYJNE
1 Penetracja w 25°C 0,1 mm PN-EN 1426:2015-08 50-70
2 Temperatura migeknienia °C PN-EN 1427:2015-08 46-54
3 Temperatura zaptonu, °C PN-EN I1SO 230
nie mniej niz 22592 :2008
4 Zawartos¢ sktadnikow
rozpuszczalnych, % m/m PN-EN 12592 :2014- 929
nie mniej niz 12
5 Zmiana masy po starzeniu
(ubytek lub przyrost), % m/m PN-EN 12607-1:2014- 0,5
nie wiecej niz 12
6 Pozostata penetracja po % PN-EN 1426:2015-08 50
starzeniu, nie mniej niz
7 Temperatura migknienia °C PN-EN 1427:2015-08 48
po starzeniu, nie mniej niz
WEASCIWOSCI  SPECJALNE  KRAJOWE
8 Zawartos¢ parafiny, % PN-EN 12606-1 :2015- 2,2
nie wiecej niz 08
9 Wzrost temp. mieknienia °C PN-EN 1427 :2015-08 9
po starzeniu, nie wiecej niz
10 Temperatura tamliwosci °C PN-EN 12593 :2015- -8
Fraassa, nie wiecej niz 08

Skladowanie asfaltu drogowego powinno sie odbywaé¢ w zbiornikach, wykluczajgcych zanieczyszczenie asfaltu i
wyposazonych w system grzewczy posredni (bez kontaktu asfaltu z przewodami grzewczymi). Zbiornik roboczy otaczarki
powinien by¢ izolowany termicznie, posiada¢ automatyczny system grzewczy z tolerancjg + 5°C oraz uktad cyrkulacji
asfaltu.

2.3. Kruszywo

Do warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego nalezy stosowac kruszywo wedtug PN-EN 13043:2004 i WT-1
Kruszywa 2014 , obejmujgce kruszywo grube , kruszywo drobne i wypetniacz. Kruszywa powinny spetnia¢ wymagania
podane w WT-1 Kruszywa 2014.

Skladowanie kruszywa powinno sie odbywa¢ w warunkach zabezpieczajacych je przed zanieczyszczeniem i
zmieszaniem z kruszywem o innym wymiarze lub pochodzeniu. Podioze skfadowiska musi by¢ réwne, utwardzone i
odwodnione. Sktadowanie wypetniacza powinno sie odbywac w silosach wyposazonych w urzadzenia do aeracji.

2.4. Srodek adhezyjny

W celu poprawy powinowactwa fizykochemicznego lepiszcza asfaltowego i kruszywa, gwarantujgcego
odpowiednig przyczepnos¢ (adhezje) lepiszcza do kruszywa i odpornos¢ mieszanki mineralno-asfaltowej na dziatanie
wody, nalezy dobra¢ i zastosowac¢ srodek adhezyjny, tak aby dla konkretnej pary kruszywo-lepiszcze wartosc
przyczepnosci okreslona wedtug PN-EN 12697-11:2012, metoda C wynosita co najmniej 80%.

Srodek adhezyjny powinien odpowiadaé wymaganiom okreslonym przez producenta.

Skladowanie $rodka adhezyjnego jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach, w warunkach
okreslonych przez producenta.

2.5. Materialy do uszczelnienia potaczen i krawedzi

Do uszczelnienia potaczen technologicznych (tj. ztaczy podtuznych i poprzecznych z tego samego materiatu
wykonywanego w réznym czasie oraz spoin stanowigcych potaczenia réznych materiatow lub potaczenie warstwy
asfaltowej z urzgdzeniami obcymi w nawierzchni lub jg ograniczajgcymi, nalezy stosowac:
materialy termoplastyczne, jak tasmy asfaltowe, pasty itp. wedtug norm lub aprobat technicznych,

Grubos$¢ materiatu termoplastycznego do spoiny powinna wynosic:

nie mniej niz 15 mm przy grubosci warstwy technologicznej wiekszej niz 2,5 cm.

Skladowanie materiatow termoplastycznych jest dozwolone tylko w oryginalnych opakowaniach producenta, w
warunkach okreslonych w aprobacie technicznej.

Nawierzchni @ w miejscach pot gczenia z urz gdzeniami obcymi, kraw eznikami, $ciekami oraz istniej aca
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nawierzchni a, a takze na wszystkich stykach technologicznych nale  zy uszczelni ¢ tasma bitumiczn a.
Do uszczelnienia krawedzi nalezy stosowac¢ asfalt drogowy wg PN-EN 12591:2010, asfalt modyfikowany polimerami wg
PN-EN 14023:2011 ,metoda na goraco”. Dopuszcza sie inne rodzaje lepiszcza wg norm lub aprobat technicznych.
2.6. Materialy do ztaczenia warstw konstrukcji

Do zlgczania warstw konstrukcji nawierzchni (warstwa wigzaca z warstwg $cieralng) nalezy stosowac
kationowe emulsje asfaltowe lub kationowe emulsje modyfikowane polimerami wedtug PN-EN 13808:2013-10 i WT-3
Emulsje asfaltowe 2009 punkt 5.1 tablica 2 i tablica 3.
Kationowe emulsje asfaltowe modyfikowane polimerami (asfalt 70/100 modyfikowany polimerem lub lateksem
butadienowo-styrenowym SBR) stosuje sie tylko pod cienkie warstwy asfaltowe na goraco.

Emulsje asfaltowg mozna sktadowa¢ w opakowaniach transportowych lub w stacjonarnych zbiornikach
pionowych z nalewaniem od dna. Nie nalezy nalewac¢ emulsji do opakowan i zbiornikéw zanieczyszczonych materiatami
mineralnymi.

3. SPRZET
3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu
Ogolne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania robot
Przy wykonywaniu rob6t Wykonawca w zaleznosci od potrzeb, powinien wykazac¢ sie mozliwoscig korzystania
ze sprzetu dostosowanego do przyjetej metody robot, jak:
wytwornia (otaczarka) o mieszaniu cyklicznym lub ciggtym, z automatycznym komputerowym sterowaniem produkcji, do
wytwarzania mieszanek mineralno-asfaltowych,
uktadarka gasienicowa, z elektronicznym sterowaniem réwnosci uktadanej warstwy,
skrapiarka,
walce stalowe gtadkie,
lekka rozsypywarka kruszywa,
szczotki mechaniczne i/lub inne urzgdzenia czyszczace,
samochody samowytadowcze z przykryciem brezentowym lub termosami,
sprzet drobny.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatow

Asfalt i polimeroasfalt nalezy przewozi¢ w cysternach kolejowych Ilub samochodach izolowanych i
zaopatrzonych w urzgdzenia umozliwiajgce posrednie ogrzewanie oraz w zawory spustowe.
Kruszywa mozna przewozi¢ dowolnymi $rodkami transportu, w warunkach zabezpieczajacych je przed
zanieczyszczeniem, zmieszaniem z innymi materiatami i nadmiernym zawilgoceniem.
Wypelniacz nalezy przewozi¢ w sposob chronigcy go przed zawilgoceniem, zbryleniem i zanieczyszczeniem. Wypetniacz
luzem powinien by¢ przewozony w odpowiednich cysternach przystosowanych do przewozu materiatdbw sypkich,
umozliwiajacych roztadunek pneumatyczny.
Emulsja asfaltowa moze by¢ transportowana w zamknietych cysternach, autocysternach, beczkach i innych
opakowaniach pod warunkiem, ze nie beda korodowaly pod wptywem emulsji i nie bedg powodowaly jej rozpadu.
Cysterny powinny by¢ wyposazone w przegrody. Nie nalezy uzywaé¢ do transportu opakowan z metali lekkich (moze
zachodzi¢ wydzielanie wodoru i grozba wybuchu przy emulsjach o pH < 4).
Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy dowozi¢ na budowe pojazdami samowytadowczymi w zaleznosci od postepu
robét. Podczas transportu i postoju przed wbudowaniem mieszanka powinna by¢ zabezpieczona przed ostygnieciem i
doptywem powietrza (przez przykrycie, pojemniki termoizolacyjne lub ogrzewane itp.). Warunki i czas transportu
mieszanki, od produkcji do wbudowania, powinna zapewnia¢ utrzymanie temperatury w wymaganym przedziale.
Powierzchnie pojemnikow uzywanych do transportu mieszanki powinny byé czyste, a do zwilzania tych powierzchni
mozna uzywac tylko srodki antyadhezyjne niewptywajgce szkodliwie na mieszanke.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Projektowanie mieszanki mineralno-asfaltowej
Przed przyst gpieniem do rob6t Wykonawca dostarczy In zynierowi uzgodnione recepty na mieszanki mineralno-
asfaltowe przez jedno z akredytowanych laboratoriéw drogo wych.
Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz minimalna zawartos¢ lepiszcza podane sg w tablicy 6 7.
Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej podane sg w tablicy 7 i 8.

Tablica 6.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawartos¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z
ACS8S dla kategorii ruchu KR1 — chodniki, $ciezki rowerowe

Przesiew, [% (m/m)]
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Wiasciwose AC8S KR1
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 70 90
2 45 60
0,125 8 22
0,063 6,0 14,0
Zawartosc¢ lepiszcza Bmin6,0

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestos¢ (oq), to do wyznaczenia

minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozy¢ przez wspotczynnik a
wedtug réwnania:

_ 2,650

Ay

Tablica 7.Uziarnienie mieszanki mineralnej oraz zawarto$¢ lepiszcza do betonu asfaltowego do warstwy Scieralnej z
ACS8S dla kategorii ruchu KR3 - jezdnia

Przesiew, [% (m/m)]
Wiasciwosé AC8S
Wymiar sita #, [mm] od do
16 - -
11,2 100 -
8 90 100
5,6 60 80
4,0 48 60
2 40 55
0,125 8 22
0,063 5,0 12,0
Zawarto$¢ lepiszcza Bmins,s

Minimalna zawartos¢ lepiszcza jest okreslona przy zatozonej gestosci mieszanki mineralnej
2,650 Mg/m3. Jezeli stosowana mieszanka mineralna ma inng gestosc¢ (oaq), to do
wyznaczenia minimalnej zawartosci lepiszcza podang wartos$¢ nalezy pomnozyc¢ przez

wspotczynnik a wedtug réwnania:

_ 2,650
Pd
Tablica 8. Wymagane wiasciwosci mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR1
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN  13108- Metoda i warunki badania AC8S
20:2008
Zawartosc_wolnych C.1.2,up|jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 4 Vmin1,0
przestrzeni uderzen Vmaxs,0
Wolne przestrzenie I _
wypehnione C.1.2,ubijanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VI Binzs
) uderzen VFBmings
lepiszczem
Zawarto$¢ wolnych I
przestrzeni w C.1.2,ubjjanie, 2x50 PN-EN 12697-8:2005, p. 5 VMAminia
: . . | uderzen
mieszance mineralnej
PN-EN 12697-12:2008,
Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, 2x35 przechowywanie w 40°C z jednym
dziatanie wody uderzen cyklem zamrazania, ITSReo
badanie w 25°C
Tablica 9. Wymagane wtasciwos$ci mieszanki mineralno-asfaltowej AC8S do warstwy Scieralnej, przy ruchu KR3
Warunki zageszczania
Wiasciwosé wg PN-EN Metoda i warunki badania AC8S
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13108-20
Zawartosc_wolnych C.1.2,up|jan|e, 2x50 PN-EN 12697-8, p. 4 Vmin2,0
przestrzeni uderzen Vmaxa,0
Odpornos¢ na C.1.20, watowanie, PN-EN 12697-22, metoda B w WTSaRro,15
deformacije trwate Pes-P100 powietrzu, PN-EN 13108-20, PRDairo,0
D.1.6,60°C, 10 000 cykli '
PN-EN 12697-12, przechowywanie

Odpornosc¢ na C.1.1,ubijanie, 2x25 w 40°C z jednym cyklem

; . . L2 ITSRoo
dziatanie wody uderzen zamrazania,

badanie w 15°C

5.3. Wytwarzanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg nalezy wytwarza¢ na gorgco w otaczarce (zespole maszyn i urzadzen
dozowania, podgrzewania i mieszania skfadnikow oraz przechowywania gotowej mieszanki).

Dozowanie sktadnikow mieszanki mineralno-asfaltowej w otaczarkach, w tym takze wstepne, powinno byé
zautomatyzowane i zgodne z receptg roboczg, a urzadzenia do dozowania skladnikdw oraz pomiaru temperatury
powinny by¢ okresowo sprawdzane. Kruszywo o réznym uziarnieniu lub pochodzeniu nalezy dodawa¢ odmierzone
oddzielnie.

Lepiszcze asfaltowe nalezy przechowywa¢ w zbiorniku z posrednim systemem ogrzewania, z ukladem

termostatowania zapewniajagcym utrzymanie zadanej temperatury z dokladnoscig + 5°C. Temperatura lepiszcza
asfaltowego w zbiorniku magazynowym (roboczym) nie moze przekracza¢ 180°C dla asfaltu drogowego 50/70 i 70/100 i
polimeroasfaltu drogowego 45/80-55 i 45/80-65.
Kruszywo (ewentualnie z wypetniaczem) powinno by¢ wysuszone i podgrzane tak, aby mieszanka mineralna uzyskata
temperature wlasciwg do otoczenia lepiszczem asfaltowym. Temperatura mieszanki mineralnej nie powinna by¢ wyzsza
0 wiecej niz 30°C od najwyzszej temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podanej w tablicy 10. W tej tablicy
najnizsza temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej dostarczonej na miejsce wbudowania, a najwyzsza
temperatura dotyczy mieszanki mineralno-asfaltowej bezposrednio po wytworzeniu w wytworni.

Tablica 10. Najwyzsza i najnizsza temperatura mieszanki AC
Lepiszcze asfaltowe Temperatura mieszanki [°C]

Asfalt 50/70 od 140 do 180
Spos6b i czas mieszania skiladnikéw mieszanki mineralno-asfaltowej powinny zapewni¢ roéwnomierne otoczenie
kruszywa lepiszczem asfaltowym.

Dopuszcza sie dostawy mieszanek mineralno-asfaltowych z kilku wytworni, pod warunkiem skoordynowania
miedzy soba deklarowanych przydatnosci mieszanek (m.in.: typ, rodzaj sktadnikow, wiasciwosci objetosciowe) z
zachowaniem braku réznic w ich wasciwosciach.
5.4. Przygotowanie podtoza

Podtoze (warstwa wyrdwnawcza, warstwa wigzgca lub stara warstwa $cieralna) pod warstwe $cieralng z betonu
asfaltowego powinno by¢ na catej powierzchni:
ustabilizowane i no$ne,
czyste, bez zanieczyszczenia lub pozostatosci luznego kruszywa,
wyprofilowane, réwne i bez kolein.
W wypadku podioza z nowo wykonanej warstwy asfaltowej, do oceny nieréwnosci nalezy przyja¢ dane z pomiaru
réwnosci tej warstwy, zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona w
rozporzadzeniu dotyczacym warunkow technicznych, jakim powinny odpowiadaé¢ drogi publiczne . W wypadku podtoza z
warstwy starej nawierzchni, nieréwnosci nie powinny przekracza¢ wartosci podanych w tablicy 11.
Tablica 11. Maksymalne nierownosci podioza z warstwy starej nawierzchni pod warstwy asfaltowe (pomiar tatg 4-
metrowg lub rownowazng metoda)

Klasa drogi Element nawierzchni Maksymalna nieréwnos¢ podioza pod warstwe Scieralng
rowerowej [mm]
Z,L, D Droga rowerowa 9
Pas rowerowy
jezdnia

Jezeli nierébwnosci  sg wieksze niz dopuszczalne, to nalezy wyréwnac podtoze.

Rzedne wysokosciowe podtoza oraz urzadzen usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajgcych powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowa. Z poditoza powinien by¢ zapewniony odptyw wody
5.5. Polgczenie miedzywarstwowe

Uzyskanie wymaganej trwatosci nawierzchni jest uzaleznione od zapewnienia potaczenia miedzy warstwami i
ich wspotpracy w przenoszeniu obcigzenia nawierzchni ruchem.

Podtoze powinno byé skropione lepiszczem. Ma to na celu zwiekszenie potaczenia miedzy warstwami
konstrukcyjnymi oraz zabezpieczenie przed wnikaniem i zaleganiem wody miedzy warstwami.
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Skropienie lepiszczem podioza (np. z warstwy kruszywa kamiennego), przed utozeniem warstwy Scieralnej z
betonu asfaltowego AC8S — chodnik powinno by¢ wykonane w ilosci podanej w przeliczeniu na pozostale lepiszcze, tj.
0,7 +1,0 kg/m?, przy czym:
zaleca sie stosowa¢ emulsje modyfikowang polimerem,
ilos¢ emulsji nalezy dobra¢ z uwzglednieniem stanu podtoza oraz porowatosci mieszanki ; jesli mieszanka ma wieksza
zawartos¢ wolnych przestrzeni, to nalezy uzy¢ wiekszg ilos¢ lepiszcza do skropienia, ktére po ulozeniu warstwy
Scieralnej uszczelni ja.

Skrapianie podtoza nalezy wykonywa¢ rébwnomiernie stosujgc rampy do skrapiania, np. skrapiarki do lepiszczy
asfaltowych. Dopuszcza sie skrapianie reczne lancg w miejscach trudno dostepnych (np. scieki uliczne) oraz przy
urzadzeniach usytuowanych w nawierzchni lub jg ograniczajacych. W razie potrzeby urzgdzenia te nalezy zabezpieczy¢
przed zabrudzeniem. Skropione podioze nalezy wylaczy¢ z ruchu publicznego przez zmiane organizacji ruchu.

W wypadku stosowania emulsji asfaltowej podioze powinno by¢ skropione 0,5 h przed ukfadaniem warstwy asfaltowej w

celu odparowania wody.

Czas ten nie dotyczy skrapiania rampg zamontowang na rozktadarce.

5.6. Wbudowanie mieszanki mineralno-asfaltowej

Mieszanke mineralno-asfaltowg mozna wbudowywaé¢ na poditozu przygotowanym zgodnie z zapisami w punktach 5.4 i

5.5.

Transport mieszanki mineralno-asfaltowej asfaltowej powinien by¢ zgodny z zaleceniami podanymi w punkcie 4.2.
Mieszanke mineralno-asfaltowg asfaltowg nalezy wbudowywaé¢ w odpowiednich warunkach atmosferycznych.
Temperatura otoczenia w ciggu doby nie powinna by¢ nizsza od temperatury podanej w tablicy 12. Temperatura

otoczenia moze by¢ nizsza w wypadku stosowania ogrzewania podtoza. Nie dopuszcza sie ukftadania mieszanki

mineralno-asfaltowej asfaltowej podczas silnego wiatru (V > 16 m/s)

W wypadku stosowania mieszanek mineralno-asfaltowych z dodatkiem obnizajacym temperature mieszania i
wbudowania nalezy indywidualnie okresli¢ wymagane warunki otoczenia.

Tablica 12. Minimalna temperatura otoczenia podczas wykonywania warstw asfaltowych

Rodzaj robét Minimalna temperatura otoczenia [°C]
przed przystapieniem do robot w czasie robot
Warstwa $cieralna o grubosci = 3 cm 0 +5
Warstwa $cieralna o grubosci < 3 cm +5 +10

Wiasciwosci wykonanej warstwy powinny spetnia¢ warunki podane w tablicy 13.
Tablica 13. Wiasciwosci warstwy AC

Projektowana Wskaznik Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w
Typ i wymiar mieszanki grubosc warstwy - warstwie
Py technologicznej [cm] zages[oz/c]zenla [Yo(v/v)]
0
ACS8S, KR1, KR3 25+50 =97 1,0+4,0

Mieszanka mineralno-asfaltowa powinna by¢ wbudowywana rozktadarkg wyposazong w uktad automatycznego
sterowania grubosci warstwy i utrzymywania niwelety zgodnie z dokumentacjg projektowa. W miejscach niedostepnych
dla sprzetu dopuszcza sie wbudowywanie reczne.

Grubos¢ wykonywanej warstwy powinna by¢ sprawdzana co 25 m, w co najmniej trzech miejscach (w osi i przy
brzegach warstwy).

Warstwy watowane powinny byé rownomiernie zageszczone ciezkimi walcami drogowymi. Do warstw z betonu
asfaltowego nalezy stosowa¢ walce drogowe stalowe gtadkie z mozliwos$cig wibracji, oscylacji lub walce ogumione.

5.7. Polgczenia technologiczne

Potaczenia technologiczne nalezy wykona¢ zgodnie z WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 z zastosowaniem

tasm bitumicznych.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t
Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST ~ D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” [1] pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t
Przed przystapieniem do rob6t Wykonawca powinien:
uzyska¢ wymagane dokumenty, dopuszczajagce wyroby budowlane do obrotu i powszechnego stosowania (np.
stwierdzenie o oznakowaniu materialu znakiem CE lub znakiem budowlanym B, certyfikat zgodnosci, deklaracje
zgodnosci, aprobate techniczng, ew. badania materiatdbw wykonane przez dostawcéw itp.),
ew. wykona¢ wiasne badania wtasciwosci materiatow przeznaczonych do wykonania robo6t, okreslone przez Inzyniera.
Wszystkie dokumenty oraz wyniki badan Wykonawca przedstawia Inzynierowi do akceptaciji.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Uwagi ogolne
Badania dzielg sie na:
badania wykonawcy (w ramach wlasnego nadzoru),
badania kontrolne (w ramach nadzoru zleceniodawcy — Inzyniera).
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6.3.2. Badania Wykonawcy

Badania Wykonawcy sa wykonywane przez Wykonawce lub jego zleceniobiorcéw celem sprawdzenia, czy
jakos¢ materiatbw budowlanych (mieszanek mineralno-asfaltowych i ich skfadnikéw, lepiszczy i materialow do
uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy (wbudowane warstwy asfaltowe, potgczenia itp.) spetniajg wymagania okreslone
w kontrakcie.

Wykonawca powinien wykonywa¢ te badania podczas realizacji kontraktu, z niezbedng starannoscig i w
wymaganym zakresie. Wyniki nalezy zapisywa¢ w protokotach. W razie stwierdzenia uchybien w stosunku do wymagan
kontraktu, ich przyczyny nalezy niezwtocznie usuna¢.

Wyniki badan Wykonawcy nalezy przekazywac¢ zleceniodawcy na jego zadanie. Inzynier moze zdecydowac o
dokonaniu odbioru na podstawie badan Wykonawcy. W razie zastrzezen Inzynier moze przeprowadzi¢ badania kontrolne
wedtug pktu 6.3.3.

Zakres badan Wykonawcy zwigzany z wykonywaniem nawierzchni:
pomiar temperatury powietrza,
pomiar temperatury mieszanki mineralno-asfaltowej podczas wykonywania nawierzchni (wg PN-EN 12697-13:2005,
ocena wizualna mieszanki mineralno-asfaltowej,
wykaz ilosci materiatow lub grubosci wykonanej warstwy,
pomiar spadku poprzecznego warstwy asfaltowej,
pomiar réwnosci warstwy asfaltowej (wg pktu 6.4.2.5),
pomiar parametréw geometrycznych poboczy,
ocena wizualna jednorodnosci powierzchni warstwy,
ocena wizualna jakosci wykonania potgczen technologicznych.

6.3.3. Badania kontrolne

Badania kontrolne sg badaniami Inzyniera, ktérych celem jest sprawdzenie, czy jakos¢ materiatéw budowlanych
(mieszanek mineralno-asfaltowych i ich sktadnikéw, lepiszczy i materiatéw do uszczelnien itp.) oraz gotowej warstwy
(wbudowane warstwy asfaltowe, potaczenia itp.) spetniaja wymagania okreslone w kontrakcie. Wyniki tych badan sg
podstawg odbioru. Pobieraniem probek i wykonaniem badan na miejscu budowy zajmuje sie Inzynier w obecnosci
Wykonawcy. Badania odbywajg sie rowniez wtedy, gdy Wykonawca zostanie w pore powiadomiony o ich terminie,
jednak nie bedzie przy nich obecny.

Rodzaj badan kontrolnych mieszanki mineralno-asfaltowej i wykonanej z niej warstwy podano w tablicy 14.
Tablica 14. Rodzaj badan kontrolnych

Lp. Rodzaj badan

1 Mieszanka mineralno-asfaltowa

11 Uziarnienie

1.2 Zawartos¢ lepiszcza

13 Temperatura mieknienia lepiszcza odzyskanego
14 Gestosc¢ i zawartos¢ wolnych przestrzeni probki
2 Warstwa asfaltowa

2.1 Wskaznik zageszczenia @

2.2 Spadki poprzeczne

2.3 Rownosé

24 Grubos¢ lub ilos¢ materiatu

25 Zawartos¢ wolnych przestrzeni @

2.6 Wiasciwosci przeciwposlizgowe

® do kazdej warstwy i na kazde rozpoczete 6 000 m? nawierzchni jedna prébka; w razie potrzeby liczba
prébek moze zosta¢ zwiekszona (np. nawierzchnie droég w terenie zabudowy)
b) w razie potrzeby specjalne kruszywa i dodatki

6.3.4. Badania kontrolne dodatkowe

W wypadku uznania, ze jeden z wynikow badan kontrolnych nie jest reprezentatywny dla ocenianego odcinka
budowy, Wykonawca ma prawo zgdac przeprowadzenia badan kontrolnych dodatkowych.

Inzynier i Wykonawca decydujg wspdélnie o miejscach pobierania prébek i wyznaczeniu odcinkéw czesciowych
ocenianego odcinka budowy. Jezeli odcinek czesciowy przyporzadkowany do badan kontrolnych nie moze by¢
jednoznacznie i zgodnie wyznaczony, to odcinek ten nie powinien by¢ mniejszy niz 20% ocenianego odcinka budowy.

Do odbioru uwzgledniane sg wyniki badan kontrolnych i badan kontrolnych dodatkowych do wyznaczonych
odcinkéw czesciowych.

Koszty badan kontrolnych dodatkowych zazadanych przez Wykonawce ponosi Wykonawca.

6.3.5. Badania arbitrazowe

Badania arbitrazowe sg powtorzeniem badan kontrolnych, co do ktérych istniejg uzasadnione watpliwosci ze
strony Inzyniera lub Wykonawcy (np. na podstawie wiasnych badan).

Badania arbitrazowe wykonuje na wniosek strony kontraktu niezalezne laboratorium, ktére nie wykonywato
badan kontrolnych.

Koszty badan arbitrazowych wraz ze wszystkimi kosztami ubocznymi ponosi strona, na ktérej niekorzysc
przemawia wynik badania.

Whniosek o przeprowadzenie badan arbitrazowych dotyczacych zawartosci wolnych przestrzeni lub wskaznika
zageszczenia nalezy ztozy¢ w ciggu 2 miesiecy od wptywu reklamacji ze strony Zamawiajacego.
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6.4. Wiasciwosci warstwy i nawierzchni oraz dopuszczalne odchyiki
6.4.1. Mieszanka mineralno-asfaltowa
Dopuszczalne wartosci odchytek i tolerancje zawarte sg w WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014.

Na etapie oceny jakosci wbudowanej mieszanki mineralno-asfaltowej podaje sie wartosci dopuszczalne i
tolerancje, w ktorych uwzglednia sie: rozrzut wystepujacy przy pobieraniu probek, doktadnos¢ metod badan oraz
odstepstwa uwarunkowane metodg pracy.

Wiasciwosci materiatdw nalezy ocenia¢ na podstawie badan pobranych prébek mieszanki mineralno-asfaltowej
przed wbudowaniem (wbudowanie oznacza wykonanie warstwy asfaltowej). Wyjatkowo dopuszcza sie badania probek
pobranych z wykonanej warstwy asfaltowe;.

6.4.2. Warstwa asfaltowa
6.4.2.1. Grubos¢ warstwy oraz ilos¢ materiatu

Grubos¢ wykonanej warstwy oznaczana wedtug PN-EN 12697-36:2005 oraz ilos¢ wbudowanego materiatu na
okreslong powierzchnie (dotyczy przede wszystkim cienkich warstw) moga odbiega¢ od projektu o wartosci podane w
tablicy 15.

W wypadku okreslania ilosci materialu na powierzchnie i $redniej wartosci grubosci warstwy z reguty nalezy
przyja¢ za podstawe caty odcinek budowy. Inzynier ma prawo sprawdza¢ odcinki czesciowe. Odcinek czesciowy
powinien zawiera¢ co najmniej jedng dzienng dziatke robocza. Do odcinka czesciowego obowigzujg te same wymagania
jak do odcinka budowy.

Za grubos¢ warstwy lub warstw przyjmuje sie s$rednig arytmetyczng wszystkich pojedynczych oznaczen
grubosci warstwy na catym odcinku budowy lub odcinku czesciowym.

Tablica 15. Dopuszczalne odchyiki grubosci warstwy oraz ilosci materiatu na okreslonej powierzchni, [%]

Warunki oceny Warstwa asfaltowa AC?
A — Srednia z wielu oznaczen grubosci oraz ilosci
1. — duzy odcinek budowy, powierzchnia wieksza niz 6000 m?
lub
— droga ograniczona kraweznikami, powierzchnia <10
wieksza niz 1000 m? lub

— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?

2. — maly odcinek budowy lub <15
— warstwa scieralna, ilo$¢ wieksza niz 50 kg/m?
B — Pojedyncze oznaczenie grubosci <25

3 w wypadku budowy dwuetapowej, tzn. gdy warstwa $cieralna jest uktadana z op6znieniem, wartos¢ z
wiersza B odpowiednio obowigzuje; w pierwszym etapie budowy do gérnej warstwy nawierzchni obowigzuje
wartos¢ 25%, a do lacznej grubosci warstw etapu 1 + 15%

6.4.2.2. Wskaznik zageszczenia warstwy

Zageszczenie wykonanej warstwy, wyrazone wskaznikiem zageszczenia oraz zawartoscig wolnych przestrzeni,
nie moze przekroczy¢ wartosci dopuszczalnych podanych w tablicy 13. Dotyczy to kazdego pojedynczego oznaczenia
danej wiasciwosci.

Okreslenie gestosci objetosciowej nalezy wykonywaé wedtug PN-EN 12697-6:2012.
6.4.2.3. Zawartos¢ wolnych przestrzeni w nawierzchni

Zawarto$¢ wolnych przestrzeni w prébce pobranej z nawierzchni, okreslona w tablicy 13, nie moze wykroczy¢
poza wartosci dopuszczalne wiecej niz 1,5 %(v/v)
6.4.2.4. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni nalezy bada¢ nie rzadziej niz co 20 m oraz w punktach gtéwnych tukéw
poziomych.

Spadki poprzeczne powinny by¢ zgodne z dokumentacja projektowa, z tolerancja + 0,5%.
6.4.2.5. Réwnos¢ podiuzna i poprzeczna

Pomiary réwnosci podtuznej nalezy wykonywaé w srodku kazdego ocenianego pasa ruchu.

Do oceny rownosci podtuznej warstwy $cieralnej nawierzchni dla ulic klasy Z, L i D nalezy stosowac¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej, mierzac wysokos¢ przeswitu w potowie diugosci taty.
Pomiar wykonuje sie nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢ podiuzna jest okreslona przez wartos¢ odchylenia
réwnosci (przeswitu), ktére nie mogg przekroczy¢ 6 mm. Przez odchylenie réwnosci rozumie sie najwiekszg odlegtosé
miedzy tatg a mierzong powierzchnia.

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci podtuznej warstwy scieralnej nawierzchni drog klasy
Z i L nie powinna by¢ wieksza niz 8 mm. Badanie wykonuje sie wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Do oceny réwnosci poprzecznej warstw nawierzchni drég klas technicznych Z, L i D nalezy stosowa¢ metode z
wykorzystaniem taty 4-metrowej i klina lub metody réwnowaznej uzyciu faty i klina. Pomiar nalezy wykonywac w kierunku
prostopadtym do osi jezdni, na kazdym ocenianym pasie ruchu, nie rzadziej niz co 10 m. Wymagana réwnos¢
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poprzeczna jest okreslona w rozporzadzeniu dotyczacym warunkéw technicznych, jakim powinny odpowiada¢ drogi
publiczne .

Przed uptywem okresu gwarancyjnego wartos¢ odchylenia réwnosci poprzecznej warstwy Scieralnej
nawierzchni drog wszystkich klas technicznych nie powinna by¢ wieksza niz podana w tablicy 17. Badanie wykonuje sie
wedtug procedury jak podczas odbioru nawierzchni.

Tablica 17. Dopuszczalne wartosci odchylen rownosci poprzecznej warstwy $cieralnej wymagane przed uptywem okresu
gwarancyjnego

Klasa drogi Element nawierzchni Wartosci odchylep rownosci
poprzecznej [mm]
Droga rowerowa <9
4LD Jezdnia <9

6.4.2.6. Pozostate wlasciwosci warstwy asfaltowej

Szerokos$¢ warstwy, mierzona 10 razy na 1 km kazdej jezdni, nie moze sie rézni¢ od szerokosci projektowanej o
wiecej niz+ 5 cm.

Rzedne wysokosciowe, mierzone co 10 m na prostych i co 10 m na osi podtuznej i krawedziach, powinny byé
zgodne z dokumentacjg projektowg z dopuszczalng tolerancjg + 1 cm, przy czym co najmniej 95% wykonanych
pomiardw nie moze przekraczac¢ przedziatu dopuszczalnych odchylen.

Uksztattowanie osi w planie, mierzone co 100 m, nie powinno rézni¢ sie od dokumentacji projektowej o £ 5 cm.

Ztacza podiuzne i poprzeczne, sprawdzone wizualnie, powinny by¢ réwne i zwigzane, wykonane w linii prostej,
réwnolegle lub prostopadle do osi drogi. Przylegajace warstwy powinny by¢ w jednym poziomie.

Wyglad zewnetrzny warstwy, sprawdzony wizualnie, powinien by¢ jednorodny, bez spekan, deformacji, plam i
wykruszen.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest m? (metr kwadratowy) wykonanej warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC).

8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 8.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug pktu 6 daty wyniki pozytywne.
Jesli warunki umowy przewidujg dokonywanie potracen, to Zamawiajacy moze w razie niedotrzymania wartosci
dopuszczalnych dokonac¢ potragcen wedtug zasad okreslonych w WT-2 2014.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? warstwy $cieralnej z betonu asfaltowego (AC) obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
oznakowanie robot,
dostarczenie materiatéw i sprzetu,
opracowanie recepty laboratoryjnej,
wyprodukowanie mieszanki betonu asfaltowego i jej transport na miejsce wbudowania,
posmarowanie lepiszczem lub pokrycie tasma asfaltowg krawedzi urzadzen obcych i kraweznikow,
roztozenie i zageszczenie mieszanki betonu asfaltowego,
obciecie krawedzi i posmarowanie lepiszczem,
przeprowadzenie pomiaréw i badan wymaganych w specyfikacji technicznej,
odwiezienie sprzetu.
9.3. Sposbb rozliczenia robét tymczasowych i prac towarzyszacych
Cena wykonania robét okreslonych niniejszg OST obejmuje:
roboty tymczasowe, ktore sg potrzebne do wykonania rob6t podstawowych, ale nie sg przekazywane Zamawiajgcemu i
sg usuwane po wykonaniu robét podstawowych,
prace towarzyszace, ktore sg niezbedne do wykonania rob6t podstawowych, niezaliczane do rob6t tymczasowych, jak
geodezyjne wytyczenie robot itd.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
10.1. Ogolne specyfikacje techniczne (OST)
D-M-00.00.00 Wymagania ogélne
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10.2. Normy

(Zestawienie zawiera dodatkowo normy PN-EN zwigzane z badaniami materiatéw wystepujacych w niniejszej ST)

PN-EN 196-2:2013-11
PN-EN 459-2:2015-10
PN-EN 932-
3:1999/A1:2004

PN-EN 933-1:2012
PN-EN 933-3:2012
PN-EN 933-4:2008

PN-EN 933-5:2000

PN-EN 933-6:2014-07
PN-EN 933-9+A1:2013-
07

PN-EN 933-10:2009
PN-EN 1097-2:2010
PN-EN 1097-3:2000
PN-EN 1097-4:2008
PN-EN 1097-5:2008
PN-EN 1097-6:2013-11
PN-EN 1097-7:2008
PN-EN 1097-8:2009
PN-EN 1367-1:2007

PN-EN 1367-3:2002

PN-EN 1426:2015-08

PN-EN 1427:2015-08

PN-EN 1428:2012

PN-EN 1429:2013-07

PN-EN 1744-
1+A1:2013-05
PN-EN 1744-4:2008

PN-EN 12591:2010
PN-EN 12592:2014-12
PN-EN 12593:2015-08
PN-EN 12606-1:2015-
08

PN-EN 12607-1:2014-
12

PN-EN 12607-3:2014-
12

PN-EN 12697-6:2012

Metody badania cementu — Oznaczanie zawartosci chlorkéw, dwutlenku wegla i alkaliow
w cemencie

Wapno budowlane — Cze$¢ 2: Metody badan

Badania podstawowych witasciwosci kruszyw — Procedura i terminologia uproszczonego
opisu petrograficznego

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie skladu ziarnowego —
Metoda przesiewania

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie ksztaltu ziaren za pomocg
wskaznika ptaskosci

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Czes¢ 4: Oznaczanie ksztalttu ziaren —
Wskaznik ksztattu

Badania geometrycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie procentowej zawartosci
ziaren o powierzchniach powstatych w wyniku przekruszenia lub tamania kruszyw
grubych

Badania geometrycznych wihasciwosci kruszyw —
powierzchni — Wskaznik przeptywu kruszywa

Badania geometrycznych witasciwosci kruszyw — Ocena zawartosci drobnych czastek —
Badania btekitem metylenowym

Badania geometrycznych whasciwosci kruszyw — Czesé 10: Ocena zawartosci drobnych
czastek — Uziarnienie wypetniaczy (przesiewanie w strumieniu powietrza)

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Metody oznaczania
odpornosci na rozdrabnianie

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw — Oznaczanie gestosci
nasypowej i jamistosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czes$¢ 4: Oznaczanie
pustych przestrzeni suchego, zageszczonego wypetniacza

Czes¢ 6: Ocena wihasciwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 5: Oznaczanie
zawartosci wody przez suszenie w suszarce z wentylacja

Badania mechanicznych i fizycznych wiasciwosci kruszyw —Czes¢ 6: Oznaczanie
gestosci ziaren i nasigkliwosci

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Cze$¢ 7: Oznaczanie

gestosci wypetniacza — Metoda piknometryczna

Badania mechanicznych i fizycznych wihasciwosci kruszyw — Czesé
polerowalnosci kamienia

Badania wiasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw
atmosferycznych — Czes¢ 1: Oznaczanie mrozoodpornosci
Badania wtasciwosci cieplnych i odpornosci kruszyw na dziatanie czynnikoéw
atmosferycznych — Czes$¢ 3: Badanie bazaltowej zgorzeli stonecznej metoda gotowania
Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie penetracji iglg

8: Oznaczanie

na dziatanie czynnikéw

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury mieknienia — Metoda Pierscien i
Kula

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie zawartosci wody w emulsjach asfaltowych —
Metoda destylacji azeotropowej

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie pozostatosci na sicie emulsji asfaltowych oraz
trwatosci podczas magazynowania metodg pozostatosci na sicie

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Analiza chemiczna

Badania chemicznych wiasciwosci kruszyw — Cze$¢ 4: Oznaczanie podatnosci
wypetniaczy do mieszanek mineralno-asfaltowych na dziatanie wody

Asfalty i produkty asfaltowe — Wymagania dla asfaltow drogowych

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie rozpuszczalnosci

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie temperatury famliwosci Fraassa

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie zawartosci parafiny — Czes¢ 1: Metoda
destylacyjna

Asfalty i produkty asfaltowe — Oznaczanie odpornosci na twardnienie pod wpltywem
ciepta i powietrza — Czes¢ 1: Metoda RTFOT

Jw. Czesc¢ 3: Metoda RFT

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 6: Oznaczanie gestosci objetosciowej metodg hydrostatyczng
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PN-EN 12697-8:2005

PN-EN 12697-11:2012

PN-EN 12697-12:2008

PN-EN 12697-13:2005

PN-EN 12697-18/:2007

PN-EN 12697-

22+A1:2008

PN-EN 12697-27:2005
PN-EN 12697-36:2005
PN-EN 12846-1:2011
PN-EN 12847:2011
PN-EN 12850:2011
PN-EN 13043:2004
PN-EN 13074-1:2012
PN-EN 13075-1:2011
PN-EN 13108-1:2008
PN-EN 13108-20:2008
PN-EN  13179-1:2013-
10

PN-EN 13179-2:2002
PN-EN 13398:2012
PN-EN 13399:2012
PN-EN 13587:2010
PN-EN 13588:2009
PN-EN 13589:2011
PN-EN 13614:2011
PN-EN 13703:2009
PN-EN 13808:2013-10
PN-EN 14023:2011
PN-EN 14188-1:2010

PN-EN 14188-2:2010
PN-EN ISO 22592:2008

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 8: Oznaczanie zawartosci wolnej przestrzeni

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 11: Okreslenie powigzania pomiedzy kruszywem i asfaltem

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 12: Okreslanie wrazliwosci na wode

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 13: Pomiar temperatury

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 18: Splywanie lepiszcza

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 22: Koleinowanie

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
goraco — Czes¢ 27: Pobieranie probek

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Metody badan mieszanek mineralno-asfaltowych na
gorgco — Czes¢ 36: Oznaczanie grubosci nawierzchni asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie czasu wyplywu emulsji
lepkosciomierzem wypltywowym

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie sedymentacji emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie wartosci pH emulsji asfaltowych
Kruszywa do mieszanek bitumicznych i powierzchniowych utrwalen stosowanych na
drogach, lotniskach i innych powierzchniach przeznaczonych do ruchu

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie lepiszczy z emulsji asfaltowych przez
odparowanie

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Badanie rozpadu — Czes¢ 1: Oznaczanie indeksu rozpadu
kationowych emulsji asfaltowych, metoda z wypetniaczem mineralnym

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 1: Beton Asfaltowy

Mieszanki mineralno-asfaltowe — Wymagania — Czes¢ 20: Badanie typu

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 1:
Badanie metoda Pierscienia i Kuli

Badania kruszyw wypelniajacych stosowanych do mieszanek bitumicznych — Czes¢ 2:
Liczba bitumiczna

asfaltowych

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie nawrotu sprezystego asfaltow
modyfikowanych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe - Oznaczanie odpornosci na magazynowanie

modyfikowanych asfaltow

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci lepiszczy asfaltowych metodg
pomiaru ciggliwosci

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie kohezji lepiszczy asfaltowych metoda testu
wahadtowego

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie ciggliwosci modyfikowanych asfaltéw —
Metoda z duktylometrem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie przyczepnosci emulsji bitumicznych przez
zanurzenie w wodzie — Metoda z kruszywem

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Oznaczanie energii deformacji

Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji kationowych emulsji asfaltowych
Asfalty i lepiszcza asfaltowe — Zasady specyfikacji asfaltow modyfikowanych polimerami
Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 1: Specyfikacja zalew na gorgco

Wypetniacze ziaczy i zalewy — Czes¢ 2: Specyfikacja zalew na zimno

Przetwory naftowe — Oznaczanie temperatury zaptonu i palenia — Pomiar metodg
otwartego tygla Clevelanda

10.3. Wymagania techniczne (rekomendowane przez Ministra Infrastruktury)

WT-1 Kruszywa 2014,

WT-2 Nawierzchnie asfaltowe 2014 i 2016.

WT-3 Emulsje asfaltowe 2009. Kationowe emulsje asfaltowe na drogach publicznych

10.4. Inne dokumenty

Rozporzadzenie Ministra Transportu i Gospodarki Morskiej z dnia 2 marca 1999 r. w sprawie warunkéw technicznych,
jakim powinny odpowiada¢ drogi publiczne i ich usytuowanie (Dz.U. nr 43, poz. 430 z péz. zmianami)

Katalog typowych konstrukcji nawierzchni podatnych i pétsztywnych. Generalna Dyrekcja Drég Krajowych i Autostrad ,
Gdansk 2012, wersja 11.03.2013
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D-05.03.11 — Frezowanie nawierzchni asfaltowych na zimno.
CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej (ST) sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z frezowaniem nawierzchni asfaltowych na zimno w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma
odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Specyfikacja niniejsza jest dokumentem kontraktowym przy realizacji rob6t omawianego zadania opisanego w
punkcie 1.1
1.3. Zakres robo6t objetych ST

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z frezowaniem
nawierzchni asfaltowych na zimno.
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Recykling nawierzchni asfaltowej - powtdrne uzycie mieszanki mineralno-asfaltowej odzyskanej z nawierzchni.
1.4.2. Frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno - kontrolowany proces skrawania gérnej warstwy nawierzchni
asfaltowej, bez jej ogrzania, na okreslong gtebokosc.
1.4.3. Pozostale okreslenia sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w
OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
Nie wystepuja.

3. SPRZET
3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.
3.2. Sprzet do frezowania

Nalezy stosowa¢ frezarki drogowe umozliwiajgce frezowanie nawierzchni asfaltowej na zimno na okreslong
gtebokosc.

Frezarka powinna by¢ sterowana elektronicznie i zapewnia¢ zachowanie wymaganej rownosci oraz pochylen
poprzecznych i podtuznych powierzchni po frezowaniu. Do matych rob6t (naprawy czesci jezdni) Inzynier moze dopuscic
frezarki sterowane mechanicznie.

Szerokos¢ bebna frezujgcego powinna by¢ dobrana zaleznie od zakresu robo6t. Przy lokalnych naprawach
szerokos¢ bebna moze by¢ dostosowana do szerokosci skrawanych elementéw nawierzchni. Przy frezowaniu calej
jezdni szerokos¢ bebna skrawajgcego powinna by¢ co najmniej réwna 1200 mm.

Przy duzych robotach frezarki musza by¢ wyposazone w przenosnik sfrezowanego materiatu, podajacy go z
jezdni na $rodki transportu.

Przy frezowaniu warstw asfaltowych na gtebokos¢ ponad 50 mm, z przeznaczeniem odzyskanego materiatu do
recyklingu na goragco w otaczarce, zaleca sie frezowanie wspotbiezne, tzn. takie, w ktorym kierunek obrotéw bebna
skrawajacego jest zgodny z kierunkiem ruchu frezarki. Za zgoda Inzyniera moze by¢ dopuszczone frezowanie
przeciwbiezne, tzn. takie, w ktérym kierunek obrotow bebna skrawajacego jest przeciwny do kierunku ruchu frezarki.

Przy pracach prowadzonych w terenie zabudowanym frezarki musza, a poza nimi powinny, by¢ zaopatrzone w
systemy odpylania. Za zgoda Inzyniera mozna dopusci¢ frezarki bez tego systemu:
na drogach zamiejskich w obszarach niezabudowanych,
na drogach miejskich, przy matym zakresie robot.

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 4.
4.2. Transport sfrezowanego materiatu
Transport sfrezowanego materiatu powinien by¢ tak zorganizowany, aby zapewni¢ prace frezarki bez postojow.
Materiat moze by¢ wywozony dowolnymi srodkami transportowymi.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t
Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Wykonanie frezowania
Nawierzchnia powinna by¢ frezowana do gtebokosci, szerokosci i pochylen zgodnych z dokumentacjg
projektowa i SST.
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Jezeli frezowana nawierzchnia ma by¢ oddana do ruchu bez utozenia nowej warstwy Scieralnej, to jej tekstura
powinna by¢ jednorodna, ztozona z nieciggtych prazkéw podiuznych lub innych form geometrycznych, gwarantujgcych
réownosé, szorstkosc i estetyczny wyglad.

Jezeli ruch drogowy ma by¢é dopuszczony po sfrezowanej czesci jezdni, to wowczas, ze wzgledow
bezpieczenstwa nalezy spetic¢ nastepujace warunki:
nalezy usuna¢ Sciety materiat i oczysci¢ nawierzchnie,
przy frezowaniu poszczegdélnych paséw ruchu, wysokos¢ podtuznych pionowych krawedzi nie moze przekracza¢ 40 mm,
przy lokalnych naprawach polegajacych na sfrezowaniu nawierzchni przy linii kraweznika ($cieku) dopuszcza sie wigkszy
uskok niz okreslono w pkt b), ale przy gtebokosci wiekszej od 75 mm wymaga on specjalnego oznakowania,
krawedzie poprzeczne na zakonczenie dnia roboczego powinny by¢ klinowo Sciete.

5.3. Frezowanie warstwy Scieralnej przed utozeniem nowej warstwy lub warstw
asfaltowych

Do frezowania nalezy uzy¢ frezarek sterowanych elektronicznie, wzgledem ustalonego poziomu odniesienia,
zachowujac spadki poprzeczne i niwelete drogi. Nawierzchnia powinna by¢ sfrezowana na gtebokosé projektowang z
doktadnoscig [1 5 mm.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych
Minimalna czestotliwos$¢ pomiaréw

Czestotliwos$¢ oraz zakres pomiaréw dla nawierzchni frezowanej na zimno podano w tablicy 1.
Tablica 1. Czestotliwos¢ oraz zakres pomiaréw kontrolnych nawierzchni frezowanej na zimno

Lp. | Wiasciwos¢ nawierzchni Minimalna czestotliwos¢é pomiarow
1 Réwnos¢ podiuzna tatg 4-metrowg co 20 metrow

2 Roéwnos¢ poprzeczna tatg 4-metrowg co 20 metrow

3 Spadki poprzeczne co50 m

4 Szerokos¢ frezowania co50m

5 Giebokos¢ frezowania na biezgco, wedtug SST

6.2.2. Rownos¢ nawierzchni
Nieréwnosci powierzchni po frezowaniu mierzone tatg 4-metrowg powinny by¢ zgodnie z BN-68/8931-04.
6.2.3. Spadki poprzeczne

Spadki poprzeczne nawierzchni po frezowaniu powinny by¢ zgodne z dokumentacjg projektowa, z tolerancja
do 0,5%.
6.2.4. Szerokosc¢ frezowania

Szerokos$¢ frezowania powinna odpowiada¢ szerokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
do 5 cm.
6.2.5. Glebokos¢ frezowania

Gtebokos¢ frezowania powinna odpowiadac gtebokosci okreslonej w dokumentacji projektowej z doktadnoscig
do 5 mm.

Powyzsze ustalenia dotyczace doktadnosci frezowania nie dotyczga wyburzenia kilku lub wszystkich warstw
nawierzchni przy naprawach kapitalnych. W takim przypadku wymagania powinny by¢ okreslone w SST w dostosowaniu
do potrzeb wynikajacych z przyjetej technologii naprawy.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowa jest m? (metr kwadratowy).

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m? frezowania na zimno nawierzchni asfaltowej obejmuje:
prace pomiarowe,
oznakowanie robot,
frezowanie,
transport sfrezowanego materiatu wraz z utylizacjg i skaldowaniem,
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przeprowadzenie pomiaréw wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
Normy
BN-68/8931-04 Drogi samochodowe. Pomiar rownosci nawierzchni planografem i tata.
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D-07.01.01 — Oznakowanie poziome.  CPV 45233221-4

1 WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegodtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z oznakowaniem poziomym grubowarstwowym docelowym oraz oznakowaniem tymczasowym z
zastosowaniem samoprzylepnej folii/tasmy koloru zéttego w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od
ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy wykonaniu oznakowania poziomego
grubowarstwowego biatego i kolorowego zgodnie z dokumentacjg projektowa.
1.4.0Okreslenia podstawowe.
1.4.1. Oznakowanie poziome - znaki drogowe poziome, umieszczone na nawierzchni w postaci linii ciggtych lub
przerywanych, pojedynczych lub podwadjnych, strzatek, napiséw, symboli oraz innych linii zwigzanych z oznaczeniem
okreslonych miejsc na tej nawierzchni.
1.4.2. Znaki podtuzne - linie rwnolegte do osi jezdni lub odchylone od niej pod niewielkim katem, wystepujace jako linie:
— pojedyncze: przerywane lub ciggte, segregacyjne lub krawedziowe,
— podwadjne: ciagte z przerywanymi, ciagte lub przerywane.
1.4.3. Strzakki - znaki poziome na nawierzchni, wystepujace jako strzatki kierunkowe stuzgce do wskazania dozwolonego
kierunku zjazdu z pasa oraz strzaiki naprowadzajace, ktére uprzedzajg o koniecznosci opuszczenia pasa, na ktorym sie
znajduja.
1.4.4. Znaki poprzeczne - znaki stuzace do oznaczenia miejsc przeznaczonych do ruchu pieszych i rowerzystow w
poprzek drogi, miejsc wymagajacych zatrzymania pojazdéw oraz miejsc lokalizacji progéw zwalniajacych.
1.4.5. Znaki uzupetniajgce - znaki o réznych ksztaltach, wymiarach i przeznaczeniu, wystepujace w postaci symboli,
napisow, linii przystankowych, stanowisk i paséw postojowych, powierzchni wytgczonych z ruchu oraz symboli znakéw
pionowych w oznakowaniu poziomym.
1.4.6. Materialy do poziomego znakowania drdg - materialy zawierajace rozpuszczalniki, wolne od rozpuszczalnikéw lub
punktowe elementy odblaskowe, ktére mogq zosta¢ naniesione albo wbudowane przez malowanie, natryskiwanie,
odlewanie, wytlaczanie, rolowanie, klejenie itp. na nawierzchnie drogowe, stosowane w temperaturze otoczenia lub w
temperaturze podwyzszonej. Materialy te powinny posiada¢ wtasciwosci odblaskowe.
1.4.7. Materialy do znakowania grubowarstwowego - materialy naktadane warstwa grubosci od 0,9 mm do 3,5 mm.
Nalezg do nich masy termoplastyczne i masy chemoutwardzalne stosowane na zimno.
1.4.8. Kulki szklane — materiat w postaci przezroczystych, kulistych czastek szklanych do posypywania lub narzucania
pod ci$nieniem na oznakowanie wykonane materiatami w stanie cieklym, w celu uzyskania widzialnosci oznakowania w
nocy przez odbicie powrotne padajacej wigzki swiatta pojazdu w kierunku kierowcy. Kulki szklane sg takze sktadnikami
materiatdw grubowarstwowych.
1.4.9. Kruszywo przeciwposlizgowe - twarde ziarna pochodzenia naturalnego lub sztucznego stosowane do
zapewnienia whasnosci przeciwposlizgowych poziomym oznakowaniom drdg, stosowane samo lub w mieszaninie z
kulkami szklanymi.

1.4.10. Oznakowanie nowe — oznakowanie, w ktorym zakonczyt sie czas schniecia i nie uptyneto 30 dni od wykonania
oznakowania. Pomiary wlasciwosci oznakowania nalezy wykonywa¢ od 14 do 30 dnia po wykonaniu oznakowania.
1.4.11. Powyzsze i pozostate okreslenia sg zgodne z odpowiednimi polskimi normami i z definicjami podanymi w SST D-
M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 1.4.

1.4.12. Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sa zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami,
“Szczeg6towymi  warunkami technicznymi dla znakdéw i sygnatdw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu
drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. oraz
Specyfikacjg Techniczng D-M.00.00.00.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnos¢ z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

2. MATERIALY.

Materiatami  stosowanymi przy wykonywaniu oznakowania poziomego trasy grubowarstwowego i
cienkowarstwowego wg zasad niniejszej ST sa:
2.1. Masa plastyczna — biata i czerwona (lub inne koloty dla piaktoigramu zanku pionowego) masa dwusktadnikowa
chemoutwardzalna lub termoplastyczna. Masa powinna posiada¢ aprobate techniczna.
2.2. Farba do znakowania cienkowarstwowego - farby nakladane warstwg grubosci od 0,4 mm do 0,8 mm (na mokro).
Pprodukty zawierajgce ciala stale zdyspergowane w roztworze zywicy syntetycznej w rozpuszczalniku organicznym lub
w wodzie, ktére moga wystepowac¢ w uktadach jedno- lub wielosktadnikowych. Witasciwosci fizyczne poszczegdlnych
materiatdw do poziomego oznakowania cienkowarstwowego okreslajg aprobaty techniczne.
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2.3. Materiat odblaskowy - odblask masy uzyskuje sie przez zawarte w niej mikrogranulki szklane lub (i) posypanie jej
powierzchni bezposrednio po naniesieniu, mikrokulkami szklanymi. Mikrokulki szklane powinny
charakteryzowac¢ sie odpowiednim uziarnieniem, a mianowicie:

materialy w postaci kulek szklanych refleksyjnych do posypywania lub narzucania pod cisnieniem na materialy do

oznakowania powinny zapewnia¢ widzialnos¢ w nocy poprzez odbicie powrotne w kierunku pojazdu wigzki Swiatta

wysytanej przez reflektory pojazdu.

Kulki szklane powinny charakteryzowac¢ sie wspotczynnikiem zatamania powyzej 1,50, wykazywa¢ odpornos¢ na wode,

kwas solny, chlorek wapniowy i siarczek sodowy oraz zawiera¢ nie wiecej niz 20% kulek z defektami w przypadku kulek

o maksymalnej srednicy ponizej 1 mm oraz 30 % w przypadku kulek o maksymalnej srednicy réwnej i wiekszej niz 1 mm.

Krzywa uziarnienia powinna miescic sie w krzywych granicznych podanych w wymaganiach aprobaty technicznej wyrobu

lub w certyfikacie CE.

Kulki szklane hydrofobizowane powinny ponadto wykazywaé stopien hydrofobizacji co najmniej 80%.

Wymagania i metody badan kulek szklanych podano w PN-EN 1423:2000. Wiasciwosci kulek szklanych okreslajg

odpowiednie aprobaty techniczne, lub certyfikaty ,CE".

2.4. Materiat uszorstniajacy - materiat uszorstniajacy oznakowanie powinien sktadac sie z naturalnego lub sztucznego

twardego kruszywa (np. krystobalitu), stosowanego w celu zapewnienia oznakowaniu odpowiedniej szorstkosci

(wtasciwosci antyposlizgowych). Materiat uszorstniajacy nie moze zawiera¢ wiecej niz 1% czastek mniejszych niz 90 mm.

Materiat uszorstniajacy (kruszywo przeciwposlizgowe) oraz mieszanina kulek szklanych z materiatem uszorstniajgcym

powinny odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w aprobacie technicznej.

2.5. Tasma/folia samoprzylepna - tasma najezdniowa odblaskowa koloru zéttego przyklejana do nawierzchni, stosowana

przy organizacji ruchu zastepczego jako element uzupetniajacy oznakowanie posiadajgca odpowiednig aprobate

techniczna.

2.6 Punktowy element odblaskowy - element odblaskowy naklejany, kotwiczony lub wbudowany w nawierzchnie plytka

zawierajgca element odblaskowy umieszczony w ten sposob, aby zapewniat widzialnos¢ w nocy, a takze w czasie

opadéw deszczu wg PN-EN 1463-1:2000 [5, 5a].

Odbtysnik, bedacy czescig punktowego elementu odblaskowego moze by¢:

— szklany lub plastikowy w catosci lub z dodatkowg warstwa odbijajaca znajdujaca sie na powierzchni nie wystawionej
na zewnatrz i nie harazong na przejezdzanie pojazdow,

- plastikowy z warstwg zabezpieczajacq przed scieraniem, ktéry moze mie¢ warstwe odbijajaca tylko w miejscu nie
wystawionym na ruch i w ktérym powierzchnie wystawione na ruch sg zabezpieczone warstwami odpornymi na
Scieranie.

Profil punktowego elementu odblaskowego nie powinien mie¢ zadnych ostrych krawedzi od strony najezdzanej
przez pojazdy. Jesli punktowy element odblaskowy jest wykonany z dwu lub wiecej czesci, kazda z nich powinna by¢
usuwalna tylko za pomoca narzedzi polecanych przez producenta. Wysokos$¢ punktowego elementu nie moze byé
wieksza od 25 mm. Barwa, w przypadku oznakowania trwatego, powinna by¢ biata lub czerwona, a dla oznakowania
czasowego — z0tta zgodnie z zatgcznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [7].

Sposréd punktowych elementow odblaskowych (PEO) stosowanych do oznakowan poziomych wyrdzniajg sie
PEO ze szklanym korpusem petnym (odbtysnik wielokierunkowy) lub zawierajgcym swiecace diody LED i ewentualnie
ogniwo stoneczne z baterig, tzw. aktywne PEO. Nie mieszczg sie one w klasyfikacji PN-EN 1463-1:2001 [5], cho¢
spetniajg te sama funkcje co typowe punktowe elementy odblaskowe, tj. kierunkujg pojazdy w nocy w czasie suchej i
mokrej pogody.

PEO szklane z petnym korpusem moga by¢ stosowane do oznakowania rond kompaktowych ze wzgledu na ich
geometrie 360°.

Wiasciwosci i wymagania dotyczace punktowych elementéw odblaskowych okreslone sa w normie
zharmonizowanej iodpowiednich aprobatach technicznych.

3. SPRZET

3.1. Sprzet do prac podstawowych

Wszystkie elementy oznakowania poziomego muszg by¢ wykonywane za pomocga specjalnych urzadzen do nakfadania
mas. Sprzet musi byé zintegrowany z systemem zmechanizowanego posypywania mikrokulkami szklanymi. Zestaw
sprzetu winien posiada¢ mozliwos¢ regulacji wydajnosci nanoszonych materiatéw oraz gwarantowaé¢ réwnomiernosé ich
podawania. Zastosowany sprzet mechaniczny musi by¢ sprawny technicznie oraz musi uzyska¢ akceptacje
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.

3.3. Sprzet do wykonania oznakowania poziomego

Wykonawca przystepujacy do wykonania oznakowania poziomego, w zaleznosci od zakresu robo6t, powinien wykazaé
sie mozliwoscig korzystania z nastepujacego sprzetu, zaakceptowanego przez Inzyniera:

- szczotek mechanicznych (zaleca sie stosowanie szczotek wyposazonych w urzgdzenia odpylajace) oraz szczotek
recznych,

- frezarek,

- sprezarek,

- recznych narzedzi malarskich typu watki, $sciggaczki gumowe,

- sprzetu do badan.
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4. TRANSPORT.

Materialy uzyte do wykonania oznakowania poziomego trasy moga by¢ transportowane na miejsce wbudowania

dowolnymi srodkami transportu. Materialy podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem. Materiaty
do poziomego znakowania nalezy przewozi¢ w opakowaniach producenta zapewniajacych szczelnosé, bezpieczny
transport i zachowanie wymaganych witasciwosci materiatdw. Pojemniki powinny by¢é oznakowane zgodnie z normg PN-
0-79021. W przypadku materiatow niebezpiecznych opakowania powinny by¢ oznakowane zgodnie z
rozporzadzeniem Ministra Zdrowia .
Masy chemoutwardzalne nalezy transportowa¢ zgodnie z postanowieniami umowy miedzynarodowej dla transportu
drogowego materiatow palnych, klasy 3, oraz szczegétowymi zaleceniami zawartymi w karcie charakterystyki wyrobu
sporzadzonej przez producenta. materialy do znakowania poziomego nalezy przewozi¢ krytymi srodkami transportowymi,
chronigc opakowania przed uszkodzeniem mechanicznym, zgodnie z prawem przewozowym.

5. WYKONANIE ROBOT.

5.1. Ogdlne warunki wykonania robot

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t

5.2.1. Wytrasowanie geometrii znakowania poziomego trasy

Doktadne potozenie przyszitych oznakowan nalezy zaznaczy¢ na nawierzchni w oparciu o projekt oznakowania.
Aby trasowanie byto jednoznacznie czytelnie, nalezy nanies¢ w odpowiednich odstepach punkty lub waskie linie, farbg
o niskiej trwalosci zgodnie z przebiegiem zaplanowanego znakowania. Poczatek i koniec r6znego rodzaju linii, nalezy
nanies¢ za pomocg matych poprzecznych kresek.

5.2.2. Wykonanie oznakowania poziomego na nawierzchni

Znakowanie nalezy wykona¢ wedtug wymiaréw geometrycznych przewidzianych projekcie oznakowania. Masa
powinna by¢é nanoszona zgodnie z zaleceniami producenta, tak by zostaty spetnione nizej opisane wymagania dla
oznakowania poziomego. Przed rozpoczeciem prac Wykonawca jest zobowigzany do uzyskania dla parti masy,
skroconego swiadectwa badania jakosci oraz sprawdzenia czy powierzchnia znakowania nadaje sie do wykonania robot,
a wiec czy jest wystarczajaco czysta, sucha i czy zgodnie z instrukcjg producenta wzgledna wilgotnosé powietrza nie jest
zbyt wysoka oraz temperatura jezdni i powietrza nie jest zbyt niska.

Uzgodnione materialy do znakowania winny by¢ dostarczone w typowych, zapewniajacych szczelnosc
opakowaniach handlowych i magazynowane do czasu wbudowania w miejscach zacienionych, suchych i temperaturze
od 5=25 ° C lub zalecen producenta.

5.2.3. Doktadno$¢ nanoszenia

Po przedstawieniu Inzynierowi przez Wykonawce, do akceptacji i materiatbw do oznakowania podjete zostang

nastepujace ustalenia technologiczne:
- ilos¢ nanoszonej masy plastycznej,
- ilos¢ rozsypanych mikrokulek (min. 200 g/m2).
Wykonawca jest zobowigzany zachowa¢ nastepujgce tolerancje:

- ilos¢ nanoszonej masy (grubos¢ warstwy) nie moze by¢ nizsza niz 0 10% w stosunku do ustalonej,

- ilos¢ rozsypanych mikrokulek nie moze by¢ nizsza ani tez wyzsza od ustalonejo  20%.
5.2.4 Warunki atmosferyczne
W czasie wykonywania oznakowania temperatura nawierzchni i powietrza powinna wynosi¢ co najmniej 5°C i nie wiecej
niz 35°C, a maksymalna wilgotno$¢ wzgledna powietrza powinna byé zgodna z zaleceniami producenta lub wynosi¢ co
najwyzej 85%.
5.3. Jednorodnos$¢ nawierzchni znakowanej
Poprawnos¢ wykonania znakowania wymaga jednorodnosci nawierzchni znakowanej. Nieréwnosci i/lub miejsca napraw
czastkowych nawierzchni, ktére nie wyrOzniajg sie od starej nawierzchni i nie majg wiekszego rozmiaru niz 15%
powierzchni znakowanej, uznaje sie za powierzchnie jednorodne.
5.4. Przygotowanie podtoza do wykonania znakowania
Przed wykonaniem znakowania poziomego nalezy oczysci¢ powierzchnie nawierzchni malowanej z pytu, kurzu, piasku,
smardw, olejéw i innych zanieczyszczen, przy uzyciu sprzetu wymienionego w SST i zaakceptowanego przez Inzyniera.
Powierzchnia nawierzchni przygotowana do wykonania oznakowania poziomego musi by¢ czysta i sucha.
Przygotowanie powierzchni powinno sie odbywac zgodnie z instrukcjami producenta.
Przed wykonaniem oznakowania na nawierzchni betonowej podloze nalezy przygotowac zgodnie
z szczegOtowymi zaleceniami producenta masy chemoutwardzalnej, np. poprzez uszorstnienie powierzchni i
zagruntowaniem odpowiednim preparatem.
Podczas wykonywania poziomych oznakowan drog rowerowych masg chemoutwardzalng nalezy przestrzegacé
szczegOtowych zalecen producenta.
5.5. Wykonanie oznakowania
5.5.1. Dostarczenie materiatow i spetnienie zalecen producenta materiatow
Materiaty do znakowania $ciezki rowerowej, spetniajagce wymagania podane w punkcie 2, powinny by¢ dostarczone w
oryginalnych opakowaniach handlowych i stosowane zgodnie z zaleceniami SST, producenta oraz wymaganiami
znajdujacymi sie w aprobacie technicznej.
5.5.2. Wykonanie oznakowania materiatami grubowarstwowymi
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Wykonanie oznakowania powinno by¢ zgodne z zaleceniami producenta materiatu, a w przypadku ich braku lub
niepetnych danych - zgodne z ponizszymi wskazaniami.

Materiat znakujacy nalezy naktadaé za pomoca recznych narzedzi rbwnomierng warstwg o grubosci od 1,2 mm do
2,0 mm, co wigze sie z jego zyciem w ilosci od 1,9 kg/m? do 3,1 kg/m? zachowujac wymiary i ostros¢ krawedzi. llo$é
materiatu zuzyta w czasie prac, okreslona przez Srednie zuzycie na metr kwadratowy, nie moze sie rézni¢ od ilosci
ustalonej, wiecej niz o 20%.

Przejezdnos¢ uzyskuje sie po okoto od 30 minut do 35 minut od roztozenia w temperaturze 20°C.

W przypadku znakowania nawierzchni betonowej nalezy przed aplikacjg uszorstni¢ powierzchnie betonu oraz
zagruntowaé odpowiednim preparatem okreslonym przez producenta masy chemoutwardzalnej.

5.6. Usuwanie oznakowania poziomego

W przypadku koniecznosci usuniecia istniejacego oznakowania poziomego, czynnos¢ te nalezy wykonac jak najmniej
uszkadzajac nawierzchnie (bez frezowania).

Zaleca sie wykonywac¢ usuwanie oznakowania:

- cienkowarstwowego, i grubowarstwowego metoda: wodg pod wysokim cisnieniem (waterblasting), piaskowania,
srutowania, trawienia,

- punktowego, prostymi narzedziami mechanicznymi.

Srodki zastosowane do usuniecia oznakowania nie moga wplywaé ujemnie na przyczepno$é nowego oznakowania do
podtoza, na jego szorstkosc, trwatos¢ oraz na wtasciwosci podtoza.

Usuwanie oznakowania na czas robo6t drogowych moze by¢ wykonane przez zamalowanie nietrwatg farbg barwy czarnej.
Materiaty pozostate po usunieciu oznakowania nalezy usuna¢ z drogi tak, aby nie zanieczyszczaly srodowiska, w
miejsce zaakceptowane przez Inzyniera.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci rob6t

Ogolne zasady kontroli jako$ci robét podano w D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.

6.2. Badanie przygotowania podioza

Powierzchnia drogi rowerowej przed wykonaniem znakowania poziomego musi by¢ catkowicie czysta

i sucha.

6.3. Badania wykonania oznakowania poziomego

6.3.1. Wymagania wobec oznakowania poziomego

6.3.1.1. Zasady

Wymagania sprecyzowano przede wszystkim w celu okreslenia wtasciwosci oznakowania drog rowerowych w czasie ich
uzytkowania. Wymagania okresla sie kilkoma parametrami reprezentujacymi rézne aspekty wiasciwosci oznakowania
drog wedtug PN-EN 1436:2000 i PN-EN 1436:2000/A1:2005.

Badania wstepne, dla ktérych okreslono pierwsze wymaganie, sa wykonywane w celu kontroli przed odbiorem. Powinny
by¢ wykonane w terminie od 14 do 30 dnia po wykonaniu. Kolejne badania kontrolne nalezy wykonywac po okresie, od 3
do 6 miesiecy po wykonaniu i przed uptywem 1 roku, oraz po 2, 3 i 4 latach dla materiatéw o trwatosci dtuzszej niz 1 rok.
6.3.1.2. Widzialno$¢ w dzien

Widzialnos¢ oznakowania w dzien jest okreslona wspotczynnikiem luminancji (1 i barwg oznakowania wyrazong
wspotrzednymi chromatycznosci.

Wartos¢ wspétczynnika (1 powinna wynosi¢ dla oznakowania barwy czerwonej na nawierzchni, co najmniej 0,15.

Barwa oznakowania powinna by¢ okreslona wg PN-EN 1436:2000 przez wspotrzedne chromatycznosci x i y, ktore dla
suchego oznakowania powinny leze¢ w obszarze zdefiniowanym przez cztery punkty narozne podane w tablicy 1 i na

wykresie (rys. 1).
Tablica 1. Punkty narozne obszaréw chromatycznos$ci oznakowan $ciezek rowerowych

Punkt narozny nr 1 2 3 4
Oznakowanie czerwone | X 0,690 0,530 0,495 0,655
y 0,310 0,300 0,345 0,345
0-34 '\ \

Rys. 1. Wspo6trzedne chromatycznosci x,y dla barwy czerwonej oznakowania
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6.3.1.3. Szorstkos¢ oznakowania

Miarg szorstkosci oznakowania jest wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT (Skid Resistance Tester) mierzona wahadtem
angielskim, wg PN-EN 1436:2000+A1:2008. Wymaga sie, aby wartos¢ wskaznika szorstkosci SRT wynosita na
oznakowaniu:

w ciggu catego okresu uzytkowania, co najmniej 45 jednostek SRT (klasa S1).

6.3.1.4. Trwato$¢ oznakowania

Trwatos¢ oznakowania oceniana jako stopien zuzycia w 10-stopniowej skali LCPC okreslonej w NF P 98-61S d'Avril
1991 [10] powinna wynosi¢ po 12-miesiecznym okresie eksploatacji oznakowania: co najmniej 6.

W stosunku do materiatdbw grubowarstwowych ocena ta jest stosowana dopiero po 2, 3, 4, 5 i 6 latach, gdy w
oznakowaniu pojawiajg sie przetarcia do nawierzchni. Do oceny materiatow strukturalnych, o nieciggtym pokryciu
nawierzchni metody tej nie stosuje sie.

W celach kontrolnych trwatos$¢ jest oceniana posrednio przez sprawdzenie spetniania wymagan widocznosci w dzien, w
nocy i szorstkosci.

6.3.1.5. Czas schniecia oznakowania (wzglednie czas do przejezdnosci oznakowania)

Za czas schniecia oznakowania przyjmuje sie czas uptywajacy miedzy wykonaniem oznakowania a jego oddaniem do
ruchu.

Czas schniecia oznakowania nie powinien przekroczy¢ 30 minut. Procedura badawcza IBDIM Nr PB/TN-3/7/07 [11].
6.3.1.6. Grubos¢ oznakowania

Grubos¢ oznakowania grubowarstwowego, tj. podwyzszenie ponad gérng powierzchnie nawierzchni, powinna wynosic¢
€0 najmniej1l,2 mm i co najwyzej 2 mm.

Wymagania te nie obowiagzuja, jesli nawierzchnia pod znakowaniem jest wyfrezowana.

Kontrola grubosci oznakowania jest istotna w przypadku, gdy Wykonawca nie udziela gwarancji lub gdy nie sg
wykonywane pomiary kontrolne za pomocga aparatury lub poprzez ocene wizualna.

6.3.2. Badania wykonania znakowania poziomego z materiatu grubowarstwowego

Wykonawca wykonujac znakowanie poziome z materialu grubowarstwowego przeprowadza przed rozpoczeciem kazdej
pracy oraz w czasie jej wykonywania, co najmniej raz dziennie, lub zgodnie z ustaleniem SST, nastepujace badania:

a) przed rozpoczeciem pracy:

- sprawdzenie oznakowania opakowan,

- wizualng ocene stanu materiatu, w zakresie jego jednorodnosci i widocznych wad,

- pomiar wilgotnosci wzglednej powietrza,

- pomiar temperatury powietrza i nawierzchni,

- badanie lepkosci wg Krebsa, wg Procedura badawcza IBDiM Nr PB/TN-3/4/07 [17],

b) w czasie wykonywania pracy:

- pomiar grubosci warstwy oznakowania,

- pomiar czasu schniecia, wg Procedura badawcza IBDiIM Nr PB/TN-3/7/07 [11],

- wizualng ocene rownomiernosci roztozenia granulatu uszorstniajacego,

- pomiar poziomych wymiaréw oznakowania, na zgodno$¢ z dokumentacjg projektowag i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury [8],

- wizualng ocene rownomiernosci (roztozenia materiatu} na catej szerokosci linii.

Protokot z przeprowadzonych badan wraz z jedng probka, jednoznacznie oznakowang, na blasze (300 x 250 x 1,5 mm)
Wykonawca powinien przechowaé¢ do czasu uptywu okresu gwarancji.

Do odbioru i w przypadku watpliwosci dotyczacych wykonania oznakowania poziomego, Inzynier moze zleci¢ wykonanie
badan:

- wygladu powierzchni,

- szorstkosci,

- trwalosci wg LCPC,

odpowiadajacych wymaganiom podanym w punkcie 6.3.1 i wykonanych wedtug okreslonych. Jezeli wyniki tych badan
wykazg wadliwos¢é wykonanego oznakowania to koszt badan ponosi Wykonawca, w przypadku przeciwnym -
Zamawiajacy. Badania powinien zleca¢ Zamawiajacy do niezaleznego laboratorium badawczego, co gwarantuje wiekszg
wiarygodnos¢ wynikow.

W przypadku wykonywania pomiaréw wspotczynnika luminancji aparatami recznymi czestotliwos¢ pomiaréw nalezy
dostosowac¢ do dtugosci badanego odcinka, zgodnie z tablicg 2. W kazdym z mierzonych punktéw nalezy wykona¢ po 5
odczytéw wspotczynnika odblasku i po 3 odczyty wspétczynnikéw luminancji w odlegtosci jeden od drugiego minimum 1
m.

Tablica 2. Czestotliwos¢ pomiaréw wspoélczynnikéw luminancji aparatami recznymi

Lp. Dlugosé odcinka, km Czest_otlivyo_s’é pomiardw, Minir_na!na ilos¢
CO najmniej pomiaréw

1 od0do3 od 0,1 do 0,5 km 3-6

2 od 3do 10 co1lkm 11

3 od 10 do 20 co 2 km 11

4 od 20 do 30 co 3 km 11
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[5  [powyzej 30 | co 4 km [>11 |
Warto$¢ wskaznika szorstkosci zaleca sie oznaczy¢ w 2 — 4 punktach oznakowania odcinka.

6.3.3. Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw i oznakowan
W tablicy 3 podano zbiorcze zestawienie dla materiatéw. W tablicy 4 podano zbiorcze zestawienie dla oznakowan na
drogach rowerowych.

Tablica 3.  Zbiorcze zestawienie wymagan dla materiatéw
Lp. Wiasciwose Jednostka Wymagania
1 Zawartos¢ sktadnikéw lotnych w
materiatach do znakowania
rozpuszczalnikéw organicznych % (m/m) 025
rozpuszczalnikéw aromatycznych % (m/m) 08
benzenu i rozpuszczalnikow % (m/m) 0
chlorowanych
2 Lepkos$¢ wg. Krebsa [17] KU Od 87 do 97
3 Elastycznos¢ [18] cm 02
4 Okres statosci wlasciwosci miesigce 06
materiatdw do znakowania przy
sktadowaniu
Tablica 4. Zbiorcze zestawienie wymagan dla oznakowan na drogach rowerowych
Lp. Wiasciwos¢ Jednostka Wymagania
5 Wspétczynnik luminancji b dla
oznakowa-nia barwy:
czerwonej na nawierzchni
- 1 0,15
6 Szorstkos¢ oznakowania wskaznik
eksploatowanego SRT 40
7 Trwalo$¢ oznakowania po 12
miesigcach: skala LCPC 6
8 Czas schniecia materiatu na
nawierzchni h 0,5
w dzien

6.4. Tolerancje wymiar6w oznakowania

6.4.1. Tolerancje nowo wykonanego oznakowania

Tolerancje nowo wykonanego oznakowania poziomego, zgodnego z dokumentacjg projektowg i zatgcznikiem nr 2 do
rozporzadzenia Ministra Infrastruktury z 3.07.2003 r. [8], powinny odpowiadac¢ nastepujacym warunkom:

- szerokos¢ linii moze rézni¢ sie od wymaganej o 1 5 mm,

- dlugos¢ linii moze by¢ mniejsza od wymaganej co najwyzej o 50 mm lub wieksza co najwyzej o 150 mm,

- dla linii przerywanych, dtugos¢ cyklu sktadajacego sie z linii i przerwy nie moze odbiega¢ od s$redniej liczonej z 10
kolejnych cykli o wiecej niz [1 50 mm diugosci wymaganej,

- dla strzatek, liter i cyfr rozstaw punktow naroznikowych nie moze mie¢ wiekszej odchytki od wymaganego wzoru niz [
50 mm dla wymiaru dtugosci i ' 20 mm dla wymiaru szerokosci.

Przy wykonywaniu nowego oznakowania poziomego, spowodowanego zmianami organizacji ruchu, nalezy dokladnie
usung¢ zbedne stare oznakowanie.

6.4.2. Tolerancje przy odnawianiu istniejacego oznakowania

Przy odnawianiu istniejgcego oznakowania nalezy dazy¢ do
zachowaniu dopuszczalnych tolerancji podanych w punkcie 6.4.1.

pokrycia petnej powierzchni istniejacych znakow, przy

7. OBMIAR ROBOT.

Jednostkg obmiaru jest 1 m? naniesionych znakéw zgodnie z Dokumentacja Projektowa i pomiarem w terenie.
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

Jednostkg obmiarowg dla:

- montazu punktowego elementu odblaskowego jest szt.

- wykonania kolorowego piktogramu znaku pionowego jest szt.

8. ODBIOR ROBOT
8.1. Ogdlne wymagania dotyczace odbioru rob6t podano w ST D-M.00.00.00.
8.2. Badania odbiorcze
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Wykonawca jest zobowigzany zgtosi¢ wykonany kilkudniowy odcinek znakowania do badan odbiorczych,
najpozniej w ciggu 5 dni od wykonania. Laboratorium jest zobowigzane do wykonania badan w ciggu 15 dni od daty
wykonania znakowania. Jesli badania odbiorcze zostang wykonane po uptywie 15 dni od daty wykonania znakowania, to
zostang zastosowane kryteria jak dla znakowania uzywanego.

Przewiduje sie nastepujgce badania odbiorcze:

- badanie odblaskowosci (pomiar wspétczynnika luminacji wstecznej).
Wybiera sie do badan losowo jeden przekréj w kilometrze. Badanie obejmuje linie krawedziowe, linie segregacyjng i inne
elementy znakowania.
W przypadku linii przerywanej dokonuje sie 5 pomiarow na jednym segmencie linii, a w przypadku linii ciagtej 5
pomiaréw na odcinku 4 m. Rozstrzyga wynik sredni z 5 pomiaréw. Inzynier lub ekipa pomiarowa dziatajgca w jego
imieniu moze wskaza¢ dodatkowe przekroje drogi w celu dokonania pomiaréw. Przekroje dodatkowe sg wytypowane
wzrokowo na podstawie efektu odblasku lub ilosci rozsypanych mikrokulek,
- badanie luminacji i wsp6trzednych chromatycznych.
Badanie przeprowadza sie w co 5 przekr6j oznaczenia odblasku. Jako rozstrzygajacy wynik bierze sie srednig z 3
odczytéw wspotczynnika luminacji i wspoétrzednych x i y. Badania odbiorcze przeprowadzone sg na koszt Zamawiajgcego.
8.3. Rola badan i pomiaréw w odbiorze rob6t
Podstawa do oceny jakosci i zgodnosci z Umowg sg badania i pomiary prowadzone w czasie realizacji znakowania jak i
po zakonczeniu oraz ogledziny wizualne dokonane podczas odbioru. Zakres, czestotliwos¢ i rodzaj badan powinny byé¢
zgodne z wczesniej cytowanymi zasadami. Przed zgtoszeniem rob6t do odbioru nalezy zebraé i uporzadkowaé wszystkie
wyniki badan i pomiaréw. W przypadku watpliwosci co do jakosci robdt Wykonawca w porozumieniu z Inzynierem zleca
dodatkowe badania laboratoryjne lub pomiary uzupetniajace.
8.4. Zasady odbioru koncowego robét

Po zakonczeniu rob6t uzyskaniu pozytywnych wynikbw badan i pomiaréw oraz skompletowaniu
calej przewidzianej w Umowie dokumentacji, Wykonawca zawiadamia o tym pisemnie Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Po
sprawdzeniu i stwierdzeniu gotowosci robét do odbioru Zamawiajacy w ciggu 30 dni od otrzymania zawiadomienia zwota
spotkanie w celu odbioru robét. W czasie spotkania po przejrzeniu dokumentacji i ogledzinach wizualnych, zostanie
sporzadzony i podpisany protokét odbioru robét. W protokdle zostanie potwierdzone prawidlowe i terminowe wykonanie
robét w catosci lub w ich czesci. Pozostate roboty w ktdrych stwierdzono usterki i niedociagniecia bedg oddzielnie. W
stosunku do tych rob6t w protokole ustali sie:

- spos6b i termin usuniecia usterek na koszt Wykonawcy.

8.5. Gwarancja

W ciggu okresu gwarancyjnego, znakowanie winno zachowaé¢ parametry wymienione w punkcie 6.2. Przed uplywem
okresu gwarancyjnego, Zamawiajacy na swoéj koszt moze powtorzy¢ badania odbiorcze, uzupetlnione o ocene stopnia
zuzycia wykonanego znakowania.

8.6. Odbidr robo6t zanikajacych i ulegajacych zakryciu

Odbiér robot zanikajacych i ulegajacych zakryciu, w zaleznosci od przyjetego sposobu wykonania rob6t, moze by¢
dokonany po:

- oczyszczeniu powierzchni nawierzchni,

- usunieciu istniejgcego oznakowania poziomego,

- wykonaniu podktadu na nawierzchni kamiennej.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogoblne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00.
Ptatno$¢ za 1 m 2 powierzchni zgodnie z obmiarem i oceng jakosci robét na podstawie atestéw uzytych materiatéw oraz
pomiardw i badan sprawdzajacych.
Cena wykonania robét obejmuje:
zakup i transport masy,
reczne lub mechaniczne oczyszczenie w miejscach przewidzianych do malowania,
znaczenie linii i ksztattéw oznakowania,
przygotowanie masy,
pomalowanie znakow,
przenoszenie zapor i oznakowania w miare postepu robdét,
naniesienie powtoki znakéw na nawierzchnie drogi o ksztattach i wymiarach zgodnych z dokumentacjg projektows i
zatacznikiem nr 2 do rozporzadzenia Ministra Infrastruktury,
ochrona znakdéw przed zniszczeniem przez pojazdy w czasie prowadzenia robot,
przeprowadzenie pomiardw i badan laboratoryjnych wymaganych w specyfikacji techniczne;.

10. PRZEPISY ZWIAZANE
“Szczego6towe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego
i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.
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D-07.02.01 — Oznakowanie pionowe. Urz gdzenia BRD CPV 45233290-8

1. WSTEP.

1.1. Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych wykonaniem oznakowania pionowego stalego i tymczasowego oraz ustawienia urzadzen BRD zwigzanych
z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia
drég rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robét
wymienionych w punkcie 1.1.

1.3. Zakres robo6t objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robét przy wykonaniu oznakowania pionowego w
ramach zadania jak w pkt 1.1
1.4. Okreslenia podstawowe.

Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami - “Szczegotowymi  warunkami
technicznymi dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich
umieszczania na drogach” Dz.U. Zalgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. oraz ST D-M.00.00.00.

1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot.

Wykonawca robo6t jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych robét oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M
00.00.00. "Wymagania ogdélne".

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oznakowania pionowego wedtug zasad niniejszej ST sa:
2.1. Znaki i tablice informacyjne - Tarcza znaku powinna by¢ profilowana i wykonana z blachy ocynkowanej gr. 1,25 do
2,00 mm .
2.2. Lica znakdw i tablic — folia odblaskowa I typu
2.3. Zamocowanie- uniwersalny uchwyt o profilu ceowym lub ptaskownik przytwierdzony do tarczy znaku, obejmy z
mozliwoscig regulacji w zaleznosci od rodzaju i srednicy podpory (stupka),
2.4. Stupek prosty— rura stalowa ocynkowana @ 60-70mm (u dotu  z przyspawanymi tzw. ,wasami kotwigcymi”, u gory
zaslepiony, badz z przyspawanym u dotu tzw. :kothierzem” umozliwiajgcym przykrecenie do podtoza)
2.5. Stupek profilowany z wysiggnikiem — ocynkowany @ 60-70mm u dotu  z przyspawanymi tzw. Wasami kotwigcymi”,
u goéry zaslepiony
2.6. Uniwersalne uchwyty do mocowania znakow i tablic drogowych.
2.7. Piasek na podsypke piaskowa pod fundamenty stupkéw
2.8. Beton klasy C12/15 na fundamenty znakow i tablic drogowych, wymagania wedtug PN-EN 206:2014-04
2.9. Znaki z grupy wielkosci ,mate”, dla oznakowania drég rowerowych ,mini”
2.10. U-12c - stupki przeszkodowe stalowe typu CITY SP/IS-105 kolor RAL 7016 usytuowane wzdtuz linii kraweznika w
rozstawie 1,75 m w miejscach wskazanych na planie sytuacyjnym, odlegtos¢ stupkéw od krawedzi jezdni 0,5 m.

Uwaga: elementy BRD oraz zestawy przystankowe zgodne z doku  mentacjq projektow g oraz
Katalogiem Mebli Miejskich Wroctawia oraz szczegdtowymi w ytycznymi ZDiIUM tj - ,Specyfikacj a techniczn q -
na wykonywanie i konserwacje oznakowania pionowego i wybra nych urz adzen bezpiecze nstwa ruchu
drogowego opracowan " przez Wydziat In zynierii Ruchu ZDIUM

3. SPRZET

Roboty zwigzanie z wykonaniem i ustawieniem oznakowania pionowego oraz elegantéw BRD i wiat moga by¢
wykonane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/Inspektora
Nadzoru. Przy igczeniu stalowych elementéw konstrukcji wsporczych tablic drogowych, Wykonawca powinien
dysponowac sprawng spawarka elektryczna.

Roboty ziemne zwigzane z ustawieniem oznakowania pionowego mozna wykona¢ recznie lub przy uzyciu
dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez Inzyniera/lnspektora Nadzoru.

4. TRANSPORT.
Materialy uzyte do wykonania oznakowania pionowego trasy moga by¢ transportowane na miejsce wbudowania
dowolnymi srodkami transportu. Materiaty podczas transportu muszg by¢ zabezpieczone przed zniszczeniem.

5. WYKONANIE ROBOT.
5.1. Ogdlne warunki wykonania robot
Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

SPECYFIKACJE TECHNICZNE WYKONANIA | ODBIORU ROBOT
151



PRZEBUDOWA UL. NOWODWORSKIEJ NA ODCINKU OD UL. GUBINSKIEJ
DO UL. WOJROWICKIEJ WE WROCLAWIU W CELU WYZNACZENIA TRASY ROWEROWEJ

5.2. Zakupienie znakéw drogowych i tablic informacyjnych
Wykonawca zakupi elementy oznakowania pionowego zgodnie z ustaleniami  punktu 2 niniejszej ST. Wymiary znakéw
drogowych - grupa wielkosci znakéw - mata i minii wedlug “Szczegdtowych warunkéw technicznych dla znakéw i
syghatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U.
Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r. kolorystyka zgodna z powyzszymi warunkami.
5.3. Wykonanie elementéw konstrukcji wsporczych znakéw drogowych i tablic informacyjnych drogowych -zgodnie z
~Specyfikacja techniczng - na wykonywanie i konserwacje oznakowania pionowego i wybranych urzadzen
bezpieczenstwa ruchu drogowego opracowang” przez Wydziat Inzynierii Ruchu ZDIUM
Powyzsze konstrukcje wykonywa¢ z elementéw rurowych i katownikowych potgczonych za pomoca spawania
elektrycznego. Do wykonania spawow stosowac elektrody EB - 146, zachowujgc warunek grubosci spoin <0.7 grubosci
cienszego z taczonych elementow.
5.4. Zabezpieczenie antykorozyjne konstrukcji wsporczych znakéw , tablic drogowych i stupkéw - ocynkowanie ogniowo
(grubos¢ warstwy cynku co najmniej 80 pm)
5.5. Wykonanie wykopu pod fundamenty konstrukcji wsporczych tablic i znakéw drogowych i stupkdéw  -wymiary wg
KPED oraz dokumentacji projektowej.
5.6. Wykonanie podsypki z piasku pod fundamenty konstrukcji wsporczych - grubosé podsypki piaskowej wynosi 20 cm.
5.7. Wykonanie fundamentu konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych z betonu klas C12/15 -wymiary
fundamentu wg KPED - karty 03.61 i 03.69 oraz dokumentacji projektowej. Zwréci¢ uwage na odpowiednie zageszczenie
betonu w fundamencie.
5.8. Zamocowanie konstrukcji wsporczych w fundamencie

Katownik, rure oraz gtebokos¢ zakotwienia nalezy dostosowaé do wymiardéw tablic.
5.9. Polaczenie konstrukcji wsporczej z tablicg informacyjng i znakiem drogowym wykona¢ przy pomocy uniwersalnych
uchwytéw, do znakéw i tablic drogowych zgodnie z ,Specyfikacjg techniczng - na wykonywanie i konserwacje
oznakowania pionowego i wybranych urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego opracowang” przez Wydziat Inzynierii
Ruchu ZDIUM
5.10. Zasypanie otworéw na fundamenty konstrukcji wsporczych znakéw i tablic drogowych - grunt wokét fundamentéw
zageszczac¢ warstwami grubosci 20 cm, z polewaniem woda.
5.11. Wiaty i zestawy przystankowe montowac zgodnie z wytycznymi i zaleceniami producenta. Montaz fundamentéw
zgodny z zaleceniami producenta.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

6.1. Kontrola jakosci materiatow

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M.00.00.00.

6.2. Kontrola i badania w trakcie robot:

- badania jakosci materiatéw pod wzgledem zgodnosci z ST,

- prawidlowosé wykonania znakow i tablic drogowych - zgodnos¢ z ,Instrukcjg o znakach drogowych pionowych” pod
wzgledem ksztattu, wymiardw, rysunku, kolorystyki i liternictwa,

- prawidlowos¢ wykonania i zabezpieczenia antykorozyjnego elementéw konstrukcji  wsporczych (uzyte materiaty,
potaczenia elementéw, zabezpieczenia antykorozyjne wg instrukcji KOR 3-A),

- prawidtowos¢ wykonania wykopow pod fundamenty konstrukcji wsporczych znakow i tablic drogowych (lokalizacja i
wymiary),

- prawidtowos¢ wykonania podsypki i fundamentéw (klasa uzytego betonu, zageszczenie),

- wykonanie zasypki wokot fundamentéw (KPED),

- prawidlowosc¢ potaczenia konstrukcji wsporczej z fundamentem (KPED - karta 03.69).

7. OBMIAR ROBOT.
Jednostka obmiaru oznakowania pionowego sa:

— dla znakéw i stupkéw - sztuka wykonanych i ustawionych znakéw i tablic informacyjnych zgodnie z
Dokumentacjg Projektowg pomiarem w terenie.

— dla barier i stupkéw — sztuka

— dla wysp naktadanych - metr kwadratowy

— dla wiat i zestawOw przystankowych jest szt.
— dla stojakéw rowerowych jest sztuka

— dla pylon6éw zespolonych jest sztuka
Ogolne zasady obmiaru podano w ST D-M.00.00.00.

8. ODBIOR ROBOT
Ogodlne wymagania dotyczace odbioru robét podano w ST D-M.00.00.00.
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9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M.00.00.00. Ptatnos¢ za sztuke ustawionego lub
zdemontowanego znaku drogowego i tablicy informacyjnej zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, obmiarem
robét, oceng jakosci wykonania rob6t i atestem producentéw materiatow.
Cena wykonania robét dla znakéw i stupkéw obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- przygotowanie konstrukcji wsporczych dla tablic i znakéw drogowych,
- zabezpieczenie antykorozyjne stupkow i konstrukcji wsporczych,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty znakéw i tablic,
- wykonanie podsypki piaskowej,
- wykonanie fundamentow i osadzenie w nich stupkéw znakéw i tablic,
- montaz tarcz znakoéw na stupkach,
- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.
Cena wykonania robét dla barier i stupkdw obejmuje:
- prace pomiarowe i przygotowawcze,
- zakup i transport materiatow przewidzianych do wykonania robét,
- wykonanie wykopéw pod fundamenty bariery, stupka,
- wykonanie montazu bariery,
- zaladunek i odwiezienie gruntu z wykopow pod fundamenty,
- uporzadkowanie miejsc prowadzonych robot.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

Katalog Powtarzalnych Elementéw Drogowych. Centralne Biuro Projektowo Badawcze Drég i Mostow.

“Szczegotowe warunki techniczne dla znakéw i sygnatéw drogowych oraz urzadzen bezpieczenstwa ruchu drogowego

i warunki ich umieszczania na drogach” Dz.U. Zatgcznik nr 220 poz. 2181 z dnia 23.12.2003 r.

Instrukcja KOR 3-A - zabezpieczenie antykorozyjne.

PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 10210-1:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Cze$¢ 1: Warunki techniczne dostawy

PN-EN 10210-2:2007 Ksztattowniki zamkniete wykonane na goragco ze stali konstrukcyjnych niestopowych i
drobnoziarnistych -- Czes$¢ 2: Tolerancje, wymiary i wielkosci statyczne

PN-EN 10056-2:1998, PN-EN 10056-1:2000 Stal walcowana. Katowniki réwnoramienne.
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D-07.07.01 — Przebudowa o swietlenia drogowego.
CPV - 45100000-8 CPV- 45200000-9

1. WSTEP
1.1. Przedmiot SST
Przedmiotem niniejszej szczegotowej specyfikacji technicznej — SST — sg wymagania stawiane przez Inwestora
wykonawcom rob6t w zakresie wykonania i odbioru rob6t dla potrzeb przebudowy oswietlenia na skrzyzowaniach ulic
Chociebuska - Nowodworska we Wroctawiu w zwigzku z realizacjg zadania: ,Przebudowa ul. Nowodworskiej na odcinku
od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wyznaczenia drogi rowerowej”
1.2. Zakres stosowania SST
Specyfikacja techniczna jest stosowana, jako dokument przetargowy przy zlecaniu i realizacji robét okreslonych w
punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych SST
Zakres robdt objetych SST obejmuje:
demontaz stupa stalowego
montaz stupa stalowego (z demontazu) oswietleniowego wraz z wysiegnikami i oprawa,
wykonanie przepustéw kablowych,
uktadanie kabla energetycznego w rowach i przepustach kablowych,
1.4. Okreslenia podstawowe
Okreslenia podane w niniejszej SST sg zgodne z obowigzujacg normg PN-75/E-02032 oraz
z definicjami podanymi w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Stup oswietleniowy — konstrukcja wsporcza, stuzgca do zamocowania oprawy oswietleniowej
Wysiegnik — element tgczacy stup o$wietleniowy z oprawa.
Oprawa oswietleniowa — urzadzenie stuzace do rozdzialu, filtracji i przeksztalcania strumienia swietinego wysytanego
przez zrédio sSwiatta, zawierajgce wszystkie niezbedna detale do przymocowania i potaczenia z instalacja elektryczna.
Korpus oprawy — element konstrukcyjny oprawy do ktérego przymocowane sg pokrywa, odblysnik, elementy elektryczne ,
uchwyt montazowy
Sie¢ oswietleniowa — sie¢ elektroenergetyczna zasilajgca urzadzenia i odbiorniki stuzace do oswietlenia zewnetrznego.
Dodatkowa ochrona przeciwporazeniowa — ochrona czesci przewodzacych dostepnych
w wypadku pojawienia sie na nich napiecia w warunkach zaktoceniowych.
Srednie natezenie o$wietlenia na jezdni — stosunek strumienia $wiatta padajacego na powierzchnie jezdni do jej pola.
Réwnomiernosé oswietlenia — iloraz minimalnego natezenia oswietlenia do sredniego oswietlenia, ktére wystepuje na
danej ptaszczyznie osSwietlanej.
Luminancja jezdni — fizyczny odpowiednik wrazenia jaskrawosci Swiecacej powierzchni elementarnej obserwowanej z
okreslonego kierunku.
Ol$nienie — stan procesu widzenia, w ktérym odczuwa sie niewygode widzenia, albo obnizenie zdolnosci rozpoznawania
przedmiotow, albo oba te wrazenia razem, na skutek niesprzyjajacego rozktadu luminancji lub jej zbyt szerokiego
zakresu, lub tez nadmiernego kontrastu w przestrzeni albo czasie.
Czesci linii pod napieciem — przewdd roboczy nieuziemiony, goty, przeznaczony do przesytania energii, wszystkie czesci
metalowe linii bezposrednio z nim (galwanicznie) potaczone, ponadto gtéwka, szyjka, gorny klosz izolatora stojacego, jak
réwniez dolna powierzchnia klosza izolatora wiszacego, najblizszego przewodowi roboczemu.
Przewdd roboczy — przewdd stluzgcy do przesylu energii elektrycznej, nieuziemiony, ktéry moze byé przewodem
pojedynczym lub wigzka przewodowa sktadajaca sie z dwdch lub wiecej przewoddw pojedynczych.
Przewod fazowy — przewdd roboczy linii pradu przemiennego, potaczony z okreslong faza systemu przesytowego.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace Rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jakosé ich wykonania, oraz za zgodnos$¢ z Dokumentacjg Projektowg i
Specyfikacja Techniczna.

2. MATERIALY
Ogoblne wymagania dotyczgce materiatow i sktadowania podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogoélne”.
2.1. Materialy do wykonania oswietlenia
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu oswietlenia wedtug niniejszej specyfikacji sa:
2.1.1. Oprawy oswietlenia drogowego
a) istniejaca
2.1.2. Zrédta $wiatta:
istniejaca,
2.1.2. Slupy oswietlenia drogowego
Kazdy stup wyposazy¢ w indywidualne ztgcze kablowe. Izolacyjne ztgcze bezpiecznikowe wyposazone sg w gniazda
bezpiecznikowe typu Bi-Gs 25A E-27.
Wszystkie stupy zlokalizowane sg w pasie drogowym. Uziemienie stupéw wykonaé za pomoca bednarki stalowej
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ocynkowanej Fe/Zn 30x3mm na odcinku 3 ostatnich stupéw obwodu przytaczajac do niej rowniez stupy. W przypadku
uzyskania negatywnego wyniku pomiaru, uziemienie uzupetni¢ uziomem pretowym z pretdw o S$rednicy 18mm.
Wykonawca powinien nanies¢ na stup numer eksploatacyjny — ustalony na etapie realizacji w ZDIUM2.1.3. Szafa
oswietlenia drogowego

Istniejgca szafkach oswietleniowa — bez zmiany
2.1.4 Linie kablowe

Obwody os$wietleniowe wykonac nalezy kablem typu YAKXS 4x35mm?2.

Kable nalezy uktada¢ zgodnie z N SEP-E-004. Kable nalezy ukfada¢ na gtebokosci 0,8m na podsypce piaskowej o
grubosci, co najmniej 0,1m. Do prowadzenia kabli pod jezdniami i przy zblizeniach z innymi urzgdzeniami podziemnymi
nalezy stosowac przepusty niepalne z polietylenu wysokiej gestosci, wytrzymate na dziatanie tuku elektrycznego wg PN-
C-89205.

Tabliczki bezpiecznikowo-zaciskowe, wykonane zgodnie z dokumentacjg, winny posiada¢ podstawy
bezpiecznikowe 25A oraz cztery zaciski przystosowane do podigczenia zyt kabla do 35mm?

Tasma ostrzegawcza koloru niebieskiego o grubosci nie mniej niz 0,5mm wg BN-68/6353-03, stosowana jako
ochrona kabla ziemnego przed uszkodzeniem mechanicznym. Folie uktada¢ na warstwie piasku 25cm nad kablem.

Dopuszcza sie stosowanie materialtdbw rownowaznych — przez stowo réwnowazne nalezy rozumie¢ materiaty o
parametrach technicznych, uzytkowych i estetycznych nie gorszych niz w dokumentacji projektowej i pod warunkiem
zgodnosci podstawowych parametréw technicznych, za pisemng zgoda projektanta.

Wszystkie wskazane w dokumentacji projektowej nazwy nalezy rozumieé, jako okreslenie minimalnych parametrow
technicznych i standardéw jakosciowych, a zamawiajacy dopuszcza stosowanie materialdw rownowaznych o
parametrach nie nizszych niz podane w dokumentacji projektowej. Na wykonawcy cigzy obowigzek udowodnienia, iz
proponowany sprzet jest rownowazny oraz powinien uzyskaé¢ pisemng zgode projektanta i Inzyniera.

2.2. Sktadowanie materiatow

Materialy nalezy przechowywa¢ w pomieszczeniach zamknietych przystosowanych do tego celu, suchych,

przewietrzanych i oSwietlonych. Sktadowanie kabli powinno by¢ zgodne z warunkami:

kable w czasie skfadowania powinny znajdowa¢ sie na bebnach, dopuszcza sie skiadowanie krotkich
odcinkéw w kregach,

bebny z kablami powinny by¢ ustawione na utwardzonym terenie na krawedziach tarcz,
a kregi utozone poziomo,

konce kabli powinny by¢ zabezpieczone przed wilgocia.

Elementy latarn mozna skladowa¢ na placu, jednak w miejscu, gdzie nie beda narazone na uszkodzenia
mechaniczne w pozycji poziomej z zastosowaniem przektadek z miekkiego drewna.

3. SPRZET
Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w SST DM-00.00.00 ‘Wymagania ogélne” pt. 3.

3.1. Roboty elektroenergetyczne moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu sprzetu mechanicznego. Przy
mechanicznym wykonywaniu rob6t wykonawca powinien dysponowa¢ sprawnym technicznie sprzetem
przewidzianym w naktadach rzeczowych i zaakceptowanym przez Inzyniera.

3.2. Przy robotach ziemnych w poblizu istniejgcych urzadzen podziemnych prace nalezy wykonywac recznie

3.3. Sprzet do wykonania oswietlenia to:

samochdd dostawczy,

samochdd skrzyniowy,

samochdd samowytadowczy,

samochdd specjalny z platforma i balkonem,
zuraw samochodowy,

ciagnik kotowy,

przyczepa do przewozu kabli.

VVVVYVYYVY

4. TRANSPORT

Ogodlne wymagania dotyczace transportu podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogélne”
pkt. 4.
4.1. Transport elementow oswietlenia

Zatadowanie i wytadowanie stupéw nalezy dokonywac¢ za pomocg dzwignic lub postugujac sie pomostem pochylnia.
Zaleca sie dostarczenie urzadzen na stanowisko montazu bezposrednio przed montazem, w celu unikniecia
dodatkowego transportu wewnetrznego z magazynu budowy. Dotyczy to duzych i ciezkich elementéw.

Transport kabli nalezy dokona¢ z zachowaniem warunkéw:

» kable nalezy przewozi¢ na bebnach, dopuszcza sie przewozenie kabli w kregach jezeli masa kregu nie
przekroczy 80kg, a temperatura otoczenia jest wyzsza niz +40C, przy czym wewnetrzna srednica kregu nie
powinna by¢ mniejsza niz 40-krotna $rednica kabla,

» zaleca sie przewozenie bebnéw z kablami na specjalnej przyczepie, dopuszcza sie przewozenie bebnéw z
kablami w skrzyniach samochodow ciezarowych lub przyczep,
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» bebny z kablami przewozone w skrzyniach samochodu powinny by¢ ustawione na krawedzi tarcz, a tarcze
bebnéw powinny by¢ przymocowane do dna skrzyni samochodu tak, aby bebny nie mogly sie przetaczac,
ktadzenie bebndéw z kablami w skrzyni samochodu ptasko jest zabronione, kregi kabla nalezy uktadac
poziomo,

» zabronione jest przebywanie oséb w skrzyni samochodu w czasie przewozenia bebna
z kablami, umieszczenie i zdejmowanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu zaleca sie wykonac przy
pomocy zurawia,

» swobodne staczanie bebnéw z kablami ze skrzyni samochodu oraz zrzucanie kregéw kabli jest zabronione.

Do przewozu stupoéw stosowac w razie takiej potrzeby przyczepe diuzycowg do 4,5 ton.

5. WYKONANIE ROBOT

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogolne”.
5.1. Roboty przygotowawcze

Wszystkie trasy linii i lokalizacja stupéw powinny byé wytyczone zgodnie z dokumentacja projektowa.
5.2. Wykopy pod stupy i kable

Przed przystapieniem do wykonania wykopoéw, Wykonawca ma obowigzek sprawdzenia zgodnosci rzednych terenu
z danymi w dokumentacji projektowej oraz oceny warunkéw gruntowych. Metoda wykonywania robot ziemnych powinna
byc dobrana w zaleznosci od gtebokosci wykopu, oraz rodzaju gruntu. Pod stupy zaleca sie wykonywanie wykopow
waskoprzestrzennych recznie. Glebokos¢ wykopow pod stupy powinna wynosi¢ 1m.

Wykop rowka pod kabel powinien by¢ zgodny z dokumentacjg projektowa. Kable nalezy uktada¢ na gtebokosci
0,5m pod chodnikiem i 0,8m dla przepustéw pod jezdnia.
5.3. Montaz stupéw

Lokalizacja stupa stalowego i trasa obwodéw wg dokumentacji projektowej. Stup nalezy ustawia¢ dzwigiem w
uprzednio przygotowane wykonane miejsca montazu.

Odchytka osi masztu lub stupa od pionu po jego ustawieniu, nie moze by¢ wieksza niz 0,001 ich wysokosci. Stupy
ustawia¢ wneka od strony jezdni.
5.5. Montaz opraw

Montaz opraw na wysiegnikach nalezy wykona¢ przy pomocy samochodu z balkonem. Kazda oprawe przed
zamontowaniem nalezy poditgczy¢ do sieci i sprawdzi¢ jej dziatanie (sprawdzenie zaswiecenia sie lampy).

Oprawy nalezy montowac po uprzednim wciggnieciu przewodéw zasilajacych do stupow
i wysiegnikéw. Nalezy stosowaé przewody w izolacji wzmocnionej z zytami miedzianymi o przekroju 2,5 mm?. llos¢
przewoddéw zalezna jest od ilosci opraw. Od tabliczki bezpiecznikowej do kazdej oprawy nalezy utozy¢ oddzielne
przewody. Oprawy nalezy mocowac na wysiegnikach w sposdb wskazany przez producenta opraw, po wprowadzeniu do
nich przewodéw zasilajacych i ustawieniu ich w potozenie pracy.

Oprawy powinny by¢é mocowane w sposéb trwaty, aby nie zmienialy swego potozenia pod wplywem warunkéw
atmosferycznych i parcia wiatru dla | strefy wiatrowej.
5.6. Uktadanie kabli

Kabel nalezy uktada¢ w trasach wytyczonych zgodnie z dokumentacjg projektowa. Kable powinny by¢ ukladane w
sposob wykluczajacy ich uszkodzenie przez zginanie, skrecanie, rozcigganie itp. Temperatura otoczenia przy ukfadanie
kabli nie powinna by¢é mniejsza niz 0°C.

Kabel mozna zgina¢ jedynie w przypadkach koniecznych, przy czym promien giecia powinien by¢é mozliwie duzy,
jednak nie mniejszy niz 10-krotna zewnetrzna jego $rednica.

Po wykonaniu linii kablowej nalezy pomierzy¢ rezystancje izolacji poszczeg6linych odcinkéw kabla induktorem o
napieciu nie mniejszym niz 2,5kV, przy czym rezystancja nie moze by¢ mniejsza niz 20MQ/m.
5.8. Wykonanie dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej

System dodatkowej ochrony przeciwporazeniowej dla instalacji o$wietleniowej, przyjeto samoczynne wylaczenie
zasilania. Polega ono na potgczeniu czesci przewodzacych dostepnych, z przewodem ochronno-neutralnym PEN i
powodujacym w warunkach zakt6ceniowych odigczenie zasilania.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

Ogolne zasady kontroli jakosci Robét podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt.6.
6.1. Wykopy pod stupy i kable

Lokalizacja, wymiary i zabezpieczenie wykopu powinno byé zgodne z Dokumentacjg Projektowg i SST. Po

zasypaniu czesci podziemnej stupow i rur ostonowych nalezy sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia gruntu oraz sprawdzié¢
sposéb usunigcia nadmiaru gruntu z wykopu.
6.2. Stupy oswietleniowe z oprawami

Stupy oswietleniowe powinny by¢ zgodne z Dokumentacjg Projektowa i BN-79/9068-01. Stupy z oprawami, po ich
montazu, podlegajg sprawdzeniu pod wzgledem:
doktadnosci ustawienia pionowego stupéw,
prawidtowosci ustawienia wysiegnika i opraw wzgledem osi oswietlanej jezdni,
jakosci potaczen kabli i przewodow na tabliczce bezpiecznikowo-zaciskowej oraz na zaciskach oprawy,
jakosci potaczen srubowych stupdw, wysiegnikéw i opraw,
stanu antykorozyjnej powtoki ochronnej wszystkich elementéw.

A\
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6.3. Linia kablowa

W czasie wykonywania i po zakonczeniu robét kablowych nalezy przeprowadzi¢ nastepujace pomiary: rezystancji
izolacji i ciggtosci zyt kabla.

Pomiary nalezy wykonywac¢, co 10m budowanej linii kablowej, za wyjatkiem pomiaréw rezystancji i ciggtosci zyt
kabla, ktére nalezy wykonywac¢ dla kazdego odcinka kabla.

6.5. Instalacja przeciwporazeniowa

Podczas wykonywania uzioméw tasmowych dla szafek oswietleniowych nalezy wykonaé pomiar glebokosci
utozenia bednarki oraz sprawdzi¢ stan potgczen spawanych, a po jej zasypaniu, sprawdzi¢ wskaznik zageszczenia i
rozplanowanie gruntu.

Pomiary gtebokosci utozenia bednarki nalezy wykonywac, co 10m, przy czym bednarka nie powinna by¢ zakopana
ptycej niz 60cm.

Po wykonaniu uzioméw ochronnych nalezy wykona¢ pomiary ich rezystancji. Otrzymane wyniki nie moga by¢
gorsze od wartosci podanych w Dokumentacji Projektowej. Po wykonaniu instalacji oswietleniowej nalezy pomierzyé
(przy zerowaniu) impedancje petli zwarciowych dla stwierdzenia skutecznosci zerowania.

Wszystkie wyniki pomiaréw nalezy zamiesci¢ w protokole pomiarowym ochrony przeciwporazeniowej.

6.6. Pomiar natezenia oswietlenia

Pomiary nalezy wykonywaé po uptywie, co najmniej 0,5 godz. od wigczenia lamp. Lampy przed pomiarem powinny
by¢ wyswiecone minimum przez 100 godzin. Pomiary nalezy wykonywa¢ przy suchej i czystej nawierzchni, wolnej od
pojazdow, pieszych i jakichkolwiek obiektéw obcych, mogacych znieksztalci¢ przebieg pomiaru. Pomiaréw nie nalezy
przeprowadza¢ podczas nocy ksiezycowych oraz w zlych warunkach atmosferycznych. Do pomiaréw nalezy uzywac
przyrzadéw pomiarowych o zakresach zapewniajacych przy kazdym pomiarze odchylenia nie mniejszy od 30% catej
skali na danym zakresie.

Pomiary natezenia os$wietlenia nalezy wykonywaé¢ za pomoca luksomierza wyposazonego w urzadzenie do korekcji
katowej, a element swiattoczuty powinien posiada¢ urzadzenie umozliwiajgce doktadne poziomowanie podczas pomiaru.

Pomiary nalezy przeprowadzac dla punktéw jezdni, zgodnie z pr. EN 13201-4.

6.7. Zasady postepowania z wadliwie wykonanymi elementami robét

Wszystkie materiaty niespetniajgce wymagan ustalonych w odpowiednich punktach SST zostang przez Inzyniera
odrzucone.

Wszystkie elementy rob6t, ktére wykazujg odstepstwa od postanowien SST zostang rozebrane
i ponownie wykonane na koszt Wykonawcy.

7. OBMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne”.
7.1. Jednostka obmiarowa
Jednostka obmiarowa jest:
» komplet rob6t wykonanych zgodnie ze specyfikacjg

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w SST DM-00.00.00 ,Wymagania ogdlne”.
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji daly wyniki pozytywne i po wykonaniu odpowiednich préb. Odbi6r robot
zanikajacych powinien by¢ dokonany w czasie umozliwiajacym wykonanie korekt i poprawek, bez hamowania ogélnego
postepu robét.

Dlugos¢ odcinka robét ziemnych poddanemu odbiorowi nalezy ustali¢ w porozumieniu
Z Inzynierem.

9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne wymagania dotyczace ptatnosci
Ogolne zasady dotyczace podstawy ptatnosci podano w SST DM-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” pkt. 9.

Cena ryczattowa dla wykonania rob6t montazowych oswietlenia, obejmuje:

a) dla stupéw, wysiegnikéw, stupéw:

roboty pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot,

demontaz istniejacego stupa oswietleniowego stalowego

transport materiatow niezbednych do wykonania robot,

wykonanie wykopéw pod fundamenty,

wykonanie ochrony przeciwwilgociowej fundamentéw prefabrykowanych,
montaz zdemontowanego stupa

montaz tabliczek bezpiecznikowych,

montaz wysiegnikoéw i opraw,

wykonanie potaczen elektrycznych,

doprowadzenie terenu do stanu pierwotnego,

pomiary powykonawcze,

utrzymanie i ochrona wykonanego oswietlenia do czasu odbioru koncowego.

VVVVVYVYVYVYVYY
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b) montazu kabli, przewodéw i rur ochronnych:

roboty pomiarowe i przygotowawcze oraz oznakowanie robot,
dostarczenie materiatow,

wykonanie wykopéw pod kable, przewody i rury ochronne,
uktadanie rur ochronnych,

uktadanie kabli i przewodow oswietleniowych,

montaz uziomow,

wykonanie potaczen elektrycznych,

wykonanie geodezyjnej inwentaryzacji powykonawczej,
przeprowadzenie niezbednych badan i pomiaréw

VVVVYVYVYVYVYYVY

10. PRZEPISY | NORMY
10.1 Normy
PNEN 13 201 1-4:2005

PN-76/E-05125
PN-76/E-90301

PNEN 60598-1-2-3
PN-EN-61547

PN-EN 61000-3-2
PN-EN 40-5
BN-68/6353-03.
PN-EN 50160:2002.
PN-IEC 60364-1

PN-IEC 60364-3
PN-IEC 60364-4-41

PN-IEC 60364-4-42.

PN-IEC 60364-4-43.

PN-IEC 60364-4-45

PN-IEC 60364-4-46

PN-IEC 60364-4-47

PN-IEC 60364-4-442.

PN-IEC 60364-4-443

PN-IEC 60364-4-473

PN-IEC 60364-4-481

PN-IEC 60364-4-482.

PN-IEC 60364-5-51

PN-IEC 60364-5-52
PN-IEC 60364-5-53

PN-IEC 60364-5-54

PN-IEC 60364-5-56

Oswietlenie drog.

Elektroenergetyczne i sygnalizacyjne linie kablowe-przepisy budowy.

Kable elektroenergetyczne o izolacji z tworzyw termoplastycznych i powtoce polwinitowej na
napiecie znamionowe 0,6/1kV.

Oprawy oswietleniowe
Wymagania  dotyczace
elektromagnetyczne.
Dopuszczalne poziomy emisji harmonicznych pradu / fazowy prad zasilajacy <16A.
Stalowe stupy oswietleniowe-wymagania.

Folia kalandrowana techniczna z uplastycznionego polichlorku winylu.
Parametry napiecia zasilajacego w publicznych sieciach rozdzielczych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Zakres, przedmiot i
podstawowe.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ustalanie og6lnych charakterystyk
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przeciwporazeniowa.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed skutkami oddziatywania cieplnego.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed obnizeniem napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Odtaczanie izolacyjne i taczenie.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie s$rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Postanowienia ogoélne.
Srodki ochrony przed porazeniem pradem elektrycznym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona instalacji niskiego napiecia przed przejsciowymi
przepieciami i uszkodzeniami przy doziemieniach w sieciach wysokiego napiecia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Ochrona przed przepieciami. Ochrona przed przepieciami atmosferycznymi lub
taczeniowymi.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Stosowanie $rodkéw ochrony zapewniajacych bezpieczenstwo. Srodki ochrony przed
pradem przetezeniowym.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony przeciwporazeniowej w zaleznosci od wplywéw zewnetrznych.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Ochrona dla zapewnienia bezpieczenstwa.
Dobor srodkéw ochrony w zaleznosci od wptywow zewnetrznych. Ochrona przeciwpozarowa.
Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Postanowienia ogolne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Oprzewodowanie.

odpornosci  sprzetu  oswietleniowego na  zakiocenia

wymagania

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura faczeniowa i sterownicza.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Uziemienia i przewody ochronne.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia

elektrycznego. Instalacje bezpieczenstwa.
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PN-IEC 60364-5-523

PN-IEC 60364-5-537

PN-IEC 60364-6-61.

PN-IEC 60364-7-704

PN-90/E-05023
PN-92/E-05031

PN-EN 60529:2003.
PN-IEC 60664-1:1998

PN-86/E-05003/01.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Obcigzalnosci pradowe diugotrwate
przewodow.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Dob6r i montaz wyposazenia
elektrycznego. Aparatura rozdzielcza i sterownicza. Urzgdzenia do odigczania izolacyjnego i
taczenia.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Sprawdzanie odbiorcze.

Instalacje elektryczne w obiektach budowlanych. Wymagania dotyczace specjalnych
instalacji lub lokalizacji. Instalacje na terenie budowy i rozbiorki.

Oznaczenia identyfikacyjne przewodow elektrycznych barwami lub cyframi.

Klasyfikacja urzadzen elektrycznych i elektronicznych z punktu widzenia ochrony przed
porazeniem pradem elektrycznym.

Stopnie ochrony zapewnione przez obudowy.

Koordynacja izolacji urzadzen elektrycznych w ukladach niskiego napiecia. Zasady,
wymagania i badania.

Ochrona odgromowa obiektéw budowlanych. Wymagania ogdline.
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D-08.01.01 — Kraw ezniki betonowe.
CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robot
zwigzanych z ustawieniem kraweznikow betonowych 15x30x100 cm oraz 15x22x100 cm z betonu
wibroprasowanego w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we
Wroctawiu w celu wydzielenia drég rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST.

1.2.Zakres stosowania ST.

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych ST.

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia rob6t przy ustawieniu kraweznikéw na tawie
betonowej z oporem i obejmuja:

- wykonanie taw betonowych z oporem z betonu C12/15 (B-15) pod krawezniki i $cieki,

— ustawienie kraweznika z betonu wibroprasowanego 15x30x100 cm na tawie bet. C12/15 z oporem ,

— ustawienie kraweznika obnizonego z betonu wibroprasowanego 15x22x100 cm na tawie bet. C12/15 z
oporem ,

— pielegnacja faw betonowych
1.4.Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujacymi, odpowiednimi normami i "Katalogiem Powtarzalnych
Elementéw Drogowych" oraz ST D-M.00.00.00.
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-
M.00.00.00.

2. MATERIALY.

Materiatami stosowanymi przy robotach zwigzanych z ustawieniem kraweznika na tawie betonowej z oporem, wg zasad
niniejszej ST sa:

2.1. Kraweznik z betonu wibroprasowanego 15x30 cm i 15x22 cm

Zastosowane krawezniki pod wzgledem jakosci powinny odpowiada¢ normie PN-EN 1340:2004/AC:2007

Odpornos¢ na warunki atmosferyczne:klasa 3 oznaczenie,,D”

Reakcja na ogien : Klasa A1

Wytrzymatosé na zginanie : Klasa 1 oznaczenie S - 3,5 MPa

Odpornosc¢ na poslizg/poslizgniecie : zadowalajgca

2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod kraweznik oraz op6r wykonane bedg =z betonu klasy C12/15, odpowiadajacemu
normie PN-EN 206-1::2014-04 Czes$c¢ 1 : Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnose.

3. SPRZET.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawionego kraweznika
moga by¢ wykonywane recznie lub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -piaskowej, wykonane bedg
recznie.

Ustawienie kraweznika na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

4. TRANSPORT.

4.1. Krawezniki - transport i skiadowanie kraweznikow betonowych na miejsce wbudowania zgodnie z PN-EN
1340:2004/AC:2007

4.2. Beton na fawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu. Uzyte $rodki transportu muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Czas
transportu nie moze przekraczac¢ jednej godziny (okoto 30 km).

5. WYKONANIE ROBOT.
5. 1. Ogélne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogdélne".
5.2. Zakres wykonywanych rob6t
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5.2.1. Zakup i transport materialéw przewidzianych niniejsza ST do wykonania powyzszych robét.  Zrédia pozyskania
materialbw muszg uzyska¢ akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Transport i skladowanie kraweznikéw
betonowych zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007.
5.2.2. Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe miejsc wbudowania kraweznika
Wytyczenie sytuacyjno - wysokosciowe odcinkéw wbudowania kraweznikéw, wykonane bedzie na podstawie
Dokumentacji  Projektowej. Przebieg sytuacyjno - wysokosciowy wbudowywanego kraweznika zastabilizowany
bedzie w terenie zgodnie z ST D.01.01.01.
5.2.3. Wykonanie koryta pod tawe betonowa z oporem

Roboty ziemne (wykopy) zwigzane z wykonaniem koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem, wykonane bedg
recznie. Geometria wykopu oraz gtebokosc¢ - zgodnie z Dokumentacjg Projektowa.
5.2.4. Wykonanie betonowej tawy z oporem pod kraweznik

Przed przystapieniem do wytworzenia betonu na lawe betonowg z oporem, Wykonawca jest zobowigzany do
przygotowania receptury na beton. Receptura winna by¢é opracowana dla konkretnych materiatow, zaakceptowanych
wczesniej przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Receptura zostanie opracowana przez laboratorium w oparciu o PN-EN
206-1::2014-04. Sporzadzona receptura musi uzyska¢ akceptacje Inzyniera/lnspektora Nadzoru. Transport
wytworzonego betonu na miejsce wbudowania oméwiono w punkcie 4.2 niniejszej S T. tawa betonowa 2z oporem
wykonana bedzie z betonu klasy C12/15, we wczesniej przygotowanym korycie gruntowym, w ktorym
wykonano podsypke z miatu kamiennego. Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscielaniu odwiezionego
betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu. Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna
odpowiada¢ wymiarami oraz ksztattem szczegd6tom konstrukcyjnym.
5.2.5. Wbudowanie kraweznikow betonowych
Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikow na tawie betonowej z oporem winny by¢ wykonywane przy temperaturze
otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z "Katalogiem
Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.11. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy wykonac recznie.
Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢ wytyczonej trasy przebiegu kraweznika oraz
usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od Dokumentacji i
Projektowej, to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.
5.2.6. Wbudowanie kraweznikow betonowych

Swiatlo (odlegto$é goérnej powierzchni kraweznika od jezdni) powinno byé zgodne z ustaleniami dokumentacii
projektowej, a w przypadku braku takich ustalen powinno wynosi¢ od 10 do 12 cm (2 cm na przejsciach dla pieszych), a
w przypadkach wyjatkowych (np. ze wzgledu na ,wyrobienie” scieku) moze byé zmniejszone do 6 cm lub zwigkszone
do 16 cm.

Zewnetrzna $ciana kraweznika od strony chodnika powinna by¢ po ustawieniu kraweznika obsypana piaskiem,
zwirem, ttuczniem lub miejscowym gruntem przepuszczalnym, starannie ubitym.

Roboty zwigzane z wbudowaniem kraweznikdéw na tawie betonowej z oporem winny byé wykonywane przy
temperaturze otoczenia nie nizszej niz 5 stopni Celsjusza. Wbudowanie kraweznika nalezy dokona¢ zgodnie z
"Katalogiem Powtarzalnych Elementéw Drogowych" karta 03.11. Roboty zwigzane z ustawieniem kraweznika nalezy
wykona¢ recznie. Przy wbudowywaniu kraweznika nalezy bezwzglednie przestrzega¢é wytyczonej trasy przebiegu
kraweznika oraz usytuowania wysokosciowego, zgodnego z dokumentacjg techniczng. Dopuszczalne odstepstwa od
Dokumentaciji i Projektowej, to 1 cm w niwelecie kraweznika i 5 cm w usytuowaniu poziomym.

6 .KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w ST D-M. 00. 00. 00.

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M.00.00.00 "Wymagania ogélne".

6.1. Kontrola jakosci materiatbw przed przystgpieniem do robdét. Wykonawca jest odpowiedzialny za
jakos¢ materiatdbw przeznaczonych do wbudowania. Badanie kraweznika na etapie akceptacji materiatu do robét
wykonuje laboratorium wskazane przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

6.2. Kontrole i badania w trakcie wykonywania robét

6.2.1. Badanie dostaw materiatow

Badanie kraweznika betonowego — W przypadku watpliwosci  Inzyniera/Inspektora Nadzoru co do jakosci materiatu
oraz jego zgodnosci z deklaracjg Wykonawca dostarczy 1 sztuke kraweznika na 300 m  wykonywanego wbudowania,
wybrang w obecnosci Inzyniera/Inspektora Nadzoru do badan laboratoryjnych. Zakres badan laboratoryjnych jak w
punkcie 6.1. Badania laboratoryjne wykonane beda na koszt zamawiajacego.

6.2.2. Badania betonu na tawe z oporem

Wykonawca dostarczy 3 probki betonu ztawy, celem zbadania w laboratorium, wytrzymalosci betonu na
Sciskanie (1 seria prébek na 300 m wykonywanej fawy betonowej z oporem).

6.2.3. Kontrola ustawienia kraweznika

Polega ona na sprawdzeniu zgodnosci wbudowanego  kraweznika z Dokumentacjg Projektowa. Tolerancje
podano w punkcie 5.2.5.Wykona¢ zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiardw jest 1 metr ustawionego kraweznika betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. Og6lne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.

Ogodlne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Pfatno$¢ za metr ustawionego
kraweznika 15x30 i 15x22 na podstawie obmiaru i atestow producenta materialdbw oraz oceny jakosci wykonanych
robot.

Cena wykonania robét obejmuje:

- prace pomiarowe i przygotowawcze,

- zakup, transport i sktadowanie materiatow do wykonania robét przewidzianych w punkcie 2 niniejszej ST,
- wykonanie koryta gruntowego pod tawe betonowg z oporem,

- wykonanie deskowania tawy betonowej z oporem,

- wykonanie tawy z oporem z betonu cementowego C12/15,

- rozebranie deskowania,

- pielegnacja wykonanej tawy,

- ustawienie kraweznika betonowego,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206-1::2014-04 Beton Czes$¢ 1: Wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosé.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku.
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN EN 1008:2004 Materialy budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-08.02.01 — Opaska z ptytek betonowych. CPV 45233222-1

1. WSTEP
1.1. Przedmiot ST
Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace utozenia opaski z plytek 35x35 cm w zwigzku z przebudowg ul.
Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.
1.2. Zakres stosowania ST.
1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.2.
1.3 Zakres robét objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni

— copaski z ptytek betonowych 35x35 cm

— podsypki z miatu kamienny 0/5 mm
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Piyty chodnikowe betonowe - prefabrykowane plyty betonowe przeznaczone do budowy chodnikéw dla pieszych.
1.4.2. Pozostale okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujgcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami i z
definicjami podanymi w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot

Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY

2.1.0g6lne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w OST D-M-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika, nawierzchni objetego niniejsza specyfikacja sa:

- plyta betonowa typu STOP koloru z6ttego o strukturze nitowanej nowa,

- plytka betonowa 35x35 na opaskach,

- podsypka z mialu kamiennego ,

- piasek,

- woda.

2.2. Plytka betonowa .

Piytka brukowa betonowa nowa powinna spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1339:2005 Betonowe plyty brukowe —
Wymagania i metody badan. Powierzchnie piyt nie powinny wykazywaé odpryskéw, peknie¢, rys ani ubytkéw masy w
postaci zniszczonych naroznikdw czy krawedzi. Odchytki w wymiarach podstaw na dtugosci i szerokosci nie powinna byc¢
wieksza niz 3mm. Maksymalna wartos¢ odchytki na wysokosci nie powinna by¢ wigeksza niz 2 mm.

odpornos$¢ na zamrazanie/rozmrazanie z udzialem soli odladzajacych : Klasa 3 oznaczenie D

reakcja na ogien : Klasa Al

wytrzymatos¢ na zginanie : Klasa 2 - oznaczenie T - 4 MPa

odpornos¢ na scieranie : Klasa 4 oznaczenie |

2.3. Podsypka

Jako podsypke nalezy zastosowac:

miat kamienny 0/4 mm lub 0/5 mm spetniajacy wymagania normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych lub wymagania normy PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Dopuszcza sie zastosowanie:

mieszanke cementowo-piaskowg 1:4

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004

- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu .

2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1"i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

3. SPRZET

3.1. Ogdblne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 3.

3.2. Sprzet do wykonania chodnikéw

Roboty wykonuje sie recznie przy zastosowaniu sprzetu pomocniczego: wibratorow piytowych, ubijakéw recznych lub
mechanicznych.
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4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu
Ogo6lne wymagania dotyczace transportu podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.

5. WYKONANIE ROBOT
5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 5.
5.2. Koryto

Koryto wykonane w podtozu z gruntu rodzimego lub nasypowego powinno by¢ wyprofilowane zgodnie z
projektowanymi spadkami podtuznymi i poprzecznymi chodnika oraz zgodnie z wymaganiami podanymi w OST D-
04.01.01 ,Koryto wraz z profilowaniem i zageszczeniem podioza”. Wskaznik zageszczenia koryta nie moze by¢é mniejszy
od 0,97 wedtug normalnej metody Proctora.

5.3. Podsypka

Grubos¢ podsypki po zageszczeniu powinna wynosi¢ 4 cm. Podsypka powinna by¢ zwilzona woda,
zageszczona i wyprofilowana.
5.4. Warstwa odsaczajaca

Jezeli w dokumentacji projektowe] przewidziana jest warstwa odsaczajaca pod chodnikiem, to jej wykonanie
powinno by¢ zgodne z warunkami okreslonymi w OST D-04.02.01 ,Warstwy odsgczajace i odcinajace”.
5.5. Ukladanie chodnika z ptyt chodnikowych betonowych

Piyty przy kraweznikach nalezy uktada¢ w taki sposéb, aby ich gorna krawedz znajdowata sie powyzej goérnej
krawedzi kraweznika.

Przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego piyty odpowiednio dociete nalezy uktada¢ w jednym
poziomie, regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych do poziomu chodnika.

Piyty chodnikowe ukladane przy urzadzeniach naziemnych uzbrojenia podziemnego nalezy zala¢ zaprawag
cementowo-piaskowa.

Piyty nalezy uktada¢ zgodnie ze wzorem wskazanym w dokumentacji projektowe;.

Piyty na tukach o promieniu ponad 30 m nalezy tak uktadac¢, aby spoiny rozszerzaly sie wachlarzowo. Piyty
moga by¢ przycinane.

Piyty na tukach o promieniu do 30 m powinny by¢ uktadane w odcinkach prostych, taczacych sie przy uzyciu
trojkatow lub trapezéw wykonanych z ptyt odpowiednio docinanych. Wielkos¢ trojkatow dostosowac nalezy do szerokosci
chodnika i promienia tuku.

5.6. Spoiny

Szeroko$¢ spoin na odcinkach prostych nie powinna przekracza¢ 0,8 cm. Szerokos¢ spoin na tukach nie
powinna by¢ wieksza niz 3 cm.

Spoiny pomiedzy ptytami po oczyszczeniu powinny by¢ zamulone piaskiem na pelng grubos¢ piyty lub
wypetnione zaprawg cementowo-piaskowa.

5.7. Pielegnacja

Nawierzchnia, ktorej spoiny wypetnione sg zaprawag cementowa, nalezy pokry¢ warstwg piasku grubosci od 1,0

do 1,5 cm. Piasek nalezy zwilzy¢ woda i utrzymywaé w stanie wilgothym w ciggu 10 dni.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT
6.1. Ogdlne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 6.
6.2. Badania przed przystgpieniem do rob6t

Przed przystgpieniem do robét Wykonawca powinien wykona¢ badania materiatéw przeznaczonych do budowy
chodnika i przedstawi¢ wyniki tych badan Inzynierowi do akceptac;ji.
6.2.1. Badania ptyt chodnikowych

Sprawdzenie wygladu zewnetrznego nalezy przeprowadzi¢ na podstawie ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen wystepujacych na powierzchniach i krawedziach elementu, dopuszczalne wady i uszkodzenia
podano w tablicy 2 i 3.

Pozostate badania ptyt chodnikowych nalezy wykona¢ zgodnie z wymaganiami podanymi w  normie PN-EN
1339:2005 Betonowe plyty brukowe — Wymagania i metody badan

Tablica 2. Dopuszczalne odchytki wymiaréw piyt chodnikowych betonowych

Rodzaje Dopuszczalne odchytki, mm
wymiaru Gatunek | Gatunek Il
a,b,c.dnh +2 +3

Tablica 3. Dopuszczalne wady i uszkodzenia

Rodzaj wad i uszkodzen Dopuszczalna wielkosé wad i uszkodzen

piyt chodnikowych betonowych Gatunek 1 Gatunek 2
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Wklestos¢ lub wypuktos¢ powierzchni i krawedzi, mm 2 3
Szczerby i ograniczajacych powierzchnie gorne .
uszkodzenia (scieralne), mm niedopuszczalne

krawedzi i narozy

ograniczajacych pozostate
powierzchnie:

- liczba max 2 2
- dlugos¢, mm, max 20 40
- glebokos¢, mm, max 6 1

6.2.2. Badania pozostalych materiatow
Badania pozostatych materiatéw stosowanych do wykonania chodnika z ptyt betonowych powinny obejmowaé
wszystkie wtasciwosci, okreslone w normach podanych dla odpowiednich materiatéw wg pkt 2.
6.3. Badania w czasie robot
6.3.1. Sprawdzenie podtoza
Sprawdzenie podioza polega na stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowa i odpowiednimi SST.
Dopuszczalne tolerancje wynoszg dla:
gtebokosci koryta:
0 szerokoscido 3 m: +1 cm,
0 szerokosci powyzej 3 m: £2 cm,
szerokosci koryta: 5 cm.
6.3.2. Sprawdzenie podsypki
Sprawdzenie podsypki w zakresie grubosci i wymaganych spadkéw poprzecznych i podiuznych polega na
stwierdzeniu zgodnosci z dokumentacjg projektowg oraz pkt 5.3 niniejszej SST. Dopuszczalne odchylenia w grubosci
podsypki nie mogag przekraczaé¢ +1 cm.
6.3.3. Sprawdzenie wykonania
Sprawdzenie prawidlowosci wykonania polega na stwierdzeniu zgodnosci wykonania z dokumentacjgq
projektowg oraz wymaganiami pkt 5.5 niniejszej SST.
Sprawdzenie konstrukcji przeprowadzac¢ nalezy w nastepujacy sposob: na kazde 50 m biezacych lub 100 m2
nalezy zdja¢ 2 plyty w dowolnym miejscu i zmierzy¢ grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢ ukiad piyt.
6.4. Sprawdzenie cech geometrycznych
6.4.1. Sprawdzenie réwnosci
Sprawdzenie réwnosci przeprowadzac nalezy tata co najmniej raz na kazde 50 m utozonej opaski i w miejscach
watpliwych. Dopuszczalny przeswit pod tatg nie powinien przekracza¢ 12mm.
6.4.2. Sprawdzenie profilu podtuznego
Sprawdzenie profilu podtuznego przeprowadza¢ nalezy za pomocg niwelacji, biorgc pod uwage punkty
charakterystyczne, jednak nie rzadziej niz co 100 m.
6.4.3. Sprawdzenie profilu poprzecznego
Sprawdzenie profilu poprzecznego dokonywac¢ nalezy szablonem z poziomica, co najmniej raz na kazde 100
m2 i w miejscach watpliwych. Dopuszczalne odchylenia od projektowanego profilu wynoszg +0,3%.
6.4.4. Sprawdzenie rownolegtosci spoin
Sprawdzenie rownolegtosci spoin nalezy przeprowadza¢ za pomocg dwdch sznurdéw napietych wzdtuz spoin i
przymiaru z podziatkg milimetrowa. Dopuszczalne odchylenie wynosi £1 cm.
6.4.5. Sprawdzenie szerokosci i wypetnienia spoin
Sprawdzenie szerokosci spoin nalezy przeprowadza¢ przez usuniecie spoin na diugosci okoto 10 cm w trzech
dowolnych miejscach na kazde 200 m2 chodnika i zmierzenie ich szerokos$ci oraz wypeienia.

7. OBMIAR ROBOT
7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostkg obmiarowg jest m2 (metr kwadratowy) wykonanego chodnika z ptyt betonowych.

8. ODBI?R ROBOT

Ogolne zasady odbioru robét podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, SST i wymaganiami Inzyniera, jezeli
wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daty wyniki pozytywne.
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9. PODSTAWA PLATNO SCI
9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci
Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D-M-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.
9.2. Cena jednostki obmiarowej
Cena wykonania 1 m2 opaski z ptyt betonowych obejmuje:
prace pomiarowe i roboty przygotowawcze,
dostarczenie materiatéw na miejsce wbudowania,
rozscielenie podsypki piaskowej lub cementowo-piaskowej wraz z jej przygotowaniem,
utozenie piyt,
wypetnienie spoin piaskiem lub zaprawg cementowa,
pielegnacje przez posypywanie piaskiem i polewanie woda,
przeprowadzenie badan i pomiarow wymaganych w specyfikacji technicznej.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

10.1. Normy

PN-EN 1339:2005 Betonowe piyty brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody
zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw produkcji betonu
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D-08.02.02 — Chodniki z  kostki betonowej. Wbudowanie koste  k typu
STOP CPvV 45233222-1

1. WSTEP

1.1. Przedmiot ST

Przedmiotem niniejszej ST sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru wykonania nawierzchni chodnikéw z kostki
betonowej oraz pasow ostrzegawczych z kostki betonowej typu STOP w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej
ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drég rowerowych.

1.2. Zakres stosowania ST
Zakres stosowania ST jest zgodny z ustaleniami ST D-00.00.00. ,Wymagania ogélne” punkt 1.2.
1.3. Zakres robo6t objetych ST
ST obejmuje wszystkie roboty zwigzane z wykonaniem, kontrolg i odbiorem nawierzchni z kostki betonowej brukowej i
obejmuja:
dla wykonania chodnikéw w miejscach odbudowy
- kostka betonowa koloru szarego nowa spoinowana piaskiem gr. 8 cm - 20x20 lub 20x30
- wykonanie pasa ostrzegawczego o szerokosci od 0,50 do 0,70 m z  kostki betonowej (0 strukturze nitowej) koloru
z6ltego bezposrednio przy krawezniku. spoinowana piaskiem - przejscia dla pieszych
- podsypka z miatu kamiennego 0/4 lub 0/5 mm gr. 4 cm
- wypetnienie spoin piaskiem
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1. Obramowanie chodnika — umocnienie bocznych krawedzi chodnika, wykonane z obrzezy betonowych, potéwek
betonowych piyt betonowych lub innych materiatéw.
1.4.2. Koryto chodnika-element chodnika uformowany w podiozu w celu utozenia w nim konstrukcji chodnika.
1.4.3. Warstwa odsaczajgca — warstwa stuzaca do odprowadzenia wody przedostajacej sie pod chodnik.
1.4.4. Podsypka — warstwa wyréwnawcza utozona bezposrednio na poditozu.
1.4.5. Pozostate okreslenia podstawowe — sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi polskimi normami i definicjami
podanymi w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogolne” punkt 1.4.

2. MATERIALY

Ogoblne wymagania dotyczace materiatow podano w ST D-00.00.00. ,Wymagania ogdlne” punkt 2.

2.1. Rodzaje materiatow

Materiatami stosowanymi przy wykonywaniu chodnika, nawierzchni objetego niniejsza specyfikacja sa:

- kostka betonowa brukowa nowa

- podsypka z mialu kamiennego,

- piasek,

- woda.

2.2. Kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm

Powinna zosta¢ zastosowana kostka betonowa nowa..

W przypadku zastosowania materialu nowego, kostka brukowa betonowa grubosci 8 cm powinna spetnia¢ wymagania
normy PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan. Powierzchnie kostki nie powinny
wykazywaé odpryskow, peknie¢, rys ani ubytkbw masy w postaci zniszczonych naroznikow czy krawedzi. Powierzchnia
jednej podstawy kostki powinna by¢ szorstka. Odchyiki w wymiarach podstaw na diugosci i szerokosci nie powinna by¢
wieksza niz 3 mm. Maksymalna warto$¢ odchytki na wysokosci nie powinna by¢ wieksza niz 2 mm.

wytrzymatos¢ na rozcigganie przy roztupywaniu — zgodna,

odpornos$¢ na scieranie — klasa 4

odpornos$¢ na warunki atmosferyczne — klasa 3

Kostka betonowa typu STOP oprdcz spetnienia powyzszych wymagan powinna by¢ koloru zéttego i posiadac strukture
nitowa.

2.3. Podsypka

Na podsypke nalezy zastosowac:

miat kamienny 0/4 mm lub 0/5 mm spetniajacy wymagania normy PN-EN 13043:2004 Kruszywa mineralne -- Kruszywa
tamane do nawierzchni drogowych lub wymagania normy PN-EN 13242:2004 - Kruszywa do niezwigzanych i
hydraulicznie zwigzanych materiatéw stosowanych w obiektach budowlanych i budownictwie drogowym.

Dopuszcza sie zastosowanie:

mieszanke cementowo-piaskowg 1:4

- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku,

- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004
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- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania prébek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu .

2.4. Woda

Woda powinna by¢ odmiany ,1"i spetnia¢ wymagania normy PN-EN 1008:2004.

Uwaga: dopuszcza sie za zgoda Projektanta i Inspektora Nadzoru zastosowanie materialdw o innych parametrach niz
podane powyzej. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm i posiada¢ aprobate techniczna lub
deklaracje zgodnosci.

3. SPRZET
Sprzet budowlany powinien odpowiada¢ wymaganiom okreslonym w
ST D-M-00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt. 3
Do wykonania nawierzchni z kostek kamiennych nalezy stosowac:
- ubijaki reczne i ubijaki mechaniczne, do ubijania kostki,
- narzedzia brukarskie do recznego uktadania kostki,
- wibratory plytowe i lekkie walce wibracyjne, do ubijania kostki.
Wibrator powinien mie¢ site odsrodkowg 16-20 kN i powierzchnie piyty 0.35 -0.50 m2, zalecana czestotliwos¢ 75 - 100
Hz.

4. TRANSPORT
Kostka betonowa powinna by¢ przewozona dowolnym $rodkiem transportu w paletach — zabezpieczona przed
przemieszczeniem i uszkodzeniem.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Podsypka z mialu kamiennego pod chodnikiem

Powinna by¢ zageszczony jak podbudowa z tlucznia. Stopien zageszczenia winien wynosi¢ 1.00 wedtug proby Proctora.
5.2.Uktadanie kostki brukowej betonowej

Kostke betonowag brukowg grubosci 8 cm uktada¢ na zageszczonej warstwie miatu kamiennego. Przy urzadzeniach
naziemnych uzbrojenia podziemnego kostke odpowiednio docietg nalezy uktada¢ zgodnie z projektowanymi spadkami
regulujac wysokos¢ urzadzen naziemnych. Po wykonaniu nawierzchni nalezy przykry¢ jg piaskiem i nastepnie nalezy
wetrze¢ do szczelin.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1. Kontrola przed przystgpieniem do robét

Przed przystgpieniem do wykonywania rob6t Wykonawca powinien sprawdzi¢ jako$¢ sprzetu, srodkéw transportu,
zasoby sprowadzonych materiatdw oraz sprawdzi¢ wyglad zewnetrzny dokonujac ogledzin elementu przez pomiar i
policzenie uszkodzen oraz przez sprawdzenie jednorodnosci koloru. Ksztalt i wymiar nalezy pomierzy¢ suwmiarkg z
doktadnoscig do 1 mm. Sprawdzenie katow prostych dokonywac za pomocg katownika.

6.2. Kontrola w czasie wykonywania rob6t

W czasie wykonywania rob6t Wykonawca powinien prowadzi¢ dorazne kontrole wszystkich asortymentéw robot
sktadajacych sie na ogdélny element. Czestotliwos¢ kontroli powinna by¢ uzalezniona od potrzeb gwarantujgcych
wykonanie rob6t zgodnie z wymaganiami nie rzadziej jednak niz przed uplywem kazdego dnia roboczego.

6.3. Kontrola po wykonaniu robét

Po wykonaniu robot nalezy sprawdzic:

- konstrukcje chodnikéw/peronéw,

- réownos¢ nawierzchni,

- spadki podtuzne

- spadki poprzeczne

- rownolegtos¢ spoin,

- szerokos¢ i wypetnienie spoin,

6.4. Badanie

6.4.1. Sprawdzenie konstrukcji

Nalezy dokona¢ na kazde 200 m? tj. zdja¢ 4 kostki w dowolnym miejscu i zmierzy¢é grubos¢ podsypki oraz sprawdzi¢
grubosc kostki. Dopuszczalne odchylenia w grubosci podbudowy nie moga przekraczac¢ - 1cm.

6.4.2. Sprawdzenie réwnosci nawierzchni

Nalezy przeprowadzi¢ tatg co najmniej raz na kazde 150 m? utozonej nawierzchni oraz w miejscach watpliwych.

6.4.3. Sprawdzenie spadku podiuznego

Przeprowadzi¢ nalezy za pomocg niwelacji w punktach charakterystycznych dla chodnikéw i jezdni i w punktach
gtéwnych

6.5.4. Sprawdzenie profilu poprzecznego

Nalezy dokonywac szablonem z poziomicg na kazde 150 m? nawierzchni i w miejscach watpliwych, jednak nie rzadziej
niz co 50 m. dopuszczalne odchylenia moga wynosi¢ 0.3%.

6.5. Ocena badan
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Nawierzchnia zostanie uznana za wykonang prawidtowo jezeli wyniki wszystkich przeprowadzonych badan i pomiaréw
wymienionych w punkcie 6.4. okaza sie pozytywne.

7. OBMIAR ROBOT
Jednostkg obmiarowa jest 1.00 metr kwadratowy (m?).

8. ODBIOR ROBOT
Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowa, ST i wymaganiami Inzyniera/lnspektora Nadzoru,
jezeli wszystkie pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wedtug punktu 6. Daly wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI
Cena jednostkowa za utozenie 1.00 m? obejmuje:

- prace pomiarowe,

- roboty przygotowawcze,

- zakup i dostarczenie na miejsce materiatow,

- rozscielenie warstwy podsypki,

- zageszczenie warstwy podsypki,

- utozenie kostki,

- zatarcie szczelin piaskiem,

- pielegnacja nawierzchni przez posypanie piaskiem.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206:2014-04 Beton -wymagania, wiasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-08.03.01 — Obrze za betonowe.
CPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.

Przedmiotem niniejszej Specyfikacji Technicznej sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru robo6t
zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych 8x30 cm w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od
ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.
1.2.Zakres stosowania ST

Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji
robét wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg prowadzenia robot przy:
- Ustawieniu obrzezy betonowych 8x30 jako obramowania chodnikéw i obejmuja:
ustawienie obrzezy o wymiarach .8x30 cm z bet. wibroprasowanego na tawie betonowej z betonu C12/15
1.4.Okreslenia podstawowe.
Obrzeza betonowe s to betonowe elementy prefabrykowane oddzielajace opaske i chodnik od pobocza, zieleni lub
pasa gruntowego.
Pozostate okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z obowigzujgcymi odpowiednimi normami oraz ST D-M.00.00.00
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-
M.00.00.00.

2. MATERIALY.
Materiatami stosowanymi przy wykonaniu rob6t zwigzanych z ustawieniem obrzezy betonowych na tawie betonowej z
oporem, wg niniejszej ST sa:
2.1. Obrzeza betonowe nowe
Obrzeza z betonu wibroprasowanego 8x30 cm powinny odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007 oraz
spetnia¢ nastepujace wymagania:
wspotczynnik przewodzenia ciepta : Klasa 3 oznaczenie D
reakcja na ogien : Klasa A1
wytrzymatos¢ na zginanie : Klasa 1 oznaczenie S - 3,5 MPa
odpornos¢ na scieranie : Klasa 4 oznaczenie |
odpornosé¢ na poslizg/poslizgniecie : zadowalajaca
2.2. tawa betonowa z oporem

tawa betonowa pod obrzeze oraz op6r wykonane bedg 2z betonu klasy C12/15, odpowiadajagcemu
normie PN-EN 206:2014-04.
2.3. Podsypka cementowo — piaskowa i do zapraw

Podsypke pod obrzeze nalezy wykona¢ jako cementowo - piaskowag w proporcji 1:4. Nalezy stosowa¢ kruszywa

mineralne zgodne z normg PN-EN 12620+A1:2010.
2.4. Podsypka z piasku  pod tawe betonowg
Kruszywo naturalne 0/6 mm. Piasek stosowany do wykonania warstw odsaczajgcych i odcinajagcych powinien spetnia¢
wymagania normy PN-EN 12620+A1:2010 ,Kruszywa do betonu”
2.5. Palisada betonowa
Palisada o wymiarach 60x11x16,5 cm.
wspotczynnik przewodzenia ciepta : Klasa 3 oznaczenie D
reakcja na ogien : Klasa A1
wytrzymatos¢ na zginanie : Klasa 1 oznaczenie S - 3,5 MPa
odpornos$¢ na scieranie : Klasa 4 oznaczenie |
powinna odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007
2.6. Podsypka cementowo piaskowa
Jako podsypke nalezy zastosowac:
mieszanke cementowo-piaskowg 1:4
- cement portlandzki - odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes$¢ 1: Sktad, wymagania i
kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku,
- piasek - nalezy stosowac drobny, ostry piasek odpowiadajacy wymaganiom PN-EN 13043:2004
- woda nalezy stosowa¢ wode odpowiadajacg wymaganiom PN-EN 1008:2004 Woda zarobowa do betonu. Specyfikacja
pobierania probek, badanie i ocena przydatnosci wody zarobowej do betonu, w tym wody odzyskanej z proceséw
produkcji betonu .
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Uwaga: dopuszcza sie za zgoda Projektanta i Inspektora Nadzoru zastosowanie materialéw o innych parametrach niz
podane powyzej. Materialy powinny odpowiada¢ wymaganiom polskich norm i posiada¢ aprobate techniczna lub
deklaracje zgodnosci.

3. SPRZET.

3.1. Roboty ziemne zwigzane z wykonaniem koryta pod tawe betonowa z oporem i zasypki ustawionego obrzeza mogag
by¢ wykonywane recznie Ilub przy uzyciu dowolnego sprzetu mechanicznego, zaakceptowanego przez
Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

3.2. Roboty zwigzane z wykonaniem tawy betonowej z oporem oraz podsypki cementowo -piaskowej, wykonane bedg
recznie.

3.3. Ustawienie obrzeza na przygotowanej tawie betonowej wykonane bedzie recznie.

3. 4. Podsypka cem.- piaskowa pod obrzeza betonowe wykonana bedzie recznie.

3. 5. Roboty zwigzane z wbudowaniem obrzezy betonowych - wykonane beda przy uzyciu narzedzi brukarskich.

4. TRANSPORT.

4. 1. Obrzeza betonowe - transport i sktadowanie na miejscu wbudowania zgodnie z PN-EN 1340:2004/AC:2007.

4.2. Piasek do zaprawy cementowo-piaskowej transportowany moze byé dowolnymi srodkami transportu (wskazane -
samowytadowcze srodki transportu) zaakceptowanymi przez Inzyniera/Inspektora Nadzoru.

4.3 Beton na fawe z oporem - transportowany bedzie dowolnymi srodkami przeznaczonymi do przewozenia
wytworzonego betonu.

5. WYKONANIE ROBOT.
5. 1. OgéIne warunki wykonania robét

Ogolne warunki wykonania rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00 "Wymagania ogdélne".
5. 2. Zakres wykonywanych rob6t
5.2.1. Zakup i transport materiatébw przewidzianych do wykonania rob6t w punkcie 2 niniejszej ST. Miejsca pozyskania
niezbednych materiatdw musza. uzyskaé akceptacje Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Transport materialtdbw na miejsce
wbudowania opisano w punkcie 4 niniejszej ST.
5.2.2. Wyznaczenie geodezyjne odcinkow osadzenia obrzezy betonowych

Wykonawca dla wiasnych potrzeb moze wyznaczy¢ i zastabilizowa¢ dodatkowe punkty sytuacyjno - wysokosciowe
niezbedne mu do wykonania rob6t. Wyznaczenie takich punktéw odbedzie sie w oparciu o punkty wczesniej
zastabilizowane przez stuzby geodezyjne.
5.2.3. Wykonanie koryta gruntowego (wykopu) pod obrzeza betonowe na tawie betonowej
Powyzsze roboty wykonane bedg recznie.
Wykonane koryto powinno byé¢ wyprofilowane zgodnie z projektowanymi spadkami podtuznymi chodnika. Grunt w
podtozu koryta nalezy odpowiednio zagescié. Stopien zageszczenia nie powinien by¢ mniejszy od 0.97 zgodnie z PN-EN
13286-2:2010 ,Drogi samochodowe. Oznaczenia wskaznika zageszczenia gruntu”.
Dopuszczalne odchylenia w gtebokosci wykonanego koryta wynosza 1 cm. Dopuszczalne odchylenia od projektowanej
niwelety obrzeza nie powinny przekraczac 0. 5%.
Wykonanie tawy betonowej z oporem polega na rozscielaniu odwiezionego betonu oraz odpowiednim jego zageszczeniu.
Wykonana tawa wraz z oporem po zageszczeniu betonu powinna odpowiada¢ wymiarami oraz ksztaltem rysunkom w
Dokumentacji Projektowe;.
5.2.5. Osadzenie obrzeza betonowego
Obrzeze betonowe nalezy obsadzaé¢ bezposrednio na przygotowanej tawie betonowe;j.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.
Ogolne zasady kontroli jakosci rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.
6. 1. Kontrola jakosci materiatow
6.1.1. Obrzeza betonowe powinny pod wzgledem jakosci odpowiada¢ wymaganiom PN-EN 1340:2004/AC:2007.
Wykonawca dostarczy do badan laboratoryjnych 1 sztuke obrzeza na 300 m wykonywano wbudowania.
6. 2. Kontrola w trakcie roboét
6.2.1. Sprawdzanie geometrii wytyczonej linii wykonania obrzeza.
6.2.2Sprawdzenie prawidtowosci wykonania wykopu pod obrzeze betonowe
6.2.3. Sprawdzenie prawidtowosci wykonania tawy betonowej pod obrzeze
6.2.4. Kontrola prawidtowosci wykonania podsypki cem. - piaskowej
6.2.5. Kontrola ustawienia obrzezy betonowych:
- zgodnosc¢ z Dokumentacjg Projektowg usytuowania w planie,
- zgodnos$¢ niwelety wykonane obrzeza z Dokumentacjg Projektowa.
Dopuszczalne odchylenia od dokumentacji podano w punkcie 5 niniejszej ST.

7.0BMIAR ROBOT
Jednostkg obmiardw jest 1 metr ustawionego obrzeza betonowego na podstawie Dokumentacji Projektowej i
pomiaru w terenie. Og6lne zasady obmiaru podano w ST D-M. 00. 00. 00.
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8. ODBIOR ROBOT
Ogolne zasady odbioru rob6t podano w ST D-M. 00. 00. 00.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.
Ogolne wymagania dotyczace ptatnosci podano w ST D-M. 00. 00. 00. Ptatnos¢ za metr ustawionego obrzeza na
podstawie obmiaru i atestow producenta materialéw oraz oceny jakosci wykonanych robot.
Zgodnie z Dokumentacjg Projektowg nalezy wykonac:
- ustawienie obrzezy z betonu wibroprasowanego 8x30 cm na podsypce piaskowej.
Cena wykonania robét obejmuje:
- zakup, transport i sktadowanie materiatéw przewidzianych do wykonania rob6t w
punkcie 2 niniejszej ST,
- wyznaczenie odcinkéw wykonywanego obrzeza,
- wykonanie koryta gruntowego pod obrzeze chodnikowe,
- wykonanie tawy betonowej C-12/15 (B15),
- wykonanie podsypki cem-piaskowej pod obrzeza,
- ustawienie obrzezy betonowych 8x30 cm jako obramowania chodnikéw,

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-08.05.01 — Scieki uliczne.  cPV 45233140-2

1. WSTEP.
1.1.Przedmiot ST.
Przedmiotem niniejszej szczegdtowe] specyfikacji technicznej sa wymagania dotyczace wykonania i odbioru robét
zwigzanych z odtworzeniem $cieku ulicznego z  kostki kamiennej 18/20 z odzysku zwigzanych z przebudowg ul.
Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul. Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia drog rowerowych.
1.2.Zakres stosowania ST.
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument przetargowy i kontraktowy przy zlecaniu i realizacji robo6t
wymienionych w punkcie 1.1.
1.3.Zakres robdt objetych ST.
Ustalenia zawarte w niniejszej ST dotyczg zasad prowadzenia robot zwigzanych z wykonaniem $cieku ulicznego z kostki
rzedowej i obejmuja:

- wykonanie tawy betonowej z betonu cem C12/15 pod sciek z kostki

- utozenie scieku z  kostki kamiennej 18/20 z odzysku

- wypetnienie spoin zaprawg cementowo-piaskowg
1.4.0Okreslenia podstawowe.
Okreslenia podane w niniejszej ST sg zgodne z zamieszczonymi w ST D-M. 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 1.5.
1.5.0g6Ilne wymagania dotyczgce robot.
Wykonawca robot jest odpowiedzialny za jako$¢ wykonanych rob6t oraz za ich zgodnosé z dokumentacjg projektowa,
OST, ST oraz z poleceniami Inzyniera/Inspektora Nadzoru. Ogdélne wymagania dotyczace rob6t podano w OST D-
M.00.00.00.

2. MATERIALY.

Ogodlne wymagania dotyczace materiatéw, ich pozyskiwania i sktadowania podano w ST D-M 00.00.00. "Wymagania
ogolne" pkt. 2.

2.1. Kostka rzedowa

Kostka rzedowa kamienna 18/20 z odzysku. Kostka nie powinna posiada¢ widocznych spekan odtaman oraz ubytkow.
2.2. Cement

Cement portlandzki marki 32,5 uzyty do wytwarzania betonu na tawe, zaprawy cementowej i podsypki cementowo-
piaskowej powinien odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 197-1:2012. Warunki skfadowania cementu powinny
odpowiada¢ wymaganiom normy BN-88/B-673108.

2.3. Piasek

Piasek do zapraw i podsypki cementowo-piaskowej nalezy stosowaé kruszywa mineralne zgodne z norma PN-EN
12620+A1:2010.

2.4. Woda

Woda powinna by¢ "odmiany 1" i odpowiada¢ wymaganiom normy PN-EN 1008:2004. Barwa wody powinna odpowiadac¢
barwie wody wodociggowej. Woda nie powinna wydziela¢ zapachu gnilnego oraz nie powinna zawiera¢ zawiesiny.

3. SPRZET.
Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu podano w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogolne" pkt 3.
3.1. Scieki uliczne z kostki rzedowej nalezy wykonywac recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich

4. TRANSPORT.
Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w ST D - M - 00.00.00 "Wymagania og6lne" pkt 4.
4.1. Transport materiatéw powinien by¢ zgodny z:

Transport kostki kamiennej moze odbywaé sie dowolnym srodkiem transportu.
4.2. Przy ruchu po drogach publicznych s$rodki transportu powinny spetnia¢ wymagania ogélne podane w OST D-M
00.00.00. "Wymagania ogdélne" pkt. 1.5.9.

5. WYKONANIE ROBOT.

Ogolne zasady wykonywania rob6t podano w OST D-M 00.00.00. "Wymagania ogélne" pkt. 5

5.1. Przygotowanie podtoza

Podtozem pod sciekiem z kostki rzedowej bedzie tawa betonowa

5.2.Wykonanie fawy pod $ciek

Na przygotowanym podtozu nalezy utozy¢ tawe betonowg jak pod krawezniki.

5.3. Utozenie kostki rzedowej

Kostke rzedowa nalezy ukladac¢ recznie przy uzyciu narzedzi brukarskich. Kostka ukladana jest na tawie betonowej z
betonu C12/15. Sposdb ulozenia kostki rzedowej pokazano w Dokumentacji Projektowej. Spadek podtuzny sScieku
powinien by¢ zgodny z Dokumentacjg Projektowg. Nalezy zwréci¢ uwage, aby powierzchnia uktadanej na ptask kostki
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rzedowej byta rowna. Szerokos¢ spoin powinna wynosi¢ 10-25 mm. Po utozeniu kostki spoiny nalezy wypetni¢ zaprawg
cementowo piaskowa.

6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT.

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w pkt 6 OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogdlne"

6.1. Kontrola jakosci robét polega na :

- rownosci powierzchni $cieku,

- zgodnosci spadku podtuznego z Dokumentacjg Projektowg - dopuszczalna odchyika nie moze przekracza¢ + 0.05 %
spadku, z tym ze woda nie moze sta¢ w Scieku;

- prawidtowosci wypetniania spoin

- grubosci podsypki piaskowej- zgodnosci wykonania $cieku z Dokumentacjg Projektowa.

7.0BMIAR ROBOT
Ogolne zasady obmiaru rob6t podanow pkt 7 OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogolne"
7.1. Jednostkg obmiaru wykonanych jest 1 m wykonanego scieku ulicznego z kostki rzedowe;j.

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w OST D - M - 00.00.00. "Wymagania ogoélne" pkt 8.

8.1. Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z Dokumentacjg Projektowg i ST jezeli wszystkie badania i pomiary wg pkt.
6 niniejszej ST daty wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT ORAZ USTALENIE PODSTAWY PLATNO SCI.

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w OST D - M - 00.00.00 "Wymagania ogdélne" pkt 9.
9.1. Cena jednostkowa wykonania 1 m scieku ulicznego z kostki rzedowej obejmuje:

- przygotowanie poditoza

- dostarczenie materiatow

- wykonanie tawy betonowej

- wykonanie $cieku z kostki rzedowej wraz z wypetnieniem spoin zaprawg cementowo-piaskowa.

10. PRZEPISY ZWIAZANE

PN-EN 1338:2005 Betonowe kostki brukowe — Wymagania i metody badan

PN-EN 1340:2004/AC:2007 Krawezniki betonowe. Wymagania i metody badan

PN-EN 206:2014-04 Beton - wymagania, wtasciwosci, produkcja i zgodnosc.

PN-EN 197-1:2012 Cement. Czes¢ 1: Sktad, wymagania i kryteria zgodnosci dotyczace cementu powszechnego uzytku
PN-EN 12620+A1:2010 Kruszywa do betonu

PN-EN 13139:2003/AC:2004 kruszywa do zapraw

PN-EN 1008:2004 Materiaty budowlane. Woda do betonéw i zapraw.
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D-09.01.01 - Zielen drogowa. CPV 45112710-5

1. WSTEP
1.1. Przedmiot STWIOR
Przedmiotem niniejszej specyfikacji technicznej wykonania i odbioru rob6t sg wymagania dotyczace wykonania i odbioru
wymienionych w pkt. 1.3 w zwigzku z przebudowg ul. Nowodworskiej ma odcinku od ul. Gubinskiej do ul.
Wojrowickiej we Wroctawiu w celu wydzielenia dr6g rowerowych.
1.2. Zakres stosowania STWOIR
Specyfikacja techniczna jest stosowana jako dokument kontraktowy przy realizacji rob6t wymienionych w punkcie 1.1.
1.3. Zakres rob6t objetych STWOIR

Ustalenia zawarte w niniejszej specyfikacji dotyczg zasad prowadzenia rob6t zwigzanych z:
zakfadaniem i pielegnacjg trawnikow
sadzeniem drzew
1.4. Okreslenia podstawowe
1.4.1 ziemia urodzajna - ziemia posiadajgca wtasciwosci zapewniajgce roslinom prawidtowy rozwdj.
1.4.2 materiat roslinny - sadzonki drzew, krzewéw, pnaczy, kwiatow jednorocznych i wieloletnich.
1.4.3 forma pienna - forma drzew i niektorych krzewdw sztucznie wytworzona w szkotce z pniami o wysokosci od 2,2-2,5
m, z wyraznym nie przycietym przewodnikiem i uformowang korong
1.4.4 forma krzewiasta - forma wtasciwa dla krzewéw lub forma drzewa utworzona w szkéice przez niskie przyciecie
przewodnika celem uzyskania wielopedowosci.
1.45 hydrozel -wieloczasteczkowe usieciowane i nierozpuszczalne polimery charakteryzujace sie zdolnoscig
pochfaniania wody oraz wplywajgce na poprawe wiasciwosci fizycznych gleby, w postaci proszku lub granulatu, o
chtonnosci 1g/400l wody
1.4.6 maty zabezpieczajace przed solg drogowa - maty stomiano -foliowe lub polipropylenowe zaktadane wzdtuz rabat
zgodnie z instrukcja producenta
1.4.7. Mulcz- przekompostowane drobne zrebki ( rozdrobnione gatezie drzew i krzewdw lisciastych — frakcja do 8cm, z
przewaga 2-6cm, bez zanieczyszczeh organicznych typu pokos, chwasty, drewno bielaste) lub kora (mielona,
przekompostowana kora sosnowa , frakcja do 8cm, z przewaga frakcji 2-6¢cm)
1.4.8. Nawozy mineralne —substancje uzywane w uprawie roslin w celu wzbogacenie gleby w skladniki pokarmowe
niezbedne dla rozwoju roslin i polepszenie jej chemicznych i biologicznych, fizycznych i chemicznych
Pozostate okreslenia podstawowe sg zgodne z obowigzujagcymi, odpowiednimi polskimi normami i z definicjami
podanymi w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.4.
1.5. Og6Ine wymagania dotyczace robot
Ogoblne wymagania dotyczace rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 1.5.

2. MATERIALY
2.1. Ogdélne wymagania dotyczace materiatow

Ogoblne wymagania dotyczace materiatdw, ich pozyskiwania i sktadowania, podano w STWIOR D-00.00.00
~Wymagania ogélne” pkt 2.

2.2. Ziemia urodzajna

Ziemia urodzajna, w zaleznosci od miejsca pozyskania, powinna posiada¢ nastepujace cechy:

12. ziemia rodzima - powinna byc¢ zdjeta przed rozpoczeciem rob6t budowlanych i zmagazynowana w pryzmach nie
przekraczajacych 2 m wysokosci,

13. ziemia pozyskana w innym miejscu i dostarczona na plac budowy - nie moze by¢ zagruzowana, przerosnieta
korzeniami, zasolona lub zanieczyszczona chemicznie.

2.3. Ziemia kompostowa

Do nawozenia gleby moga by¢ stosowane komposty, powstajace w wyniku rozktadu réznych odpadkéw
roslinnych i zwierzecych (np. torfu, fekaliow, kory drzewnej, chwastow, plewéw), przy kompostowaniu ich na otwartym
powietrzu w pryzmach, w sposéb i w warunkach zapewniajacych utrzymanie wymaganych cech i wskaznikéw jakosci
kompostu.

Kompost fekaliowo-torfowy - wyréb uzyskuje sie przez kompostowanie torfu z fekaliami i $ciekami bytowymi z
osadnikéw, z osiedli mieszkaniowych.

Kompost fekaliowo-torfowy powinien odpowiada¢ wymaganiom BN-73/0522-01], a torf uzyty jako komponent do
wyrobu kompostu - PN-G-9801.

Kompost z kory drzewnej - wyrdb uzyskuje sie przez kompostowanie kory zmieszanej z mocznikiem i osadami z
oczyszczalni sciekdw pocelulozowych, przez okres okoto 3-ch miesiecy. Kompost z kory sosnowej moze by¢ stosowany
jako nawdGz organiczny przy przygotowaniu gleby pod zielen w okresie jesieni, przez zmieszanie kompostu z gleba.

Hydrozel o chtonnosci 1g/4001 wody w ilosci 10-15 gram hydrozelu / 10 | ziemi (lub w ilosci zgodnej z
zaleceniami producenta). 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymiesza¢ z hydrozelem zgodnie z zaleceniami
producenta i zasypac korzenie
2.4. Materiat roslinny sadzeniowy
2.4.1. Drzewa
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Dostarczone sadzonki powinny by¢ zgodne z normg PN-87/R-67023, w | wyborze, wtasciwie oznaczone, tzn. musza
mie¢ etykiety, na ktdrych podana jest nazwa tacinska, forma, wybor, wysokosé pnia, numer normy.

Sadzonki drzew powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla gatunku
i odmiany oraz posiada¢ nastepujace cechy:
drzewa
14. system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny

wystepowac liczne korzenie drobne,

15. pedy korony u drzew i krzewdw nie powinny by¢ przyciete

Sadzonki drzew i krzewéw powinny by¢ prawidtowo uformowane z zachowaniem pokroju charakterystycznego dla
gatunku i odmiany oraz posiadac nastepujace cechy:
Materiat roslinny do nasadzen powinien by¢:

e zgodny z normg PN-87/R-67023 i zaleceniami Zwigzku Szkotkarzy Polskich,

« wyréwnany pod wzgledem wielkosci i ksztattu, w | wyborze, wtasciwie oznaczony

. korona uksztaltowana na wys 2,5m,

e obwdd pnia (mierzony na wys 100cm) 16-18cm,

e pokrdj, pien i korona typowe dla gatunku i odmiany,

e rownomiernie roztozone pedy korony.

«  system korzeniowy powinien by¢ skupiony i prawidtowo rozwiniety, na korzeniach szkieletowych powinny

wystepowac liczne korzenie drobne,
¢ pedy korony u drzew nie powinny by¢ przyciete

Wady niedopuszczalne:
* silne uszkodzenia mechaniczne roslin,
e $lady zerowania szkodnikow,
. oznaki chorobowe,
e zwiedniecie i pomarszczenie kory na korzeniach i cze$ciach naziemnych,
e martwice
e uszkodzenie lub przesuszenie bryly korzeniowej,

wykaz projektowanych gatunkow

nr gat Gesto $c sadzenia llo $c sztuk

1P Robinia akacjowa Co ok 4,5-5m 5
Robinia pseudoacacia ,Frisia”

parametry drzew do nasadzen
korona uksztaltowana na wys 2,5m, obwdd pnia  (na wys 100cm) 16-18 cm, pokrdj, pien i korona typowe dla
gatunku i odmiany, réwnomiernie roztozone pedy korony.

Dla ochrony nawierzchni chodnika przed korzeniami, nale zy zastosowa € bariery przeciwkorzeniowe gtadkie, z
tworzywa sztucznego o grubo $ci 1mm i szeroko $ci 60cm. Nale zy je uklada ¢ wzdtu z obrze za lub sieci uzbrojenia
podziemnego, zgodnie z planem sytuacyjnym.

2.5. Nasiona traw

Nasiona traw najczesciej wystepujg w postaci gotowych mieszanek z nasion ré6znych gatunkéw.

Gotowa mieszanka traw powinna mie¢ oznaczony procentowy sktad gatunkowy, klase, numer normy wg ktérej zostata
wyprodukowana, zdolnos¢ kietkowania. Nalezy zastosowaé mieszanke traw o sktadzie zblizonym do ponizszego:
kostrzewa czerwona roztogowa - 30%

kostrzewa czerwona kepowa - 10%

kostrzewa trzcinowa - 15%

kostrzewa owcza - 15%

zycica trwata- 30%

2.6. Nawozy mineralne

Nawozy mineralne powinny by¢ w opakowaniu, z podanym skiadem chemicznym (zawarto$¢ azotu, fosforu, potasu -
N.P.). Nawozy nalezy zabezpieczy¢ przed zawilgoceniem i zbryleniem w czasie transportu i przechowywania

3. SPRZET

3.1. Ogdlne wymagania dotyczace sprzetu

Ogoblne wymagania dotyczace sprzetu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 3.
3.2. Sprzet stosowany do wykonania zieleni drogowej
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Wykonawca przystepujacy do wykonania zieleni drogowej powinien wykazaé sie mozliwoscig korzystania z

nastepujacego sprzetu:

16. glebogryzarek, ptugéw, kultywatoréw, bron do uprawy gleby,

17. walu kolczatki oraz watu gtadkiego do zaktadania trawnikéw,

18. kosiarki mechanicznej do pielegnacji trawnikow,

19. sprzetu do pozyskiwania ziemi urodzajnej (np. spycharki gasiennicowej, koparki), a ponadto do pielegnacji
zadrzewien:

20. pit mechanicznych i recznych,

4. TRANSPORT
4.1. Ogoblne wymagania dotyczace transportu

Ogoblne wymagania dotyczace transportu podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 4.
4.2. Transport materiatdw do wykonania nasadzen
Transport materiatow do zieleni drogowej moze by¢é dowolny pod warunkiem, ze nie uszkodzi, ani tez nie pogorszy
jakosci transportowanych materiatow.
W czasie transportu drzewa i krzewy muszg by¢ zabezpieczone przed uszkodzeniem brylty korzeniowej lub korzeni i
peddéw. Rosliny z brytg korzeniowg muszg mie¢ opakowane bryly korzeniowe lub by¢ w pojemnikach.
Drzewa i krzewy mogg by¢ przewozone wszystkimi srodkami transportowymi. W czasie transportu nalezy zabezpieczy¢
je przed wyschnieciem i przemarznieciem. Drzewa i krzewy po dostarczeniu na miejsce przeznaczenia powinny by¢é
natychmiast sadzone. Jesli jest to niemozliwe, nalezy je zadotowa¢ w miejscu ocienionym i nieprzewiewnym, a w razie
suszy podlewac.

5. WYKONANIE ROBOT

5.1. Ogdlne zasady wykonania rob6t

Ogolne zasady wykonania robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 5.

5.2. Trawniki

5.2.1. Wymagania dotyczace wykonania i renowacji trawnikow

Wymagania dotyczace wykonania rob6t zwigzanych z trawnikami sg nastepujace:

21. teren pod nowe trawniki musi by¢ wyréwnany i oczyszczony z gruzu i zanieczyszczen,

22. trawniki przeznaczone do renowacji nalezy oczysci¢ z pozostatosci  budowlanych, przekopaé¢ na gtebokos¢ ok
15-20cm (recznie pod koronami drzew), i uzupetni¢ ziemig urodzajng przed wysiewem nasion.

23.  przy zaktadaniu trawnikbw na gruncie rodzimym kraweznik lub obrzeze powinny znajdowa¢ sie 2 do 3 cm nad
terenem,

24.  ziemia urodzajna powinna byc¢ rozscielona rownag warstwg

25.  po wysiewie nasion nalezy je przykry¢ warstwg ziemi ogrodowej zmieszanej z 50% torfu o gr ok 1cm aby stworzy¢
sprzyjajace warunki do kietkowania i zapobiec zjedzeniu przez ptaki i wywiewaniu przez wiatr

26.  okres siania - najlepszy okres wiosenny, najp6zniej do potowy wrzesnia,

27.  wysiew nasion w ilosci 25-30g na m2 powierzchni

zalecana mieszanka traw:
e kostrzewa czerwona roztogowa - 30%
e kostrzewa czerwona kepowa - 10%
e kostrzewa trzcinowa - 15%
e kostrzewa owcza - 15%
e zycica trwata- 30%

5.2.2. Pielegnacja trawnikow

Najwazniejszym zabiegiem w pielegnacji trawnikéw jest koszenie:

28. pierwsze koszenie powinno by¢ przeprowadzone, gdy trawa osiggnie wysokos¢ okoto 10 cm,

29. nastepne koszenia powinny sie odbywaé w takich odstepach czasu, aby wysokos¢ trawy przed kolejnym
koszeniem nie przekraczata wysokosci 10 do 12 cm

30. ostatnie, przedzimowe koszenie trawnikbw powinno byé wykonane z 1-miesiecznym wyprzedzeniem
spodziewanego nastania mrozow (dla warunkow klimatycznych Polski mozna przyjaé pierwszg potowe pazdziernika),

31. koszenia trawnikow w calym okresie pielegnacji powinny sie odbywaé czesto i w regularnych odstepach czasu,

przy czym czestosé koszenia i wysokos¢ ciecia, nalezy uzaleznia¢ od gatunku wysianej trawy, min 7 razy w sezonie a
skoszong trawe nalezy usuwac natychmiast po wykonanym zabiegu

32. chwasty trwate w pierwszym okresie nalezy usuwac recznie; srodki chwastobdjcze o selektywnym dziataniu
nalezy stosowac z duzg ostroznoscig i dopiero po okresie 6 miesiecy od zatozenia trawnika.

odchwaszczanie przeprowadzaé min 5 razy w sezonie

Trawniki wymagaja nawozenia mineralnego - okoto 3 kg NPK na 1 ar w ciggu roku. Mieszanki nawozéw nalezy
przygotowywac tak, aby trawom zapewnic¢ sktadniki wymagane w poszczegdlnych porach roku:

33. wiosng, trawnik wymaga mieszanki z przewaga azotu,
34. od potowy lata nalezy ograniczy¢ azot, zwiekszajgc dawki potasu i fosforu,
35. ostatnie nawozenie nie powinno zawiera¢ azotu, lecz tylko fosfor i potas.

36. regularne odcinanie brzegow trawnika od kraweznikow i skupin krzewoéw
37. dosiewanie trawy
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5.3. Drzewa i krzewy
5.3.1. Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewow
Wymagania dotyczace sadzenia drzew i krzewdw sg nastepujace:

38. pora sadzenia —najlepiej jesien lub wiosna,
39. miejsce sadzenia - powinno by¢ wyznaczone w terenie, zgodnie z dokumentacjg projektowa,
40. dotki pod drzewa (o éri gieb. 1.0m/1,0m) i krzewy (0 50% wieksze od bryly korzeniowej) zaprawi¢ ziemig

urodzajng z dodatkiem hydrozelu : 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotlu wymieszaé¢ z hydrozelem (w ilosci
zgodnej z zaleceniami producenta) i zasypac¢ korzenie. Pozostalg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypetnié wierzchnia
warstwe dotu i uformowac mise

41. roslina w miejscu sadzenia powinna znalez¢ na takiej wysokosci jak rosta w szkétce. Zbyt glebokie lub plytkie
sadzenie utrudnia prawidtowy rozwoj rosliny,

42. korzenie ztamane i uszkodzone nalezy przed sadzeniem przycia¢,

43. korzenie roslin zasypywac¢ sypka ziemia, a nastepnie prawidtowo ubi¢, uformowac miske i podlac,

- powierzchnie wokét drzew (koto o $rednicy ok 1m) oraz pomiedzy roslinnoscig okrywowg nalezy wymulczowac¢ warstwa
8 cm kory ogrodniczej. Do tego celu nalezy uzy¢ mielonej kory ogrodniczej przeznaczonej do mulczowania.
- po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczy¢ 3 palikami o §r 8cm 0 wys min. 250cm w rozstawie 60-70cm potgczonymi
gornym  podwdéjnym wigzaniem (sztywnym - z potowic i miekkim, drzewo umocowane wigzaniem miekkim) oraz
zabezpieczeniem dolnym skfadajacym sie z 4 warstw potowic toczonych montowanych od powierzchni terenu do wys.
40cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami.

nastepnie podla¢ tak aby za pierwszym podlaniem uzyskaé btotnistg konsystencje (aby hydrozel mdgt wchiongé
nadmiar wody)

Rosliny nalezy sadzi¢ w doty z catkowitg zaprawa ziemig urodzajng (drzewa: doty o wym. ok 1mx1m)

Drzewa nalezy sadzi¢ w obnizeniu ok 8cm wzgledem powierzchni trawnika, tak aby powstata naturalna misa o
Srednicy ok 1m, ktorg nalezy uzupei¢ przekompostowana sredniozmielong kora ogrodniczg (nie tworzy¢ mis poprzez
usypywanie watdéw ziemi na poziomie gruntu).

Dla polepszenia warunkéw wegetacji i przyjecia sie drzew zaplanowano przygotowanie podtoza z udziatem
hydrozelu o chtonnosci 1g/400l wody w ilosci 10-15 gram hydrozelu / 10 | ziemi (lub w ilosci zgodnej z zaleceniami
producenta). 2/3 ziemi przeznaczonej do zaprawienia dotu wymiesza¢ z hydrozelem zgodnie z zaleceniami producenta i
zasypac¢ korzenie. Pozostalg 1/3 ziemi bez dodatku hydrozelu wypetni¢ wierzchnig warstwe dotu i uformowaé mise.
Nastepnie rosliny nalezy podla¢ tak, aby za pierwszym podlaniem uzyskac¢ btotnistg konsystencje (aby hydrozel mogt
wchiong¢ nadmiar wody).

Po posadzeniu drzewa nalezy zabezpieczy¢ 3 palikami o §r 8cm o wys min. 250cm w rozstawie 60-70cm
potaczonymi gérnym  podwdjnym wigzaniem (sztywnym - z potowic i miekkim, drzewo umocowane wigzaniem miekkim)
oraz zabezpieczeniem dolnym skiadajacym sie z 4 warstw potowic toczonych montowanych od powierzchni terenu do
wys. 40cm, stosujgc 1-2 cm przerwy miedzy potowicami.

Po posadzeniu drzewa nalezy podla¢ tak aby za pierwszym podlaniem uzyska¢ btotnistg konsystencje (aby hydrozel
mogt wehtongé nadmiar wody).

Po kilku dniach uzupetni¢ ewentualne miejsca gdzie gleba wokét posadzonych roslin znacznie osiadta a
nastepnie mise wysciotkowac kora.

Krzewy z pojemnikéw sadzi¢ w doty min. 50% wieksze od bryty korzeniowej, zaprawione ziemig urodzajng
dostosowang do gatunku, na takiej giebokosci aby cata bryta korzeniowa byta przykryta. Rabaty z krzewami i zywoptot
zakfada¢ 6-8cm ponizej pow. trawnika lub obrzeza - a nastepnie réznice uzupetni¢ sredniozmielong przekompostowang
korg sosnowa.

Materiat roslinny do nasadzen powinien by¢ zgodny z normg PN-87/R-67023 i zaleceniami Zwigzku Szkoétkarzy
Polskich, wyréwnany pod wzgledem wielkosci i ksztattu, w | wyborze, wiasciwie oznaczony.
5.3.2. Pielegnacja po posadzeniu
Pielegnacja w okresie gwarancyjnym (w ciggu 3 lat po posadzeniu) polega na:
44. podlewanie (na biezgco ,z czestotliwoscig nie dopuszczajgca do przesuszenia gleby)
45. nawozenie - od drugiego roku, zgodnie z terminami agrotechnicznymi,
46. odchwaszczanie krzewéw — regularnie, min. 5x w sezonie;

47. przycinaniu ztamanych, chorych gatezi

48. cieciu koron

49. poprawianie i odchwaszczanie mis - regularnie, min. 5x w sezonie;

50. wymianie i uzupetnianiu uschnietych, uszkodzonych lub brakujgcych drzew i krzewéw,
51. wymianie uszkodzonych palikéw i innych elementéw zabezpieczajacych

52. koszeniu trawnikéw min 7 razy w sezonie (IV-X)

53. wiosennym i jesiennym grabieniu lisci

54. ochronie roslin przed szkodnikami i chorobami

55. usuwaniu odrostow korzeniowych i odrostéw z pnia

56. dostosowywaniu wigzah do wzrostu drzew

57. grabienie lisci

58. zabezpieczenie roslin w okresie zimowym przed szkodliwym dziataniem soli drogowej za pomocg ptotkéw z mat
poliuretanowych lub foliowo stomianych
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6. KONTROLA JAKO $CI ROBOT

6.1.0g6lne zasady kontroli jakosci robot

Ogolne zasady kontroli jakosci robét podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 6.
6.2. Trawniki

Kontrola w czasie wykonywania trawnikow polega na sprawdzeniu:

59. oczyszczenia terenu z gruzu i zanieczyszczen,

60. okreslenia ilosci zanieczyszczen (w md),

61. pomiaru odlegtosci wywozu zanieczyszczen na zwatke,

62. wymiany gleby jatowej na ziemie urodzajng z kontrolg grubosci warstwy rozscielonej ziemi,
63. ilosci rozrzuconego kompostu,

64. prawidtowego uwatowania terenu,

65. zgodnosci sktadu gotowej mieszanki traw z ustaleniami dokumentacji projektowej,

66. prawidtowej czestotliwosci koszenia trawnikéw i ich odchwaszczania,

67. okres6w podlewania, zwtaszcza podczas suszy,

68. dosiewania ptaszczyzn trawnikéw o zbyt malej gestosci wykietkowanych zdziebet trawy.
Kontrola robét przy odbiorze trawnikéw dotyczy:

69. prawidtowej gestosci trawy (trawniki bez tzw. ,tysin”),

70. obecnosci gatunkéw niewysiewanych oraz chwastow.

6.3. Drzewa , krzewy
Kontrola rob6t w zakresie sadzenia i pielegnacii drzew i krzewdw polega na sprawdzeniu:

71. wielkosci dotkow

72. zaprawienia dotkdw ziemig urodzajna,

73. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowg w zakresie miejsc sadzenia, gatunkow i odmian,
74. materiatu roslinnego w zakresie wymagan jakosciowych systemu korzeniowego, pokroju, wieku, zgodnosci z
norma

75. opakowania, przechowywania i transportu materiatu roslinnego,

76. odpowiednich terminéw sadzenia,

77. wymiany chorych, uszkodzonych, suchych i zdeformowanych drzew i krzewow,

78. zasilania nawozami mineralnymi.

Kontrola robét przy odbiorze posadzonych drzew i krzewow dotyczy:

79. zgodnosci realizacji obsadzenia z dokumentacja projektowa,

80. zgodnosci posadzonych gatunkéw i odmian oraz ilosci drzew i krzewdw z dokumentacja projektowa,

81. jakosci posadzonego materiatu.

7. OBMIAR ROBOT

7.1. Ogdlne zasady obmiaru robot

Ogolne zasady obmiaru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogélne” pkt 7.
7.2. Jednostka obmiarowa

Jednostka obmiarowa jest:

82. m? (metr kwadratowy) wykonania trawnikdw

83. szt. (sztuka) wykonania posadzenia drzewa

8. ODBIOR ROBOT

Ogolne zasady odbioru rob6t podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogolne” pkt 8.

Roboty uznaje sie za wykonane zgodnie z dokumentacjg projektowa, STWIOR i wymaganiami Inzyniera, jezeli wszystkie
pomiary i badania z zachowaniem tolerancji wg pkt 6 daly wyniki pozytywne.

9. OPIS ROZLICZENIA ROBOT TYMCZASOWYCH | TOWARZYSZ ACYCH ORAZ USTALENIE PODSTAWY
PLATNOSCI

9.1. Ogdlne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci

Ogolne ustalenia dotyczace podstawy ptatnosci podano w STWIOR D-00.00.00 ,Wymagania ogdlne” pkt 9.

9.2. Cena jednostki obmiarowej

Cena wykonania 1 m? trawnika obejmuje:

84. roboty przygotowawcze: oczyszczenie terenu, dowOz ziemi urodzajnej, rozscielenie ziemi urodzajnej,
rozrzucenie kompostu,

85. zaktadanie trawnikow,

86. pielegnacje trawnikow (w okresie trzech lat): podlewanie, koszenie, hawozenie, odchwaszczanie,

Cena posadzenia 1 sztuki drzewa obejmuje:

87. roboty przygotowawcze: wyznaczenie miejsc sadzenia, wykopanie i zaprawienie dotdw ziemia urodzajng z
hydrozelem

88. dostarczenie materiatu roslinnego,

89. pielegnacje posadzonych drzew i krzewéw (w okresie trzech lat): podlewanie, odchwaszczanie, nawozenie,

wymiana uszkodzonych palikéw, przycinanie
Cena pielegnacji 1 sztuki drzewa , krzewu obejmuje:
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90. roboty przygotowawcze: wyznaczenie drzew przeznaczonych do pielegnacji po zakonczeniu prac budowlanych
91. wykonanie prac pielegnacyjnych
92. wywiezienie gatezi po zakonczonych zabiegach pielegnacyjnych

10. PRZEPISY ZWIAZANE

1. PN-G-98011 Torf rolniczy
2. PN-R-67023 Materiat szkotkarski. Ozdobne drzewa i krzewy lisciaste
3. BN-73/0522-01 Kompost fekaliowo-torfowy
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